Periodicky zakon

Vlastnosti prvku jsou periodickou funkci jejich
protonoveho cisla.

Chemicke vlastnosti prvku se periodicky meni v
zavislosti na vzrustajicim protonovéem cisle.

grafickym vyjadienim periodického zakona je periodicka soustava prvku.



Periodicka soustava prvku

Znaceni skupin:

I[UPAC, Nomenclature of Inorganic Chemistry, 1989: 1, 2, ..., 17, 18

IUPAC, Rules for Inorganic Nomenclature, 1970: 1 a, ll a, ... | b, lI b, ...
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Nazvy prvku

Pozor:

-ium ale baryum (jedina vyjimka)
Zdvoijeni: thallium, gallium, yttrium, beryllium
Délka samohlasek: chlor, brom, jod, arsen, cesium

Odlisnost nazvu a znacky prvku:  jod |

http://is.muni.cz/do/1499/el/estud/pedf/ps09/slouceniny/web/index.html



Rozdéleni prvku

Podle fyzikalné chemickych vlastnosti:

kovy

nekovy

polokovy.

Podle zafazeni do periodické soustavy je muzeme délit:
*prvky neprechodné (prvky A skupin);

*prvky prechodné (prvky B skupin);

*prvky vnitiné prechodné (lantanoidy a aktinoidy).



Skupiny prvku — tradicni nazvy

alkalické kovy Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

kovy alkalickych zemin Ca, Sr, Ba, Ra

chalkogeny O, S, Se, Te, Po
halogeny F, Cl, Br, I, At

vzacné plyny He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
prvky vzacnych zemin Sc, Y, La, Ce az Lu
lanthanoidy Ceazlu

aktinoidy ThazlLr

transurany Np az Lr

triada zeleza Fe, Co, Ni

lehké kovy platinoveé Ru, Rh, Pd
tézké kovy platinove Os, Ir, Pt



Skupiny prvku

Zarazeni prvku do téchto skupin véak v mnohych pfipadech nebralo ohled na
elektronovou konfiguraci prvku (napf. ke kovum alkalickych zemin nejsou
zarazovany prvky Be, Mg, prestoze se vyznacuji elektronotou konfiguraci ns?,
obdobné jako Ca, Sr, Ba, Ra).

Nove zavedeneé skupinové nazvy

triely B, Al, Ga, In, Tl
tetrely C, Si, Ge, Sn, Pb
pentely N, P, As, Sb, Bi



Skupiny prvku
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Skupiny prvki

transurany (prvlcy nasledwyici za uranem)

lanthanoidy (Ce az Lu)

aktinoidy (Th aZ Lr)
prvky vzacnych zemin (Sc, Y, La, Ce aZ Lu)

triada zeleza (Fe. Co. Ni)
lehke platinove kovy (Ru, Rh, Pd)
té7ké platinové kovy (Os, Ir, Pt)




Skupiny prvku
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Skupiny prvku
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Vzorce

Stechiometricky (sumarni) vzorec
vzajemny pomeér prvku, z vysledku elementarni analyzy.

{NH,} hydrazin
{CH,} ethylen
{HO} peroxid vodiku

Molekularni vzorec
udava slozeni s ohledem na relativni molekulovou hmotnost.

{NH,} N,H, hydrazin
{CH,} C,H, ethylen
{HO} H,O, peroxid vodiku



Vzorce

Funkcni (racionalni) vzorec
ukazuje ,funkéni skupiny”.

N,H,O; NH,NO, dusiCnan amonny

C,H,0, CH,;COOH kyselina octova
Ba(OH), hydroxid barnaty
CuS0O,.5H,0 pentahydrat siranu médnatého
CgHsNH, anilin

HNCO kyselina isokyanata

HOCN kyselina kyanata

HCNO kyselina fulminova



Vzorce

Elektronovy strukturni vzorec

vyjadfuje usporadani valencénich elektronu (elektronovou konfiguraci).
Jednotlivé elektrony (napf u radikalu) se znadi - , elektronové pary (vazby,
volné elektronové pary) -, parcialni naboje + a -.

Geometricky vzorec
ukazuje skuteCné geometrické usporadani v molekule.

SHOWING 3D
STRUCTURE




Oxidacni cislo

Oxidacni Cislo prvku ve slouCeniné je vyslednému naboji (skuteCnému nebo
mysSlenému), ktery by dany atom ziskal pfi uplné polarizaci vSech svych vazeb. Jde
o formalni pojem, ¢asto neodpovida skutec¢né elektronové konfiguraci v molekule.

Stockovo oxidacni Cislo:
piSe se rimskou cCislici, vpravo nahore od znacky prvku.

Na'*, [Fe'-(CO),] tetrakarbonylferrid disodny

Pb*,PbV*+QOl-, olovicitan diolovnaty

Il Soucet oxidacnich Cisel vSech atomu v elektroneutralni molekule je roven nule.
I Soucet oxidacnich Cisel vSech atomu v iontu je roven jeho naboji.

Volny atom ma oxidacni Cislo nula.



Oxidacni Cislo

- PFehled oxidadnich &isel vybranych prvki ve slouteninach

Symbol prvku

Hodnota oxida¢niho éi'sla

zaporna kladna
H -1 i
(0] -1, =11
Li, Na, K, Rb, Cs, Ag ' !
Mg, Ca, Sr, Ba, Zn I
Cu, Hg L1
Au InI -
Fe, Co I1, 111
Al 1H
Cr II1, VI
C =\ LIV
Si -1V v
Sn, Pb _ I, 1V
N 1 LILULIV,V
S =11 1V, VI
P, As, Sb —1III HLV
Mn I 111, IV, VI, VII
Cl, Br, I ~1 1.1, V, VII
Os, Ru 1V, VIII
F




Oxidacni Cislo

Ewensovo-Bassetovo Cislo:.
piSe se za nazvem pfrislusného iontu, arabskymi Cislicemi v kulatych zavorkach.

UO,(NO,), dusi¢nan uranylu (2+)

UO,NO, dusiCnan uranylu (1+)



Nazvoslovi

adicni: CCI, = chlorid uhlicCity

substitucni CCl, = tetrachlormethan, carbon
tetrachloride

trivialni a technické nazvy
H,O voda, NH; amoniak, N,H, hydrazin



Nazvoslovi

Pridavné jméno charakterizuje elektropozitivnéjsi ¢ast molekuly (kation, prvek
s kladnym oxidacnim Cislem).

Ptehled zakon&eni v nazvech anorganickych sloudenin a iontd

Zakoncéeni Zékonéeni _
Hodnota _ “ptidavného jména o s Zakondeni
- = Y . pfidavného jména .
oxidaéniho binarni slougeniny, L podstatného
o . ~ kyseliny . .
¢isla prvku hydroxidu, jména soli

, ) a jejiho aniontu
kationtu a soli 39 ‘

I -ny -na, -nanovy -nan
II snaty -nata, -natanovy - ~natan

III -ity -i1a, -itanovy , -tan
v -ty ~ -iita, -iSitanovy -ititan
Vv ' -iény -iéna, -i€nanovy . -i¢nan
o -e¢ny -e¢nd, -e¢nanovy -e¢nan

v -ovy -0v4, -anovy -an
VII - -isty -ist4, -istanovy - -istan

VI -idely -igeld, -i¢elanovy -i¢elan




Nazvoslovi

Oxidy )(mo-lln
Kyslikaté kyseliny Hlmxo-lln
Soli kyslikatych kyselin (XO- ) m-

Hydrogensoli kyslikatych kyselin H' (XO! ) mk



Nazvoslovi

V nekterych pripadech se elektropozitivngjSi cast vyjadruje genitivem
(2. padem):

1. nevalencni slouCeniny: Fe,P fosfid dizeleza, CaSi, disilicid vapniku
2. slouceniny s -yl: Ni(CO), tetrakarbonyl niklu, NOCI chlorid nitrosylu

3. H,0O, peroxid vodiku, O,F, difluorid dikysliku



Nazvoslovi

Podstatné jméno charakterizuje elektronegativnéjsi cast molekuly (anion,
prvek se zapornym oxidacnim Cislem).

Pokud je elektronegativni slozka tvorena atomy jediného prvku (krome
binérnich sloucenin vodiku s nekovy), tvofi se nazvy koncovkou -id bez
ohledu na velikost oxidacniho Cisla.

l-. D'_ ) hydrid, deuterid
:’: 012: Brz, I ) fluorid, chlorid, bromid, jodid
e S , Se + Te oxid, sulfid, selenid, tellurid
-TI1 -IIX -III -1II
} ] + P s AB s Sb I nitrid, fosfid, arsenid, antimonid

IV -vI

C . Si karbid, silicid

o hydroxid m; amid

0:' peroxid N; azid

0; hyperoxid (struktura:

J=N=N )

ms” hydrogensul fid CN~ kyanid
2- -

32 disulifid OCN kyanatan
3- -

S, polysulfid SCN thiokyanatan

C‘;' acetylid



Nazvoslovi

Pokud je elektronegativni slozka tvorena atomy vice nez jednoho prvku,
tvori se ze zakladu nazvu centralniho atomu a ze zakonceni -an, jemuz
predchazi nazvoslovné zakonceni prislusneho kladného oxidacniho
Cisla.

Slouceniny vodiku s nekovy

HF fluorovodik, HCI chlorovodik, ...
H,S sirovodik, H,Se selenovodik
HCN kyanovodik, HN; azidovodik

BH; boran, B,H diboran,
SiH, silan, PH, fosfan, AsH, arsan
H,S sulfan



Nazvoslovi

Cislovkové predpony
pokud neni nazev bez jejich uziti jednoznacny.

(HBO,), kyselina metaborita

H,BO, kyselina trihydrogenborita (orthoborita)
KH,PO, dihydrogenfosforeCnan draselny
K,HPO, hydrogenfosfore€nan didraselny
K,Cr,0O, dichroman didraselny
Na,Mog0O,q4 hexamolybdenan disodny

FeC karbid trizeleza

Na,S, disulfid disodny



Nazvoslovi

Podvojné soli

CaMg(CO,), uhliCitan vapenato-horeCnaty

Smisené soli

CaCl(ClO) chlorid-chlornan vapenaty

Ca;F(PO,); fluorid-tris(fosforeCnan) pentavapenaty

Kationty se uvadeji v poradi rostoucich oxidacnich Cisel, pfi stejném oxidacnim
Cisle v abecednim pofadi symbolUu prvkd. Atom vodiku se uvadi vzdy pred
aniontem. Amonny kation se uvadi jako posledni z kationtl téhoZ mocenstuvi.
Anionty se uvadéji v abecednim poradi dle centralnich atomd.

Poradi v nazvu odpovida pofadi ve vzorci. Nazvy kationtu (aniont) se oddéluji
pomlckou.



Nazvoslovi

Hydraty soli
FeSO, .7 H20 heptahydrat siranu zeleznatého
CasS0O, . 2 H,0 hemihydrat siranu vapenatého



Nazvoslovi

ThiosloucCeniny
formalni zaména kysliku za siru.

laaso‘ siran sodny
KOCKR kyanatan draselny
BaCO, uhlifitan barnaty

(lﬂ‘)35s04 arsenidnan triamonny

PeroxosloucCeniny
formalni zaména peroxidu za kyslik.

Kyselina peroxosirova
Kyselina peroxodusicna
Kyselina peroxodisirova

naasaoa
KSCN
BaCS3

(NH‘)aAsS‘

HNO,
I--|4SZ()8

thiosiran sodny
thiokysnatan draselny
trithiouhlilitan barnaty

tetrathioarseniinan amsonnt



Nazvoslovi

« XH,*: fosfonium, arsonium, stibonium

* XHj*: oxonium, sulfonium, selenonoium, telluronium
« XH,": fluoronium, jodonium

NH,* amonny kation, N(CH,),* trimethylamonny kation
N,H,+ hydrazinium (1+), N,Hg?* hydrazinium (2+),

H,NO,* nitratacidium, CH,;COOH,* acetacidium
(H;S0O,)CIO, chloristan sulfatacidia



Nazvoslovi

Isopolyanionty
MogO,¢* anion 19-oxohexamolybdenanovy
Si,0,% anion dikfemicitanovy (6-)
(Mo,YMo,V10,5)* anion dimolybdeni¢nano-tetramolybdenanovy (2-

[ ¢ 9 9 ] >

Q«P~-0-~-P-0~ P - (o] anion katenma-trifosfere&menovy(5-)

6 o 0
1 3=
o~

o’ P\O _ P 0‘ | anion gyklo-trifesforednanovy(3-)




Heteropolyanionty

(0,CrOS0,)*

(0;Cr-0-AsO,-0-PO,)*

[O3AS'O'P02'O'ASO3]5_

[OAs(Mo,)s]*

(PW12040)3'

[P(W30,0),]*

Nazvoslovi

anion chromano-siranovy (2-)

anion chromano-arsenicnano-fosforeCnanovy (4-)

anion bis(arsenato)-dioxofosforeCnanovy (5-)

anion tris(molybdato)-oxoarseni€nanovy (3-)

anion fosforeCnano-dodekawolframanovy (3-)

anion tetrakis(triwolframato)-fosforeCnanovy (3-)



Nazvoslovi

Funkcni derivaty kyselin

NOCI
SOF,
PSCI,

SO,(NH,),

(CH;0)SO4H
(CH;0),S0,

chlorid nitrosylu
tetrafluorid thionylu
trichlorid thiofosforylu

diamid sulfurylu, diamid kyseliny sirove

methylester kyseliny sirové
dimethylester kyseliny sirove, dimethylsulfat



