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Vznik prvku ve vesmiru

* Velky tresk cca pred 13 -14 miliardami let

« Hmota byl soustfedéna do tzv. prajadra o hustoté 10% g.cm? a
teploté 1032 K

Cas po tiesku

1s (1070 K) vznik protond, neutrond a elektront
10-500 s 25 % hmoty se pfeménilo na “He a
10 % 2H
2 hodiny 89 at. % He, 11 at. % H

nyni 88,6 at. % He, 11,3 at. % H




Ostatni prvky ve vesmiru vznikly nukleogenezi

Vodikové horeni

4'"H . “He + 2¢ + 2v (v - neutrino)

Heliové horeni

‘He “He “He
*He ———8Rg ——— CH+y ——s

Uhlikové horeni

IEC + IEC . 24Mg I‘CSp. 23N3_|_ IH I‘CSp.



Katalyticky CNO cyklus

Jde s cyklus jadernych reakci, vedoucich k izotoptim lehC€ich prvku

20 4+ 1Y . BN+ y 1,94 1.10° let
3N o Be 4+ ef 2.22 15 min.

B0 4+ 1Y - YN + vy 7,55 2.10° let

4N + 'H 5O+ Y 7.29 2.10° let
150) . BN + e 2.76 3 min.

SNEE . “C + *He 4097 10" let



Vznik tézsich prvku je zalezitosti naslednych
jadernych reakci,
nejcasteéji jde o zachyt neutronu

Napfr.

"Mo+n-——"Mo+y ————"Te+p +v

“Ne+a - *Mg+n



Priblizné relativni zastoupeni nejrozsirenéjsich prvku ve

vesmiru (pocet atomu pripadajici na jeden atom kiemiku)

1. VODIK 40000 8. HORCIK 0,9
2. HELIUM | 3100 9. ZELEZO 0,6
3. KYSLIK 22 10. |SIRA 0,4
4. NEON 9 11. |ARGON 0,15
5. DUSIK 7 12. HLINIK 0,1
6. UHLIK 3,5 13. |VAPNIK | 0.05
7. KREMIK 1 14, SODIK 0,04




Priblizné zastoupeni nejrozsirenéjsich prvku

v prirodé a v zemské kure

Prvek % v prirodé | % v zemské

klire

1 O 49,5 46,6

2 Si 25,8 27,7

3 Al 7,6 8,1

4 Fe 4.7 5,0

5 Ca 3,4 3,6

6 Na 2,6 2,8

7 K 2,4 2,6

8 Mg 2,0 2,1




Dlouha forma periodickeé tabulky
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Prvky neprechodné a prechodné

° Prvky nepfechodné (prvky "hlavnich ” podskupin PS)
S- a p-prvky
Patri sem nekovy a kovy

* Prvky prechodné (prvky " vediejsich ” podskupin PS)
d- a f- prvky
Jde jen o kovy

Maji ve volném nebo sloucenem stavu castecne
zaplneneé d-, resp. f- orbitaly



Triviadlni nazvy nékterych skupin prvku

Prvky skupiny 1a Prvky skupiny 2a Prvky skupiny 6a
Li, Na, K, Rb, Cs, Fr Ca, Sr, Ba O, S, Se, Te, Po
alkalické kovy kovy alkalickych zemin® chalkogeny
Prvky skupiny 7a Prvky skupiny 0
F, Cl, Br, I, At He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
halogeny vzdcné plyny
Prvky skupiny 8
triada Zeleza lehké kovy platinové tezké kovy platinové
(Fe, Co, Ni) (Ru, Rh, Pd) (Os, Ir, Pt)
Vnitiné prechodné prvky
Prvky 57 az 71 Prvky 90 az 103 (Z.> 92) transurany
lanthanoidy aktinoidy (Z =92 — 95) uranoidy

(Z=96 — 103) curoidy

Pro prvky 3a, 4a, 5a skupiny se nevzil nazev triely, tetrely, pentely.




Umeéle pripravené prvky

* Pm
At
* Transurany (Np ?)



Struktura Zemeé a vyskyt prvku

1500 K liquace

zemskeé jadro: sulfidy Fe aNi(12.5 %) Fe,sNi,Co, S, 31.5 %

plast jadra:  oxidy tézsich kovu, silikaty 68.1 %

zemska kura: 0.4 %
krystalizace

l. taze: oxidy kovu. kifemic¢itany, diamanty

[

. faze: oxid kiemicity, kiemicitany, sirany a fluoridy (vétSina magmatu)

3. faze: (pegmatitova) zilné nerosty (dnesSni rudy)

Pneumatolytické procesy: voda a tékave latky v plynné fazi

Hydrotermalnimi procesy: krystalizace z vodnych roztoku t < 374 °C

Sckundarni premény - zvétravani, katastroficke procesy



Struktura Zeme a slozeni jednotlivych vrstev

Atmosfeéra: n, (cca 78 obj.%) a 0, (21 obj.%). Zbytek tvori
Ar (0,9 %), CO,, vzacné plyny, CH,, H,O a aerosolove castice.

Hyd rosféra: siadka a morska voda (asi 6 % hmotnosti

zemské kury). Kromé vodiku a kysliku ve formé vody (témér 97 %)
obsahuje rozpusténé soli, zejména NaCl (skoro 3 %), Mg (0,1 %) a
mensi mnozstvi S, Ca a K ve formé rozpustnych soli. Hydrosféra je
cennym zdrojem rady surovin.

Zemska kura: povrchova vrstva nasi planety do dosahu

hlubinnych vrti (max. cca 20 km). Ma rozhodujici vyznam pro tézbu
vétsiny surovin chemického prumyslu (kovové rudy, uhli, ropa,
zemni plyn). Je tvofena prevazné kremicitanovymi horninami, takze
nejvice zastoupenymi prvky jsou kyslik a kifemik.



Biogenni prvky

(vyskytuji se v zivych organismech)

Uhlik (18 %) — kolob&h uhliku
Kyslik (70 %) — kolob&h vody
Vodik (10 %) - dtto

Dusik (0,3 %)

Dalsi prvky vyskytujici se v zivych organismech:
Ca (0,5 %) K (0,3 %)
Mg, P, S, CI, Na, Fe (setiny %)

Cu,V, aj. ve stopovych mnozstvich pro spravnou funkci enzymii



Slozeni sloucenin

*Slouceniny se stalym slozenim (vyhovuji zakonu o
stalych a nasobnych pomeérech sluCovacich — daltonidy

*SloucCeniny s promenlivych slozenim — bertholidy

FeO” ~ Fegg5_0,840

Intersticialni slouceniny — klathraty
8 Kr.46 H,0
Interkalatove slouceniny

C,Fy -fluorid grafitu



Vyklad chemie prvku

Zarazeni prvku do PS, skupinove trendy

Historie objevu, jiné historické zajimavosti,
vyskyt prvku v prirode

Dulezité fyzikalni a zakladni chemické
vlastnosti

Vazebné schopnosti a reaktivita prvku
Priprava, vyroba a pouziti

Chemie sloucenin probiraného prvku



Tyka se prvku

18
Viewing:Atomic weight :
He
13 14 15 16 17 |40028
=] 10
F Ne
18.088 |20.18
13 17 18
Al Cl Ar
3 4 5 & 7 8 9 10 1" 12 [28.082 35453 |30.048
35 36
Br Kr
79004 |B83.8
53 54
| Xe
126.9 131.29
85 e6
At Rn
(210) (222)
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