C1200 Uvod do studia biochemie

1. UVOD

Tento pfedmét nema za cil suplovat zdkladni ani specialisované biochemické discipliny, na
které v pfisluSnych mistech odkazuje a eventudlnimu zajemci o rozsifeni znalosti v daném
sméru poskytne informace a zpisobu, jak a kde je ziskat. Ma predevs§im ukézat vyznam této
védni discipliny pro lidskou c¢innost v kontextu s ostatnimi védami za podminek
industrializace a globalizace lidské ¢innosti. M¢la by byt informaénim zdrojem pro Sir$i okruh
zajemcu dosud v biochemii nespecializovanych a neptedpokladd hlubsi teoretické zaklady.
Pro zijemce o podrobné vzdélani v tomto sméru jsou vypsany odpovidajici prednasky

zakladnich kurst biochemie.

Biochemie, jeji misto v souboru véd, pifedmét zkoumani

Biochemie je hrani¢ni védni disciplina, kterd se zabyva chemickymi i dalsimi souvisejicimi
pochody v zivych organismech. K tomu vyuZzivé obecné chemické i nékteré specialni metody.
Historickymi kotfeny biochemie jsou organicka chemie (pfedevSim chemie ptirodnich latek) a
fysiologie (zejména mikroorganismil). Jejim postupnym rozvojem dospéla do Grovné oboru
pokryvajiciho rozmanité oblasti pochodll a vlastnosti Zivych organismil a vyuZivajiciho k
jejich studiu pokroc€ilé metody a piistupy teoretické organické chemie (mechanismy reakci),
fyzikélni chemie, fyzikalni a matematické metody az k pocitacovému modelovani.
Problematika biochemie se d4 rozc¢lenit do nékolika oblasti, které se mnohdy piekryvaji a fada
pochodt spada do vice z nich:

a) latkové sloZeni organizmu

b) vzijemnad preména latek (metabolismus) zahrnujici predevsim chemické, ale také dalsi
pochody

¢) pfeména energie a jeji tok v rdmci organismu i v ramci celé biosféry (souboru vSech zivych
organismil)

d) vzajemné vztahy dil¢ich pochodl v organismu, jejich organizace a regulace

e) tok informace, jeji projevy, autoreprodukce



Struéné charakteristiky jednotlivvch oblasti v mire dilezité pro pochopeni dalSich

kapitol:

a) Latkové sloZeni:

Latky tvofici zivé organismy lze dé€lit a popisovat z nckolika hledisek. Nejjednodussim
zpusobem je rozdé€leni na latky anorganické a organické. Prvni z nich jsou representovany
pfedevsim vodou, ktera tvoii kvantitativné nejvyznamnéjsi soucast zivych organismil. Vedle
ni zde nachdzime jednoduché molekuly a ionty. Organické slouceniny ptedstavuji
kvantitativné mensi ¢ast, kvalitativné v§ak nesmirné rozmanitou (jejich stru¢ny popis je dale).
Soubor téchto latek oznacujeme téz pojmem biomasa. Zjednodusenym popisem skladby zivé
hmoty je kvantitativni zastoupeni jednotlivych prvkl, znichz se organismus sklada, bez
ohledu na formu, vnichz se vyskytuji (i kdyz nékteré mohou s jistymi vyhradami
charakterizovat urcity typ slouceniny, napi. N — bilkoviny). Blize k tomu v kapitole 4.1.
Dalsim délicim hlediskem je slozitost latek, mluvime o hierarchii struktur, na jejichz
predstavujici vesmés anorganicky podil. Na dal§im stupni jsou pak jednoduché organické
molekuly (tzv. stavebni kameny, nebot’ jsou zadkladem pro vystavbu vétSich molekul) a pak
slozitost stoupa az k makromolekuldm ev. do nadmolekularnich tirovni.

Nejvyznamnéjsi delici hledisko je chemickéd podstata organickych sloucenin biomasy (toto
déleni je aktudlni az od jistého stupné slozitosti - stavebnich kamenii). Obecné zde mizeme
mluvit o 4 skupinéach latek (biomolekul) - bilkovinach, nukleovych kyselinach, sacharidech a
lipidech. Vedle nich zde nachdzime latky, které nelze jednoduSe ptifadit k nékteré z téchto
skupin (skupina anorganickych slou€enin, fada metabolitil) a téZ slouceniny nevyskytujici se
vSeobecné, ale jen u omezeného mnozstvi organismi (sekundarni metabolity).

Casto uzivanou charakteristikou je polarita slou¢enin. Toto hledisko ma vyznam pfi sledovani
osudu latek v organismu, jejich vyskytu event. transportu. Znamé je to v piipad¢ vitamint
(rozpustné ve vodé a vtucich — jinak polarni a nepoldrni), kdy to ma vyznam pro

charakterisaci jejich vyskytu.

Bilkoviny: jde o vysokomolekuldrni slouceniny vzniklé spojovanim aminokyselin
(stavebnich kamenii) do makromolekul o molekulové hmotnosti fadove 10* - 10° (to odpovida
fadové stovkdm aminokyselinovych monomerti). Pro vystavbu bilkovin se vyuziva 20
riznych aminokyselin odliSného charakteru (polarita, kyselost, nukleo- ¢i elektrofilita aj.),

které¢ pak dodavaji vysledné makromolekule potiebné vlastnosti. Ty jsou téZ vyrazné



ovlivnény pofadim, v jakém jsou jednotlivé aminokyseliny na sebe navazany a pii jejich
velkém mnozstvi to skyta organismim nepieberné mnozstvi moznosti vytvofit bilkovinu s
optimalnimi vlastnostmi pro dany ucel - funkeci, kterou mé plnit. Bilkoviny lze oznalit za
nejpromeénlivéjsi skupinu makromolekul v organismu (k tomu téz pfispiva kombinace s
jinymi typy sloucenin, napft. sacharidy). Jsou také nejvyznamnéjsi skupinou latek s ohledem
na mnozstvi raznych funkci, které v organismu plni. Bilkoviny vynikaji rovnéz flexibilitou
svych molekul, kdy pii nezménéné zakladni struktufe dané pofadim aminokyselin mohou
meénit svilj tvar (konformaci) a tim také nékteré vyznamné vlastnosti nezbytné pro jejich
funkci. Vratnd zména konformace je doprovodnym jevem pii vétSin€é pochodi, jichz se
bilkoviny tcastni.

Funkce bilkovin: strukturni - kvalitativné jde o paralelu s jinymi makromolekulami majicimi
tuto funkci (polysacharidy). Kvantitativné je velmi vyznamna (alesponl u zivocichil), nebot’
strukturni bilkoviny jsou podstatnou souc¢asti rozsahlych tkani jako je kiize a kostra (u rostlin
to vSak pochopitelné neplati), 1ze sem zatadit i1 kontraktilni bilkoviny svald.

Pro biochemii snad nejvyznamnéjsi funkci bilkovin je jejich funkce katalyticka. Bilkovinné
katalyzatory biochemickych reakci - enzymy - byly v centru pozornosti jiZ v nejrangjSich
dobach rozvoje poznani, kdy biochemie jesté nebyla samostatnou védni disciplinou.
Intensivni rozvoj poznani v tomto sméru je pochopitelny. Jestlize biochemie zkouma
piedevsim chemické pochody u Zivych organismt, musi se zaméfit na latky, bez nichz se tyto
reakce neobejdou - enzymy jako biokatalyzatory. Enzymologie se tak brzy stala stézejni
soucasti biochemie. Z mnoha vlastnosti enzymt si zde uvedeme jen nejzakladnéjsi (dalsi
informace lze ziskat jiz v kursech zakladni biochemie nebo specialisovanych prednéaskach).
Enzymy se vyznacuji specificitou (Ci selektivitou) s ohledem na vybér substrath (latek
podléhajicich reakci) a na provadénou reakci. Schopnost vybéru substrati je podminéna
dilezitou vlastnosti mnoha bilkovin, rozpoznavaci schopnosti (biorekognice - tato vlastnost
hraje roli 1 pfi vétSin€ dalSich funkci). Specificita reakéni je dana povahou enzymu jako celku
tvofeného bilkovinou ev. dalSimi slozkami. Enzym katalysuje reakci tak, ze urychli dosazeni
rovnovahy, ale neposune ji. Vyznamnou vlastnosti enzymt je rovnéz to, Ze jejich katalytické
schopnosti se mohou ménit v zavislosti na mnoha faktorech a tim je jejich ¢innost regulovana
podle momentalnich potteb organismu.

Dalsi skupina bilkovin zajistuje signalni a obranné pochody. Tyto dvé funkce se prolinaji a
nelze je dost dobie oddélit. Vztah téchto funkci miizeme charakterizovat tak, Zze vSechny
bilkoviny s obrannou funkci jsou i signdlnimi molekulami, naopak to neplati. Lépe

prostudovany jsou specifické bilkoviny s obrannou funkci, mnoho je znamo 1 o bilkovinach s



vyslovené signalni funkci, ale intensivni vyzkum v tomto sméru pfindsi stile nova zjisténi.
Nejvyznamnéj§imi piedstaviteli obrannych bilkovin jsou zékladni soucasti imunitniho
systému - imunoglobuliny oznacované téz jako protilatky. Maji charakteristickou strukturu,
kde jedna cast jejich molekuly ma schopnost velmi piesné rozpoznat uréité znaky na objektu
potencialné nebezpeném pro organismus (antigen) a navazat se na n¢j. To je dalsi ptiklad
biorekogni¢nich schopnosti bilkovin.U protilaitek ma zcela zdsadni vyznam pro jejich
spravnou funkci a proto jsou casti jejich molekul, které ji zajiStuji, velmi piesné
strukturovany. Vztah protilatek a odpovidajicich antigenti je velmi specificky a poruchy v této
oblasti vedou k zévaznym patologickym staviim. Typickou vlastnosti imunoglobulint je
regulace jejich syntézy, k jejimuz zvySeni dochazi podle potieby v piipadech, kdy do
organismu vnikaji potencidlné nebezpecné objekty. Jiné typicky signalni bilkoviny nachdzime
v hormondlnim systému. Samotnych hormonti bilkovinné povahy je jen n€kolik, pfenos
signalu je vSak vSeobecné realizovan bilkovinnymi receptory pro hormony. Velmi dilezitymi
signalnimi molekulami jsou téz bilkoviny ucastnici se regulacnich pochodl pfi zpracovani
genetické informace. V obou pfipadech ma pro jejich funkci zcela zédsadni vyznam schopnost
ménit vratn€ svoji strukturu - konformaci.

Posledni funkci v tomto stru¢ném piehledu jsou funkce transportni. Mizeme zde rozlisit
transport latek v rdmci celého téla mnohobunécénych organismii a transport latek pies
biomembrany v ramci jednotlivych buné€k (jak jedno- tak mnohobunéénych organismi). Prvni
zpusob je typicky pro prenos latek v krvi a nejzndméjSim zastupcem téchto transportnich
bilkovin je hemoglobin, jehoz funkce ptfenaSeCe kysliku v organismu je vSeobecné znama.
Ptenos v latek pres biomembrany je mnohem riznorod¢jsi a tato tematika je velmi rozsahla.
Zajemce o tuto problematiku si mize rozsifit znalosti navstévou specializovanych prednasek.
Obecnéji zajimavy je jisté problém poruch transportu glukozy z krve do bunék projevujici se

metabolickym onemocnénim diabetes mellitus - cukrovka.

Nukleové kyseliny: dostaly nazev podle vyskytu v jadie (nukleus), ale nalezneme je i mimo
né. Jejich struktura je pomérn€ monotdnni ve srovnani s bilkovinami. Zékladem molekuly je
polymer stfidajicich se zbytkl pentosy (ribosy ¢i deoxyribosy) a kyseliny fosforecné, ktera je
odpovédna za jeji kysely charakter. Nukleové kyseliny délime na 2 skupiny, jednak
deoxyribonukleové kyseliny - DNA a ribonukleové kyseliny - RNA. Tyto nazvy odpovidaji
ptitomnosti pfislusné pentosy v jejich molekule, deoxyribosa u DNA a ribosa u RNA. Na
pentosové zbytky jsou pak vazany tzv. baze nukleovych kyselin, derivaty pyrimidinu a

purinu. Obvykle se vyskytujicich bazi je 5: 3 pyrimidinové (cytosin - C, thymin - T a uracil -



U) a 2 purinové (adenin - A a guanin - G). Soucasn¢ se vyskytuji v daném typu nukleové
kyseliny jen 4 z nich, u DNA nenalezneme uracil, u RNA thymin. DNA a RNA se lisi také v
dalsich charakteristikdich - molekula DNA je neporovnatelné vétsi nez RNA, je pro ni
charakteristicka struktura dvojité Sroubovice, zatimco RNA je jednovlaknova apod.

Funkci nukleovych kyselin je uchovani, pfenos a zpracovani genetické informace. Jejich
variabilita je mensi nez u bilkovin, stfidaji se zde jen 4 odlisné stavebni kameny (u bilkovin
20), ale je to optimalni struktura pro jejich funkci nosice genetického kodu. Ten je zaloZen na
kombinaci 3 bazi za sebou jdoucich a tvoficich tzv. kodon. Kazdy kodon determinuje polohu
urcité aminokyseliny pii syntéze bilkovin, jejichz struktura je tak determinovana poradim bazi
v nukleovych kyselinaich. MensSi variabilita struktury je tedy vyvazena vétsi velikosti
molekuly - bazi je trojnasobek oproti aminokyselinAm odpovidajici bilkoviny. Oblast
nukleovych kyselin a jejich vztahu k bilkovindm je zna¢né rozsahla a tvori samostatny oddil
biochemie pfechazejici do oblasti molekuldrni biologie. Dalsi védomosti lze ziskat opét v

kursech zéklad biochemie nebo molekuldrni biologie.

Sacharidy: jsou definovany jako polyhydroxyaldehydy nebo polyhydroxyketony, ale
najdeme zde i dal$i ptibuzné derivaty téchto latek. Podle slozitosti je rozdélujeme na
monosacharidy, z nichZ vznikaji vétsi molekuly - oligosacharidy a polysacharidy. Maji funkeci
zdrojh ¢i zasobdren energie (zasobni - reservni) a stavebni (strukturni). Z monosacharidi jsou
nejznaméjsi glukosa a fruktosa, bézna sacharosa je disacharidem sloZenych z onéch dvou.
Polysacharidy délime z hlediska struktury na jednoduché (homopolysacharidy) a slozené
(heteropolysacharidy). Zasobnimi polysacharidy jsou homopolysacharidy glykogen a Skrob,
do nichZ je energie uklddana a podle potieby Ccerpana. NejrozsifenéjSim strukturnim
polysacharidem je homopolysacharid celulosa, stavebni element pfedev§im u rostlin, majici
znaény technologicky vyznam pro lidskou ¢innost (papir, bavlna). Z metabolického pohledu
jsou vyznamnymi strukturnimi polysacharidy u Cclovéka (a zivoCichi vilibec)
heteropolysacharidy kyselé povahy tvofici soucasti chrupavek, Slach, cévnich stén a dalSich
struktur (nejzndmé&j$i chondroitinsulfaty, hyaluronat aj.). Sacharidy jsou rovnéz soucasti
nékterych jinych skupin latek (napt. DNA a RNA), bézné se vyskytuji vazany na bilkoviny
(glykoproteiny).

Lipidy: lze charakterizovat jako estery mastnych kyselin a alkoholt. Plati to zcela pro tzv
jednoduché lipidy — tuky (alkoholem je glycerol, mastné kyseliny maji obvykle 16-18 uhliki)
a vosky (obsahuji vys$si jednosytné alkoholy), specialni pfipad steridi pomineme. U tzv.

slozenych lipidii nachdzime jesté¢ dalsi komponenty — kyselinu fosfore¢nou (fosfolipidy),



mono- ¢i oligosacharid (glykolipidy), nékdy jako alkohol vystupuje aminoalkohol sfingosin
(sfingolipidy — mastna kyselina je zde vazéna formou amidu, nikoli esteru). Z funkcniho
hlediska je d€lime na zdsobni (reservni — tuto funkci maji tuky) a strukturni (vedle vosku
vSechny slozené lipidy). Obecné nejvyznamnégjs$i strukturou tvofenou slozenymi lipidy
(nazyvaji se téz polarnimi lipidy, coZ je nutno chépat relativné, obecné se vSechny lipidy fadi
k latkam nepolarnim) jsou biomembrany. Jejich blizsi popis naleznete v piilohach, k rozsiteni
znalosti 1ze doporucit mimo zékladnich kursti biochemie specialisovanou ptednasku. Zde se
omezime na konstatovani, ze biomembrany jsou zdkladnim organisacnim elementem,
umoziujicim oddélit od sebe rizné soubory latek a pochodii. Tvofi hranici mezi buiikou a
okolim, ohranicuji organely a tak je oddéluji od ostatnich prostor v bunce. Hraji tak zasadni

roli v regulaci biochemickych reakci a dalSich funkci organismt.

b) Vzajemna preména latek:

Jednotlivé slozky organismu podléhaji rychlej§im ¢1 pomalejSim pfeméndm, jejichz zdkladem
jsou jednotlivé chemické reakce vesmés enzymoveé katalysované. Jejich soubor jako celek
nazyvame metabolismus dan¢ho organismu (nebo buiiky - u mnohobunéénych se jednotlivé
typy bunék lisi vice ¢i méné svym metabolismem). Metabolismus jako celek mizeme rozd¢lit
na jednotlivé skupiny na sebe navazujicich reakci, tzv. metabolické drahy a cykly. Mezi nimi
existuji styéné body, kdy mohou (n€kdy jen jednosmérng) ptrechazet latky z jedné drahy do
druhé a tak dochdzi k jejich integraci v ramci celého organismu.

Metabolické pochody rozdélujeme z hlediska jejich charakteru na pochody anabolické
pochody katabolické. Pochody obojiho typu probihaji vedle sebe s rliznou intensitou a rtizné
organismy jsou charakterisovany pfevahou jednoho ¢i druhého typu. Tento pomér se miize
meénit v zavislosti na podminkach (napf. u rostlin na svétle a ve tm¢). Nékteré metabolické
pochody jsou obecné rozsifeny a jejich metabolity nachazime u velkého mnozstvi organismi -
jde o tzv. metabolismus primarni. Vedle toho existuji velmi specialni pochody s vyskytem
jedinecnych latek (napt. alkaloidy aj.) oznacované za metabolismus sekundarni. Tato oblast
biochemie je nejrozsahlejs§i a prostupuje vlastné vSemi ostatnimi. K jejimu alespon

¢astecnému poznani je nutno absolvovat zakladni kurs biochemie.

¢) Preména energie:

Vsechny pochody v zivych systémech (a nejen tam) jsou neodd¢litelné spojeny s

energetickymi zménami. VSechny (bio)chemické reakce jsou charakterizovany energetickym



zabarvenim, problém energie je kli¢ovy téz pii transportnich pochodech apod. Této otazce se
proto v biochemii vénuje znacna pozornost, vzdyt pro udrZeni zivota organismy nezbytné
potifebuji piivod energie ve vhodné pro né vyuzitelné¢ formé. VéEtSinou vyuzivaji chemickou
anorganické latky, pro zivot na Zemi jako celek ma klicovy vyznam schopnost nékterych
organisml vyuzivat energii svételnou (fototrofy). V kazdém piipad¢ je pfemena energie
spojena s chemickymi reakcemi a dal$imi pochody (membranovy transport) a je tedy nedilnou
1 kdyz specialni soucasti metabolismu.

Z kvantitativniho hlediska jsou pochody spojené se ziskdvanim energie a jeji transformaci
jeho nejvyznamnéjsi soucasti. Nejmarkantnéjsi je to u U dospélych jedinct veSkera piijata
potrava slouzi jako energeticky zdroj (pfijatd energie je bud’ zcela vydana nebo se ulozi —
typicky jako tuk.) Rostouci organismy vyuziji ¢ast pfijaté potravy k syntéze vlastni biomasy,
vétSina vSak slouzi rovnéz jako zdroj energie.

V energetickém metabolismu hraji klicovou ulohu tzv. makroergické slouceniny, pohotové
zdroje chemické energie. Jsou syntetisovany pii katabolismu pomoci typickych
metabolickych drah jako jsou glykolyza, B-oxidace mastnych kyselin ¢i citratovy cyklus. Tyto
mohou probihat i zptisobem fermentacnim (rychlejsi, nevyzaduje externi ptivod kysliku, ale
méné efektivni) — to je typické pro glykolyzu. U fototrofi je vétSina makroergickych
slou€enin syntetisovdna v procesu fotosyntézy pieménou svételné energie.

Jinou formu metabolické energie piedstavuji gradienty latek a zejména iontd na membranach.
Tato forma energie je zdkladem membranovych potencialli, charakteristickych parametrii
zivych bunék (vymizeni membranového potencidlu je znakem smrti buriky).

Oblast pfemény energie predstavuje jednu ze stéZejnich Casti biochemie, zékladni znalosti 1ze

ziskat v kursech obecné biochemie, specialni pak v kursech bioenergetiky.

d) Vzijemné vztahy dil¢ich pochodii v organismu, jejich organizace a regulace

Tento okruh problémil navazuje na zékladni znalosti o jednotlivych metabolickych pochodech
a tvofi svym zplisobem nadstavbu pro piedchozi okruhy. Organismy jsou slozité systémy a
jak jiz jejich nazev naznacuje, organisace dil¢ich pochodu je kliCovym problémem pro jejich
spravnou funkci. Organisacni a regulacni principy nachazime na rtznych trovnich celého
metabolismu. Jde o fizeni a uspotfadani zékladnich chemickych reakci katalysovanych
enzymy ovliviiovanim jejich G¢innosti (€asto na principu zpétné vazby), spojovani do vysSich

celkli, oddélovani pomoci biomembran (ale se zajiSténim piiméfené a fizené komunikace a



v

kooperace) a dalsii U mnohobunéénych organismii jsou vyssi regulacni urovné
representovany signalnimi a fidicimi systémy nervovym, hormonalnim a imunitnim. MiZeme
zde zaradit rovnéz mechanismy komunikace mezi organismy zprostiedkované chemickymi i
fysikalnimi signaly, zde uz vsak prekracujeme hranice biochemie (nicméné¢ jejich molekularni
principy do biochemie patii). ZvlasStni a stile intensivn€ studovanou oblasti regulacnich
pochodl jsou regulace pii zpracovani a vyuziti genetické informace, predevSim syntézy
bilkovin. Stejn€ jako u ostatnich casti i zde odkazuji zajemce na zakladni kurs biochemie

event. specialisované kursy.

e) Tok informace, jeji projevy, autoreprodukce

Nejtypictéjsi informacni systémem v biochemii a molekuldrni biologii je representovan
nukleovymi kyselinami. Z nich DNA je nositelem celého souboru informaci, které jsou
uchovavany buitkami daného druhu a predavany z generace na generaci — genetické
informace. V kazdé generaci v zdvislosti na podminkadch a vnégjSich 1 vnitinich vlivem je
odpovidajici c¢ast informace pifevedena do dalSich forem az ke kone¢nému projevu.
Posloupnost tohoto d¢je spocivd v syntéze molekul RNA, do nichz je pfisluSna Ccast
zkopirovana, a na to pak navazuje syntéza bilkovin. V jejichz makromolekulach se jiz
puvodni genetickd informace majici formu potadi bazi transformuje do potfadi aminokyselin.
V tomto procesu se piifadi jedna aminokyselina sledu 3 bazi. Vznikl¢ bilkoviny potom plni
své odpovidajici funkce a to se nakonec projevi ve vlastnostech organismu. Geneticka vybava
bunék do znacné miry determinuje vlastnosti a projevy organismu. Z toho plyne podobnost
rodicovské generace a potomk, ktefi prevzali jejich genetickou vybavu.

Do této oblasti musime zahrnout také dalsi faktory ptedstavujici informaci a ovliviujici
zakladni projevy genetické informace. Jde predevSim o vliv okoli, zménu podminek a fadu
jinych vice ¢i méné postizitelnych faktort. Tento systém pifedstavuje znacné slozitou
soustavu, jejiz podstatné ¢asti a zakonitosti byly poznany. Pfesto je stale intensivné studovana
a cestu k iplnému popisu jeji funkce ztéZzuje komplikovanost systému, ucast regulacnich
molekul o velmi nizké koncentraci apod. Z ekologického je tato oblast zajimava tim, Ze
organismy dokézi ovlivnit svou genetickou vybavu, pfenaset vlastnosti mezi bunkami,
ziskavat nové vlastnosti a upeviiovat je aj. To na jedné strané¢ piinasi komplikace jako
resistence vii€i antibiotikiim, na druhé stran€ umoznuje nalézt organismy schopné destrukce

kontaminujicich latek v prostiedi. Velmi intensivné se rovnéz studuji poruchy genetického

vybaveni vedouci k patologickym staviim a moznosti jejich napravy.



Aplikace biochemie v praxi

Rozvoj biochemie od jejich pocatku az po dnesek umoznil nejen teoretické poznani pochoda
v Zivych organismech, ale také jeji vyuziti v praxi. Z historie lidské ¢innosti zname nékteré
klasické piiklady vyuziti téchto pochodli vychazejici z Cist¢ empirickych zakladt. V obdobi
industrialisace lidské Cinnosti se stala biochemie diky svému rozvoji také jednim z nastroja
pro tuto ¢innost. Paralelné s tim se rozvijely také odpovidajici metody, které se vyuzivaji
v této oblasti jak ve smyslu produkénim, tak analytickém nebo pro likvidaci nésledki
zpusobenych industridlni ¢innosti Clovéka. Hlavni oblasti vyuziti teoretického poznani
biochemickych zdkladl Zivota 1 metod vyvinutych k jeho rozvoji jsou v piehledu uvedeny v
nasledujicich ¢astech. VEtsi pozornost je vénovana nékterym ekologickym aspektim (Cast 4),

jiné jsou zestruénény s ohledem na to, zZe jsou jim vénovany specialni kursy.

Aplikovana biochemie

- lékarstvi — klinicka biochemie a patobiochemie
- biotechnologie

- potravinarska biochemie

- dalsi aplikace



