Materialy pro konzervovani a
restaurovani kovu
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Zlato

Platina




Drahé kovy jako material

s v ewry

pouzivanymi v klenotnictvi a uzitych umeéni.
» Jsou vysoce plastické a neméni se jejich krasa.

= Plastické viastnosti téchto kovl daly vzniknout technickym
zpusobum jejich zpracovani.

» Charakteristicka pro né jsou:

velka chemicka stabilita
moznost redukovat je z roztokt jejich slouc¢enin az na kov
vyloucit je chemicky nebo galvanicky ve formé povlakui.

» Pri vysoké teploté probihajici reakce s kifemicitany a sulfidy
umoznuje vytvoreni vyrobka s emailem (smaltem) a ¢erni (niello).

»Zpravidla se nepouzivaji Cisté, ale v rade slitin

»Zastoupeni drahého kovu se vyjadruje v karatech, nebo zlomkem
(ryzi zlato ma 24 karatu)

=Nap¥r. 14 karatové zlato: 14/24 = 0,58333 ... punc 585



Zlato — Elementarni kov a jeho viastnosti

Zlato Au je mékky, kujny material zluté barvy se silnym leskem, hustota
19,26 g/cm3, t.t. 1063 °C, snadno se valcuje (je mozné ziskat listky tenké
0,0001 mm) a vytahuje do délky (z 1 g zlata Ize vytahnout drat dlouhy az 3 km).

> Zlato se nerozpousti v zasadach a ve vétsSiné anorganickych a organickych
kyselin.

» Rozpousti se ve smésich kyselin (chlorovodikové + dusiéné, sirové a dusi¢né,
a také v horké kyseliné selenové).

> Velmi dobre se rozpousti v lucavce kralovské (smés HCI : HNO, = 3:1 za
vzniku ve vodé rozpustné kyseliny tetrachlorozlatité, ktera krystaluje jako
HAuU"'Cl, . 3H,0.

> V pritomnosti kysliku ze vzduchu se zlato rozpousti ve vodnych roztocich
alkalickych kyanidu, priCemz se tvori komplexni anion dikyanozlatnanovy
[Au(CN),]- (pouzitelny se pro galvanické zlaceni).

» Zlato tvori slitiny s mnoha kovy. Nej¢astéji jsou uzivany v dekorativnim,
uzitém a klenotnickém remesle slitiny se stfibrem a meédi.

> Zlato snadno reaguje se rtuti za tvorby amalgamu, ktery se kdysi pouzival k
vytvoreni zlatych povlaku na povrchu kovu jeho vyzihanim.



. Chemické zlozenie: AU
. Tvrdost’: 2,5-3

*  Vryp: Zlty, leskly

. Farba: zlatozlta, Zltobiela

*  Priehladnost’: opakna, v tenkej vrstve presvita
modrozeleno

* Lesk: kovovy

-  Stiepatelnost: chyba

*  Lom: hakovity

«  Krystalograficka sustava: kubicka

«  Vyskyt: Kremnica, Banskéa Stiavnica, Magurka, Zlata
Idka, Hodrusa

+  Sprievodné mineraly: kremen, pyrit, fluorit, teluridy
zlata

* Podobné mineraly: pyrit, chalkopyrit, markazit (maju
iny vryp a nie su kujné)

*  Testy: Nerozpusta sa v kyselinach, iba v luCavke
kralovske;.

. Pouzitie: drahy kov, pefiaznictvo, klenotnictvo,
lekarstvo (dentalne Au), elektrotechnika

*  Zaujimavosti: Su€asné mnozstvo Au na svete sa
odhaduje na 75 000 ton.

Sarkofag TUTANCHAMONA bol vyhotoveny zo 110 kg
rydzeho Au.V rieke Ryn ryzovali Au uz Rimania, este
roku 1874 tam bol v tone piesku gram Au.
NajvyznamnejSie svetové loZiska Au su v Juhoafricke;j
republike. Po Au badali uz alchymisti. Historicky
najvacsi kus Au ,Welcome Stranger” (88 kQg)
pochadzal zrejme z Ballaratu v Australskom ,Zlatom
trojuholniku®.




Stribro — Elementarni kov a jeho viastnosti

Stribro Ag je kujny a tazny kov bilé barvy, hustota 10,49 g/cm?, t.t. 960,5 °C.

» Ve srovnani s jinymi kovy ma nejvyssi reflexni schopnost.
» Snadno se lesti, kuje, valcuje na tenké listy o tloust'’ce do 0,000225 mm.

> Za pokojové teploty stribro na ¢istém a vlhkém vzduchu adsorbuje kyslik
za vzniku oxidové vrstvy o tloust’ce do 1,2 nm.

> Cisté stiibro je velmi mékké, a proto se sléva s jinymi kovy — zlato, méd’
aj.

> Bézné oxidac€ni stupné: +l , max. +lll

» Slou€eniny stribra jsou vesmeés nerozpustné: rozpustny je dusi¢nan



Stribro — Elementarni kov a jeho viastnosti

» Halogeny vytvareji za laboratorni teploty na stribre ochrannou vrstvicku
halogenidu, avsak jak difunduji ionty stribra z hloubky k povrchu, tak se
tloust’ka vrstvy halogenidu zvétsuje.

» Halogenidy stribrné se rozpousteéji v nadbytku odpovidajiciho halogenidu,

amoniaku a thiosiranu.
[AgCl,]
+2 Cl-/

+ 2 NH,
AgCl > [AG(NH),J"
+28S,0,

\ [Ag(S,0,]*

Stribro snadno reaguje se sulfidovym aniontem, priéemz se na povrchu
tvori tmavé seda vrstva sulfidu.Tato vlastnost stribra se ¢asto pouziva pro
dekorativni vkladani stribrné cerni, coz je tavenina smési sulfidu kovu.

Ag + S AgS




Chemické zlozenie:

: biely, leskly
: striebroleskla
: opakna
: kovovy
: chyba
: hakovity

STRIBRO

: kubicka
Vyskyt: Dob$ina, Banska Stiavnica, Zlata
Bana
Sprievodné mineraly: galenit, kalcit, ceruzit,
argentit
Podobné mineraly: galenit, platina a iné
mineraly striebrosivej farby s vynimkou
argentitu (nemozno ho vykut na plieSky a ma
tmavsi vryp)
Testy: rozpusta sa v HNO; a je tavitefné, vo
vyparoch sulfanu Cernie, je najlepsi vodi¢
elektrického prudu a tepla
Pouzitie: drahy kov, pouzitie v mincovnictve,
klenotnictve, Sperkarstve, lekarstve, chémii,
vo fotopriemysle a elektropriemysle



Chemické zlozenie: AQ,S AKAN TIT - ARG E N TIT

Tvrdost: 2 -2,5

Vryp: Cierny

Farba: olovenosiva az zZeleznodierna
Priehladnost’: opakna

Lesk: kovovy az matny
Stiepatelnost: nedokonala

Lom: lastuarovity

Krystalograficka sustava: monoklinicka
alebo kubicka (ta je stabilnejSia)
Vyskyt: Banska Stiavnica, Hodrusa,
Kremnica, Zlata Bana

Sprievodné mineraly: striebro, pyrargit,
stefanit

Podobné mineraly: chalkozin

Testy: Je rozpustny v zriedenej HNO;, lahko
sa tavi, pricom uvolfuje sirnaté vypary.
Pouzitie: Je dblezitou rudou striebra.
Zaujimavosti: Nazov akantit pochadza z
gréckeho slova ,akanta“ — Sip, vzhfadom na
najCastejSie tvary agregatov. Pomenovanie
argentit ma pévod v latinskom slove
»-argentum® — striebro.




Platina - Elementarni kov a jeho viastnosti

Platina Pt je stribrobily, leskly a kujny kov, ktery se na vzduchu
neméni dokonce pri silném zihani, hustota 21,45 g/cm3, t.t. 1769 °C

» Samotné kyseliny na platinu nepusobi.
» Rozpousti se v luéavce kralovské, ale podstatné hire nez zlato.

» Pomalu reaguje s horkou a koncentrovanou kyselinou dusi€énou a s vrouci
kyselinou sirovou.

> Nesnese zihani nesvitivym plamenen (tj. obsahujicim oxid uhelnaty, prip.
uhlik — vznik karbonylu nebo karbidu = dochazi k destrukci Pt )

» Bézné oxidac€ni stupneé Pt: +IlI, +IV, nejvyssi + VI

> Bézné slouc€eniny: kyselina hexachloroplati€ita H,[PtCI.] a jeji draselna sul.



Drahe kovy - Cisténi povrchu zlata a stfibra

» Zlato, platina a jejich slitiny (a jiné drahé kovy) jen malo reaguji
s komponentami vzduchu, zemé a vody, které obvykle zpusobuiji korozi.

» Stribro je vyrazné méné uslechtilé a na suchém a ¢istém vzduchu a jeho
vysokoprocentni slitiny ztistavaji po dlouhou dobu nezménény.

»Povrch stribra se postupné pokryva tenkou vrstvou oxidu, ktera
dostatecné chrani kompaktni kov.

»Ve vilhkém vzduchu v pritomnosti pouze stopovych mnozstvi sulfidicke
siry dochazi k rychlému zmatnéni povrchu stribra v disledku tvorby oxidu
a sulfidu stribrného (typické i pro nizkoprocentni slitiny zlata).
»>(pusobeni proudt teplého vzduchu od lamp a svi¢ek, usazovani
produktd neuplného spalovani vosku a lampového oleje, tukovych a
voskovych necistot a nezridka i vrstvy olejovych laku).

»Korozni jevy se v sou¢asnych podminkach primyslového rozvoje
projevuji podstatné rychleji a nahleji, nez tomu bylo pred 50-70 lety, jako
disledek znecisténi atmosféry sirnymi polutanty.



Drahe kovy - Cisténi povrchu zlata a stfibra

Odstranéni organickych necistot pomoci rozpoustédel a mycich smési

ethanol,
lakovy benzin,
toluen,

CCl,,

freon 113 (Ledon 113, Chladon 113) — dnes zakazano pouzivat

Pozn.: Organicka rozpoustédla se pouzivaji spolecné s nékterymi
povrchoveé aktivnhimi latkami (PAL), napr. alkydimethylaminoxidem,
laurylsulfonatem sodnym aj.

Odstranéni organickych necistot pomoci rozpoustédel a mycich smeési
v ultrazvukové lazni (vhodné pro jakykoliv kov)

Vodny roztok PAL, mozno i za zvysené teploty



Drahe kovy - Cisténi povrchu zlata a stfibra

Chemické odstranéni sulfidické vrstvy u stribra

g
thiomocCovina 80-85
kyselina orthofosforec¢na, konc. 10-20
ethanol, 96 %-ni 60-65
emulgator 5-10
voda do 1 litru

%
thiomocCovina 8
kyselina chlorovodikova, konc. 5
povrchove aktivni latky 0,5

voda

do 100

Postup:

vymachat v lazni,
po odstranéni sulfidické vrstvy
dokonale omyt a vysusit.



Drahe kovy - Cisténi povrchu zlata a stfibra

Pro cisténi potemnélych vyrobku ze stribra a jeho slitin se pouzivaji :

> kyanidové roztoky (jen vyjime€né pozor — velmi
jedovate),

> koncentrované roztoky thiosiranu sodného (cca 10 %),

> zredéné roztoky hydroxidu alkalickych kovu

> 10 % roztoky Chelatonu 3 (netoxicky, ma neutralni reakci,

dobre se misi s PAL)



Drahe kovy - Cisténi povrchu zlata a stfibra

Mechanicko - chemické odstranéni sulfidické vrstvy u stribra

cisténi stribra pomoci kase z kridy ve vodném roztoku amoniaku.

Tato kase se nanese tamponem na povrch vyrobku, rozetre se a po
zaschnuti se odstrani stétinovou stétkou, kartacem nebo mékkou latkou.
Béhem pusobeni smési dochazi k rozpousténi sulfidi stribra.

Krida je abrazivem, a proto se pfi tomto zpusobu opracovani ponékud
narusSuje lesk povrchu vyrobku. Kridova smés se proto pouziva pri
restaurovani jen s velkou opatrnosti.

cisténi povrchu stribra od oxido-sulfidickych a chloridovych nanosu
pomoci thiosiranu sodného Na,S,0,

Vihka sul se nanese na ¢iStény povrch a za uréitou dobu se odstrani kartacem
nebo mékkou latkou, vyrobek se omyje vodou a vysusi se.

Aby se obnovil puvodni dekorativni vzhled vyrobku, jeho povrch se lesti
mékkou latkou a jemné zrnitym oxidem horec¢natym.



Drahe kovy - Cisténi povrchu zlata a stfibra

Elektrochemické cisténi vyrobku ze zlata (retizky, tenké folie)

predmeéty se ponofri do roztoku, ktery obsahuje 90 g thiomocoviny a 10 ml
koncentrované kyseliny sirové a 1 litru vody.

Postup:

> Predmét se pripoji k anodé pomoci titanovych zavésu. Jako katoda se
pouziva plech z titanu, proudova hustota je 3-5 A/dm?2.

> Proces je ukon€en za 3-5 minut.

> Béhem této doby se odstrani prakticky vSechny necistoty i z reliéfové
komplikovanych povrchu.

> Nakonec se predmét omyje vodou, depasivuje se ve zfredéném roztoku
peroxidu vodiku, okyseleném kyselinou sirovou, predmét se znovu omyje
vodou a vysusi se.



Drahe kovy - Pdjeni sttibra a zlata

(Pouziva se pro spojovani fragmentu)

Drive se spojovani fragmentl provadélo pres amalgam odpovidajiciho
kovu. Pri opatrném zahrivani se pak tvori celistva struktura kovu.

Nelze ocekavat, ze se tento zpusob vzhledem ke znac¢né toxicité par rtuti
bude pouzivat i dnes.

V této technologii je skryto tajemstvi zhotovovani predméti
s nejriznéjSimi povrchovymi ozdobami (napr. zrnity povrch).

Vyrobky ze zlata mohou mit pfi stejné ryzosti riznou barvu, a proto se pro
jejich restaurovani pouziva pajek zluté a bilé barvy.



Draheé kovy - Pdjeni sttibra a zlata

pajka obsah komponent, %
Ag Au Cu Zn Cd Ni oot Lo
Pdjky pro stiibro
80 - 12,4 7,6 - - 780 800
60 - 24,8 15,2 - - 700 720
50 - 50 - - - 779 850
50 - 16 16 18 - 650 670
Padjky pro zlato Zluté barvy
37,5 37,5 25,0 - - - 840 860
28.5 37,5 30,0 4,0 - - 800 820
11,0 37,5 43,0 8,5 - - 820 840
30,0 50,0 20,0 - - - 840 860
25,0 50,0 18,7 6,3 - - 800 820
20,0 50,0 20,0 - 10,0 - 760 780
25,0 50,0 16,0 1,6 7,4 - 720 740
Padajky pro zlato bilé barvy
25-23 | 58,3 - - 16-18 - 1100 1100
32-23 | 58,3 2,6 - 8-12 - 900 1000
- 58,3 23,5 6,0 - 12,2 850 900
14,7 58,3 11,0 8,0 - 8,0 840 860
13,0 75,0 - - 12,0 - 900 1100
10,5 75,0 4,5 - 10,0 - 800 1000
- 75,0 10,0 4,5 - 10,5 840 880
7,0 75,0 6,0 8,0 - 4,0 780 820

A

Slozeni pajky ma
vliv na teploty



Drahé kovy - Pdjeni sttibra a zlata
Nizkoteplotni pajky na bazi gallia pro restauratorské ucely
Gallium (t.t. cca 30 °C) umoznuje pripravovat pajky, které maji slozeni

blizké ke slozeni zlatych slitin ryzosti 583, 375 a 750 s body tani od
450-650 °C v zavislosti na poméru komponent a legujicich prisad.

Kromé gallia a zlata se do téechto smésnych pajek pridava také meéd,
stribro, nikl, indium nebo cin.

VSechny pajky na bazi gallia pfi tvrdnuti zvétsuji svilij objem, coz
umoznuje dobré vyplnéni trhlin materialem pajky.
Termoaktivni pajky

=mechanické smeési jemného Zn prasku (60-70 %), bezvodé kyseliny
borité (11-15 %), médi (0,2-15 %) a €erveného fosforu (3-6 %).

=Pfi nahfivani pajeného mista redukénim plamenem probiha
exotermicka reakce, pri které zinek reaguje s kovem za vzniku slitiny,
ktera taje pri nizsi teploté nez zakladni kov pajky.

=Tato pajka velmi dobre smaci povrch kovll a zatéka do uzkych stérbin
a trhlin.



Draheé kovy - Pdjeni sttibra a zlata

Pouzivana tavidla pro pajeni zlata a stribra

borax : kyselina borita = (1:1).

Stejna mnozZstvi boraxu a kyseliny borité se rozpusti v destilované vodé,
ktera se pak odpari az se vyloudéi tuha faze.

Ziskana smés se rozetre na jemny stejnorody prasek, ktery se pouziva
Jjako tavidlo.

Pozn.:

Kromé obvyklych metod pajeni (zahrivani vyrobki nebo
pajenych mist plamenem kahanu) byly vypracovany metody
pajeni v elektrické peci pfi rovhomérném zahrivani a

v atmosfére inertniho plynu (dusik) nebo v redukénim plameni.



Draheé kovy - Cernéni vyrobkii ze stribra

Lesténé stribro nelze zachovat delsi dobu cCisté, protoze slitiny stribra se na
vzduchu pokryvaji tmavou vrstvou sulfidu stribra a médi a oxidu méd’natého.

Matovy povrch vyrobkt rychle tmavne, a proto krasné barevné efekty
restaurovanych stribrnych vyrobku rychle mizi.

Jina situace je se sulfidovanymi (Gernénymi) povrchy stribra. Uz béhem
restaurovani ziskaji takovy vzhled, ktery by jinak ziskaly v pribéhu pouzivani.

Pokryti stfibra tenkou regulovanou vrstvou sulfidi se nazyva cernéni, které se
provadi vétsSinou pomoci sirnych jater, méné pak pomoci sulfidi draselnych a
amonnych.

Sirna jatra jsou smési polysulfidi draselnych s thiosiranem draselnym
K,S,0,. Pisobenim vzdusného kysliku dochazi k oxidaci sulfidi na siran
K,SO,.

Jestlize se pri pripraveé sirnych jater pouzije misto potasi pri reakci se sirou
soda, pak se na povrchu stribra osSetreného timto preparatem budou tvorit
sveétle sedé vrstvy.



Draheé kovy - Cernéni vyrobkii ze stribra

Cernéni vyrobku nebo jejich jednotlivych &asti ze stfibra Ize
provést v jednom z nasledujicich roztoki, g:

I Im | 1 | 1v
sirnd jatra 15-30 | 10 | 15 -
uhli¢itan amonny - 20 - 10
chlorid amonny - - 40 -
sulfid draselny - - - 25
voda do 1 litru

> Pridavek nékolika kapek amoniaku do roztoku vede k rovhomérnéjsi barveé
povlaku.

»>Jestlize se vyzaduje ziskat na stribrnych vyrobcich sametové ¢erné tony,
pak je nutné vyrobky predem amalgamovat v roztoku dusi¢nanu rtut’natého.

»Pro ¢ernéni vyrobku, které jsou pokryty galvanicky nebo chemicky stribrem,
je mozné pouzit tytéz oxidujici roztoky jako pro masivni stribro, ale s nizSim
obsahem reagentu (2-3 x).



Draheé kovy - Cernéni vyrobkii ze stribra

Pri chemickém €ernéni se odmasténé vyrobky ponori na 5-15 minut do

jednoho z vyse uvedenych roztoki zahratého na 60-70 °C.

Pro lokalni ¢ernéni se roztok nanasi kartackem na predehraty vyrobek.
Barva a odstin zavisi na teploté roztoku a na dobé ponoreni do roztoku.

Nejruznéjsi pridavky k roztokim sirnych jater umoznuji vytvaret rtiizné
odstiny sulfidické vrstvy na stribrnych vyrobcich.

odstin pridavek
sametoveé cerveny H,SeO,
hnédocerny Ki
hnéedy 10 g siranu med’natého, 5 mi

koncentrovaného amoniaku a
100 g kyseliny octove.

zeleno-Sedy

30 ml konc. HCI, 10 g Kl a 10
ml vody




Draheé kovy - Cernéni vyrobkii ze stribra

> Cernéni vyrobku ze stfibra galvanickym zplisobem se provadi
v malo koncentrovanych (0,1-0,5 g/l) roztocich sirnych jater nebo
sulfidu amonného.

> Stribrny predmét se ponofi do vany s elektrolytem a pfripoji se
k anodé. Jako katoda slouzi platinovy drat.

> Proces se provadi pri teploté 18-22 °C, napéti na elektrodach 1-5V,
proudova hustota 0,01-0,02 A/dm?Z.

» Zbarvovani predmétl do ruznych téona probiha pomalu, coz
umoznuje kontrolovat pribéh procesu.



Draheé kovy - Cernéni vyrobkii ze stribra

» Vysledkem €ernéni povrchu vyrobku ze stribra je stabilni ochranna vrstva,
ktera se nenarusuje vodou a slabymi roztoky kyselin.

> Cernéné vyrobky se po promyti vodou osusi mékkymi mosaznymi $tétkami,
pri€emz vyrobky ziskavaji krasny lesk.

»> Z Casti, které maji byt zesvétleny, se vrstva sulfidu odstranuje lehkym
lesténim vystupujicich casti reliéfu pomoci mékkeé latky s videnskym vapnem.



Draheé kovy - Cernéni vyrobkii ze zlata

»Chemické ¢ernéni zlatych predmeétu v sulfidickych roztocich
pouzivanych pro €ernéni stribra, nevede k vytvoreni zbarvenych vrstev na
povrchu zlata.

> Vrstvy €erné barvy na zlatém reliéfu lze ziskat pouze elektrolytickym
zlacenim v kyanidovém elektrolytu, do kterého byly pridany oxidacni
prisady, napr. 0,5 g/l dichromanu draselného.

> Proces elektrolytického vylu€ovani zlata se provadi pri teploté 60-70 °C a
proudové hustoté 0,1-0,3 A/dm? po dobu 5-10 minut. Vysledkem je ¢erny
povlak na celém povrchu vyrobku.

» Z vypouklych ¢asti reliéfu je mozno vrstvu odstranit leSténim, €ern
zuistava pouze v prohlubnich.

»>Jestlize proces €¢ernéni neprobéhl zcela nebo se na vyrobku objevily
skvrny, je mozné sulfidickou vrstvu odstranit v 10 % roztoku Chelatonu 3.



Drahé kovy - Niello

= Jednim ze zpusobu dekorace klenotnickych vyrobku ze stribra je tzv.
niello, tj. vytvareni ornamentalnich €éernych obrazcui na povrchu stribra.

= Vznika ze slitiny sulfidu stfibra, médi a olova a je ¢erné barvy s odstiny
od sedé do sametové cerné.

= Ryty, razeny nebo vytlacovany obrazek se zaplni praSkem takovéto
slitiny a vyrobek se zahreje na teplotu, pri niz tato slitina taje.

» Tavenina se roztéka a zaplnuje vsechny prohlubné v obrazku.

» Chemicka reakce komponent slitiny s kovem vyrobku zabezpecuje
dokonalou pevnost spojeni ¢erni se stribrem.

=Cern nékdy obsahuje bismut a cin, jako tavidlo se pouziva borax a
chlorid amonny.

=Existuje mnoho druhu ¢erni, které se navzajem lisi slozenim, barvou a
leskem.



Drahé kovy - Niello

hm. dily
I | oI | Iv | V VI VII | VI
Ag 2 22 1 1 1 9
Cu 4,5 5 2 5 4,5 2 1
Pb 4,5 3 7 7,5 1,4 1
Bi - - - - - - 1
S 24 | 24 | 12 | 24 | 37,5 | 10,7 30
borax 1 1 1 4 - 1 -
NH,CI - - - - 1,2 - -




Drahé kovy - Niello

= Vyrobky, které se pokryvaji ¢erni, musi mit ostry gravirovany (vyryty)
nebo vytlaéeny motiv, do kterého se €ern vklada.

= Povrch predmétu musi mit dakladné odmastény a vyhlazeny, aby na ném
nahodneé nevznikly tecky a jiné utvary.

» Pfed vkladanim cerni se kraje predmeétu, na kterych nejsou vyryté motivy,
obkladaji ohnivzdornou hlinou smichanou s vodou.

* Hlina chrani mista pajeni od horeni pajky, zabranuje ¢erni rozprasovat se
a ochranuje povrch predmetu pred oxidaci.

* Pro vkladani cerni se jemné milety prasek cerni smicha v roztoku do
nékterého z tavidel — boraxu, potasi, chloridu amonného nebo sodného, az
vznikne husta smetané podobna konzistence.

» Kase se naklade na mista ur€ena k ¢ernéni, odstrani se nadbytek vody,
predmeét se vysusi a zahreje se v muflové peci na 300-400 °C do uplného
roztaveni cerni.

* Nakonec se €ern opiluje, obrousi a lesti.



Draheé kovy - Niello na zlaté

» Do zlata a jeho slitin se cern nevklada, protoze neexistuje pevné spojeni
siry a zlata.

» Pokud chceme prece jen ¢ern do zlata vlozit, pak bud’ na podkladovou
vrstvu stribra, nebo do prohlubni, které maji v prirezu tvar viastovéiho
ocasu.

= Aby se dala pouzit pro zdobeni zlata chemicky vazana ¢€ern, pridavaji se do
nich legujici prisady — elementarni selen nebo tellur, resp. selenidy nebo
telluridy kovu, které jsou obvykle v €erni pfitomny (Ag, Cu, Pb).

» Priprava legované €erni se provede tak, ze do standardni €erni se prida 5-
30 % legujici prisady a smés se pretavi pri teploté 400-450 °C.

» Po ochlazeni se smés rozmélni a rozemele se na prasek.

» Vkladani ¢erni do zlata se provadi podobné jako v pripadé stribrnych
predmétu.



Konec



