Materialy pro konzervovani predmeétu ze skia,
porcelanu a smaltu (emailu)



Materialy pro konzervovani predmétu ze skla

Sklo je vlastné tuhy roztok smési soli alkalickych kovu a kovu
alkalickych zemin s kyselinou kfremicitou.

Barevna skla se ziskavaji barvenim skloviny pomoci nékterych
kovl, pridavek olova dava sklu zvlastni lesk a jeho index lomu
se blizi k indexu lomu krist'alu.

Druhy poskozeni skla:

» vznik tenké duhové vrstvy,

> oddélujici se Supinky,

»>tvorba hygroskopickych soli (,,placici* skla),

> povrchova nebo celkova koroze u predméti z masivniho skla (obzvlasteée
archeologického).



Materialy pro konzervovani predmétu ze skla - ¢isténi skia
Myci a lestici smési pro sklo

Odstranéni pudnich necistot a produktu koroze - omyti predmétu ze skla:

vodné-alkoholickou smési (1:1) nebo
1 %-nim roztokem kyseliny dusi¢né
s naslednym omytim ve vodé.

Je-li na povrchu skla pérovita zrnita vrstva a pH jejiho vodného vyluhu je
vétsi nez 7,5, je mozno pro ocisténi skla pouzit alkalickych roztokd.
Napr. ponoreni sklenéného predmétu do 1 %-niho roztoku NaOH na
10-30 dni (pri stalé kontrole) vede k odstranéni korozni vrstvy a duhového
filmu (povrch skla se stava lesklym).

Odstranéni poslednich zbytku alkalie - predmét se oplachne 1 % roztokem
H,SO, a diikladné se omyje vodou.



Materialy pro konzervovani predmétu ze skla - ¢isténi skia

» Zpravidla velmi tézko se odstranuji ne€istoty z vitrazi. Obtiznost spoc€iva
v tom, ze se nesmi poskodit kovova kostra okna (je zhotovena z olova).

» Mastné saze, které se usazuji na sklech vitrazi sorbuji vodu a kyselé
oxidy ze vzduchu a vzniklé kyseliny postupné leptaji sklo.

> K cisténi vitrazi se proto pouzivaji smési mycich prostredku
s hexametafosforecnanem sodnym a Chelatonem 3.

> Prida-li se do téchto smési malé mnozstvi isopropanolu (3-5 %), vede to
k lepsSimu odstranéni sazi.

Pozn. Vitraz -



Materialy pro konzervovani predméti ze skla - lepeni skia

Problémy pfi lepeni skla:

> Sklo se lepi obecné sSpatné
> Praskliny ve skle maji malo €lenity povrch a tézko se lepi.

> PFi vybéru lepidla je zapotrebi vzit v ivahu, ze koeficienty tepelné
roztaznosti vétSiny polymernich lepidel a skla se vyznamneé lisi.

> Nejmensi je tento rozdil u lepidel na bazi epoxidovych pryskyfic.

> Aby se snizil rozdil mezi koeficienty tepelné roztaznosti, pridavaji
se do epoxidové pryskyrice sklenéné mikrokuli€ky nebo akrylova
pasta.

> PFi vybéru lepidla je rozdil v indexu lomu skla a lepidla (lepeny Sev
je videt). Je-li rozdil mezi indexy lomu mensi nez 0,04 bude lepeny
Sev prakticky nepozorovatelny.



Materialy pro konzervovani predméti ze skla - lepeni skia
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Materialy pro konzervovani predméti ze skla - lepeni skia

Problém index lomu skla a lepidla:

Indexy lomu skel (archeologickych, uméleckych) se méni v sirokém rozmezi
(od 1,48-1,59), = nutno mit k dispozici velky sortiment lepidel s rozdilnym
indexem lomu.

Epoxidoveé pryskyrice a jejich vytvrzovadla, které se pouzivaji pro lepeni
skla, musi byt bezbarvé a podle moznosti se nesmi zbarvovat ani pri
tepelném nebo svételném starnuti.

Index lomu lepidla je mozno meénit pridavky nékterych latek. Napfr. pridavek
plastifikatora (dibutylftalatu, polypropylenglykolu) do epoxidovych lepidel
vyznamné shnizuje index lomu, zatimco pridavek vytvrzovadel index lomu
zvysuje.

V procesu starnuti epoxidovych lepidel se jejich indexy lom( méni jen malo.

V restauratorské praxi - kyanakrylatova lepidla (sekundova), ktera se jsou
bezbarva, snadno pronikaji do skvir a nesmrst'uji se.



Materialy pro konzervovani predmeétu
z porcelanu a keramiky

Porcelan, fajans, predzah neboli biskvit, majolika, terrakota, umélecka

keramika - vypalované hmoty, jejimz zakladem jsou alumosilikatové mineraly
(hliny) s rdznymi prisadami.

» Povrch vyrobku z téchto materialu muze byt pokryt bud’ glazurou, smaltem
nebo jinych sklovitym materialem, nebo muize mit pod glazurou dekorativni
vypalené zdobeni barvami, resp. zdobeni muze byt provedeno na glazure.

» Vyrobky mohou mit poérovity, nechranény strep.

> Na slozeni a charakteru povrchu €asto zavisi stav a stupen znecisténi
predmeétu.



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
cisténi

Typy necistot:

» Oxido-solné, véetné karbonatovych aj. jsou bézné na porcelanu a
keramice archeologickych nalezi (jsou tézko odstranitelné).

» Kapky a rozteklé barvy.
> Asfalt a bitumen (zivice), prirodni pryskyrice.
» Zbytky potravin a produkty jejich rozkladu.

> Zbytky riznych lepicich materiall, pouzivanych pfi predchozich
restauratorskych zasazich.

Pro né je typickeé, Zze maji dobrou adhezi k povrchu porcelanu a keramiky.
V pfipadé poérovitych materialt navic pronikaji do znacné hloubky.



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
cisténi

Mineralni necistoty
Daji se opatrné odstranit mechanicky (skalpel, kartacky, smirkovy papir,
mikrobruska apod.).

K odstranéni stop restauratorského lepeni je zapotiebi predmét pomalu
zahrat ve vodeé pfi plném ponoreni.

Lepidla na bazi epoxidovych a polyvinylbutyralovych polymert v horké
vodé botnaji a Ize je potom z povrchu odstranit rovnéZz mechanicky.

Necistoty organického puvodu

- rozpoustéedia (ethanol, lakovy benzin, aceton, chlorované uhlovodiky).

- dobre odstranuji organické necistoty riizné omyvaci smési, napr. smés
dimethylformamidu s toluenem.

- je mozné také pouzit vodné roztoky polyfosforeénanti sodnych
s pridavkem povrchové aktivnich latek.



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
cisteni
Odstranéni povrchovych necistot pomoci kompozic

Kompozice na bazi polymernich filmotvornych latek (Na-KMC, PVAIKk,
PVAD).

Smesi obsahuji glycerin jako plastifikator, pro zesileni myciho ucinku
ethanol a amoniak.

Nejhtlire se odstranuji necistoty z keramickych povrchii. Lze je odstranit
spole€éneé s vytvorenym filmem pomoci kompozice nasledujiciho slozeni:

Hm. dily
- Viskézni Cistici pasta se nanese na
polyvinylalkohol 20-30 oéistovanou éast povrchu v tloustce
ethylendiamin 5-10 f';’ mm a zakryje se polyethylenovou
olii.

dimethylsulfoxid 5-10

Za 30-40 minut (nékdy déle) se sejme
cyklohexanon 5-10 polyethylenova félie a vrstva pasty se
glycerin 5 spolecné s necistotami sejme

- - mechanickym zpusobem pomoci stérky

PAL (alkylsulfonat sodny, 0,1-0,7 nebo tamponem.
alkyldimethylaminoxid) o

Lze pouzit i proudu vody.
voda do 100




Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
lepeni

Pro lepeni predméti z porcelanu a keramiky se pouziva omezené
mnozstvi lepicich latek.

glutinova lepidla,
voskopryskyricné tmely,

PVB, PBMA,

epoxidové pryskyrice a
kyanakrylatova (vterinova) lepidla.
vapenato-kaseinova lepidla
lepidla na bazi vodniho skla.

Pozn.:
Nejpohodinéjsi kyanakrylatova lepidia.

Nizka viskozita, vytvrzovani vihkosti pritomnou ve vzduchu, tenky lepeny
spoj, rychlost lepeni.



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
lepeni a zpevnovani

Pro lepeni velkych a tézkych fragmentu se pouzivaji epoxidové
pryskyrice (zabezpec€uji znacnhou mechanickou pevnost lepeného svu).

Keramika se da slepit pomoci Selakovych laku.

30 %-ni roztok Selaku v lihu se nanese na oba povrchy lomu, spoji se a ponechaji
se pritisknuté zaschnout.

Zpevnéni keramického strepu lze dosahnout také odstranénim
rozpustnych soli a sadry.

> predmeét seobklada vrstvou mokrého rozmeélnéného papiru o tloust'ce
1-1,5 cm a zabali se do polyethylenové félie.

> aby se zabranilo rozvoji mikroorganismu, pridava se do vody 0,5-1,0
%-ni roztok thymolu v lihu.

> difuze soli z hloubky keramického strepu probiha pomalu, proces trva
nékolik mésicu.

» mokry papir je nutno ménit kazdé 2-3 mésice.



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
doplnovani

» Doplnovaci hmota pro keramiku se zhotovuje obvykle ze sadry.

> Do rozdélavaci vody se pridavaji pro zpomaleni tuhnuti glutinova
lepidla, PVAD, PMAK a jiné pridavky (1-5 %)

> Pro zvysSeni pevnosti odlitkll se pridava napr. kyselina dusic¢na,
st'avelova, citronova, borita, borax, AIOH(NO,),.

» Sadru vysoké pevnosti lze ziskat pridavkem PVAD (do 20 %) do
rozdélavaci vody.

» Sadrova smés se odléva do formy ze silikonového kaucuku. Odlitek se
po uplném ztvrdnuti zpeviuje impregnaci vodnymi 10-20 % roztoky PVAD,
ténuje se akvarelovymi barvami.

» Pouzitim 30-50 % roztoku PMAK jako rozdélavaci vody pro sadru se
ziska doplnovaci hmota, ktera tvrdne za 12-24 hodin za vzniku hutné,
velmi pevné, nekfehké hmoty podobné porcelanu.

> Odlitky se opracovavaji mechanickymi zpusoby — lesti se, zdobi
akvarelovymi barvami a pokryvaji se bezbarvym lakem.



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
doplnovani

Doplnovaci hmoty pro porcelan, keramiku a barevny kamen je
mozno zhotovit pridavkem odpovidajiciho plniva do polymernich smési
nejriznéjsiho slozeni.

Pouzivaji se:
> sadra,
> mramorova nebo keramicka jemna drt’,

> jemné mlety barevny kamen



Materialy pro konzervovani predmétu porcelanu a keramiky -
Derestaurovani vyrobku z porcelanu a keramiky

> Pro lepeni vyrobki z porcelanu a keramiky a pokryvani ochrannymi laky
se pouziva rada polymernich materiald.

> Nejjednodussim a zcela bezpeénym zplisobem derestaurovani, tj.
rozdéleni lepeného svu na jednotlivé ¢asti, je pomalé zahrivani predmeétu
v destilované vodé nebo ve vodé s PAL (v nejjednodussim pripadeé s
mydlem).

> Voda postupné pronika pod vrstvu lepidla a v disledku odliSné hodnoty
koeficientu tepelné roztaznosti dochazi pri botnani ke zvétsovani jeho
objemu a rozlepeni jednotlivych dilil porcelanového vyrobku.

> Pro odstranéni polymernich laku a lepidel je mozno pouzit organicka
rozpoustédla (ethanol, aceton, xylen, lakovy benzin, chlorované uhlovodiky
jako jsou perchlorethylen, chlorid uhlicity, ethery a estery, atd.).

> Klihy na bazi Selaku a vosko-pryskyricnych tmelli se derestauruji pomoci
pyridinu, smési cyklohexanonu, cyklohexanolu a ethylendiaminu.



Materialy pro konzervovani smaltu (emailu)

Smaltem (v cizi literature jde o email) se rozumi zchladla hmota, ktera
vznikla ¢astecnym nebo Uplnym protavenim zasaditych a kyselych oxidu a
ktera byla nanesena na kovovou nebo keramickou podlozku.

Spojeni raznych kovl (méd’, stribro, zlato, slitiny zeleza aj.) s prizracnymi a
nepruzraécnymi (,,hluchymi“) misty pomoci smaltu se daji vytvorit
vyjimeéné vjemové moznosti v predmétech uzitého i Sperkarského umeéni a
v jinych uméleckych dilech.



Materialy pro konzervovani smaltu (emailu) - priprava
Priprava smaltu

> sklotvorné latky (SiO,, kyselé oxidy B,0O,, P,0,, a jiné oxidy) se tavi
spolec¢né s tavidly (uhli¢itany, dusi€énany a sirany alkalickych kovu).

» barvicimi komponentami

> a stabilizatory.

Obvykla vsazka pro pripravu vapenato-sodného skla :
kfemenny pisek, dolomit, vapno, soda, zivec a kaolin

CaO : Na,0O : SiO, = 1:1:6

Roztavena smés kyselych a zasaditych sklotvornych oxidu tvori

prizracnou hmotu (tzv. fritu), do které se pridavaji pro obarveni mala
mnozstvi ruznych oxidl nebo soli kovu.



Materialy pro konzervovani smaltu (emailu) - priprava

Barva smaltu
Zluta CdS nebo tzv. neapolska zlut’ Pb,Sb,0,
hnéda smés oxidu zeleza, zinku a chromu
c¢ervena CdS a CdSe
rubinova koloidné-disperzni zlato pro draselno-olovnata skla
modra Co0, jiné odstiny se ziskaji po pfidani oxidi Mn,O,,
Sn0,, Al,O, a Cr, 0,
zelena Cr,0,,
pridavky oxidu hliniku, kobaltu, zeleza umoznuiji volit
odstiny
cerna c¢erné smalty se tvori po pridavku smési oxidli chromu,
kobaltu, médi, niklu, zeleza nebo manganu.
V zavislosti na poméru jednotlivych oxidl se ziskavaji
odstiny €ernomodré nebo namodralé.
Cisté ¢erna barva se obvykle neda pripravit




Materialy pro konzervovani smaltu (emailu) - priprava

Sperkaiské smalty ze zarazuji obvykle do samostatné skupiny,
protoze jsou na né kladeny specialni pozadavky, pokud se tyce
lesku, pruzraénosti a indexu lomu. Dale je uveden priklad vsazky
jednoho ze Sperkarskych smaltu:

%
kfemen, SiO, 34-55
borax nebo kyselina borita 0-12,5
soda, Na,CO, 3-8
potas, K,CO, 1,5-11 Minimalni teplota
suiik, Pb,0, 25-40 taveni vsazky
Kazivec, CaF, 0-2,5 RIS,
kryolit, Na;AlF, 1-4
ledek draselny, KNO, 0-2
arsen 0-4
barvici oxidy (médi, Zeleza, 0,1-5,0
kobaltu,
chromu nebo manganu




Materialy pro konzervovani smaltu (emailu)
- Pri¢iny poskozeni smaltu

> Krasa barevného smaltu a jeho odolnost vic¢i chemickému pusobeni a
pevnost jsou dany spojenim smaltu s kovem.

> Krehkost smaltu je pri¢inou jeho poskozeni pri uderech a ohybech
kovového podkladu predmétu.

> Druhou pri¢inou muze byt naruseni samotného zakladu smaltu, tedy
skla, jako dlisledek vyluhovani nebo rekrystalizace.

> V prubéhu procesu vzajemného pusobeni (je velmi pomalé) povrchu
smaltu s latkami, které jsou pritomny ve vzduchu (voda, CO2), dochazi
k postupnému uvolnovani kyseliny kiemicité a tvorbé uhli€itana a
hydroxida kovu.

»Tento jev pozorujeme zvlasté tehdy, byla-li vsazka zhotovena odchylné od
optimalniho pomeéru mezi kyselymi a zasaditymi oxidy, resp. byl zménén
rezim tavby a zihani.



Materialy pro konzervovani smaltu (emailu)
- Prostredky pro ¢isténi smaltu a podkladového kovu

Postup prace

Od tukovych necistot se povrch smaltu Cisti omytim lakovym
benzinem, benzinem, chloridem uhli€itym, perchlorethylenem
nebo ethanolem.

Potom se odstranuji ty staré restauratorské zasahy, které byly
provedeny olejovymi barvami.

Dodélavky obvykle na podlozce Spatné drzi, a proto se
odstranuji mechanicky.

Jestlize dodélavka byla provedena na pojivu neznamého
slozeni, je tfeba vybrat smés rozpoustédel, ve které pojivo
botna. Pouziva se aceton, xylen, toluen, amyl- nebo butylacetat,
methylcellosolve anebo jejich smési s halogenovanymi
uhlovodiky.



Materialy pro konzervovani smaltu (emailu)
- Prostredky pro ¢isténi smaltu a podkladového kovu

Odstranéni oxido-solnych necistot

> z kovového zakladu Ize dosahnout pomoci bezvodych
smeési, napr. smeési glycerinu s ethylendiaminem (10:1),
lihovymi roztoky PMAK s PVB a glycerinem (85:5:5:5).

> tato smeés tvori po vyschnuti elasticky film, ktery pfri
snimani odstrani i oxido-solné necistoty, aniz by se narusila
smaltova vrstva.



Materialy pro konzervovani smaltu (emailu)
- doplnovani smaltu

»Chybeéjici €asti smaltu se restauruji nanesenim polymernich
obarvenych silnovrstvych natéru bez rozpoustédla (nesmrst'uji se).

> Jako filmotvorné latky se pouzivaji epoxidové nebo polyesterové
pryskyfrice.

> Barvy a pigmenty v natérech na bazi epoxidovych pryskyric
postupné méni barvu. Doba, po kterou tyto natéry slouzi, je omezena
rozmezim 5-10 let.

> Natéry na bazi bezbarvych polyesterovych pryskyric, které mohou
byt obarveny pridavkem keramickych barev, dobre drzi na kovu a
skle a jsou prakticky vécné.

> Pigmenty a plniva se pridavaji do polyesterové pryskyrice
v mnozstvi do 60 % jeji hmotnosti.

> Pro obarveni polyesterovych pryskyric je mozné pouzivat v tuku
rozpustna barviva, coz umoznuje doplinovat chybéjici ¢asti na
barevném smaltu.



