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Environmentalni procesy
(02)

Globalni problémy lidstva a Zivotniho prostfedi

Ivan Holoubek

RECETOX, Masaryk University, Brno, CR

holoubek@recetox.muni.cz; http://recetox.muni.cz
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Problémy Zivotniho prostfedi

Mame schopnost tuto planetu
zniCit !

Avsak mame také schopnost ji
zachranit !!

Gro Harlem Brundtlandova
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Globalni problémy

Rozvoj védy a techniky
%  prodlouZeni Zivota

% zvySeni jeho pohodli

% vyS$$i civilizaCni a kulturni iroven

Nerovnomérné rozdéleni celoplanetarniho produktii

1/4 celoplanetarni populace — vysoce ekonomicky rozvinuté,
industrializované zemé

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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WHO (World Health Organisation) —
Zdravi pro vSechny — vSichni pro zdravi

Globalni problémy

% 1 mld obyvatel (ca 1/5) — chudoba, podvyZiva, choroby
% prumérna doba Zivota:

- prumysloveé vyspé€lé zemé€ — 70 let

- rozvojové zemé < 50 let

% rozvojové zemé — pocet imrti Zivé narozenych déti do 1 roku

Zivota
- prumyslové vysp€lé zemé€ — 5 — 20
- rozvojové zemé - 200

% Zeny ve vét§in€ chudych zemi — 200-krat vys$si riziko amrti
béhem téhotenstvi a porodu

% kazdy den umira 40 000 déti hlady nebo jeho nasledky

\\[ERS/}

oélM]“’@.m () Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Globalni problémy

% Rozvoj védy a techniky - Prométheovsky komplex

% Pozitivni, ale i negativni stranka védy — celoplanetarni
charakter

% Vztah €lov€ka a pFirody - antagonismus ¢i harmonie ?

: 3 () Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
z 2 oz )H
%&M & B &

e http:/ /recetox.muni.cz
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5 zakladnich aspekta globalni krize

ohroZeni Zivota zbranémi hromadného niCeni

technicko - ekonomicky aspekt — vy€erpavani prirodnich
zdrojil umocnéné nariistem populace

problémy Zivotniho prostfedi — znecisténi prostfedi, naruseni
rovnovahy €lov€k — priroda

problém civilizanich nemoci vyvolanych civilizanim
procesem

spoleCensko-politicky aspekt vychazejici z otazky jak Fesit
predchozi problémy

. () Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Globalni problémy

World Population Growth s
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Globalni problémy

[Mio. t oil equivalents yr-1] Mio. t yr-1]
8000 T T 7 o 800 T T
Fossil Fuel Steel
6000 r g 600 -
total
4000 4 400 =
2000 - 200 7
gas
0 1 i 1 ! 0 ) ! I !
[Mio. t yr-1] _ | [Mio. t yr-1]
200 T T T ¥ 4 i 1 i T
o Total Fertilizer C) y Formulated Pesticides d)
100 - 2 F .
50 & 1-F 3
0 1 ) 1 1 0 1 ] 1 1
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. 2. Global trends of fossil-fuel consumption and production of steel, total fertilizer and pesticides
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Globalni problémy

ppPM -

350 4
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-

L . L N L WL L L T o0
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Figure 7.14  Rising levels of carbon dioxtde in the air over
Mauna Loa observatory, Hawaiz, 1976-1988. The graph
shows a strong seasonal pattern superimposed on a steadily
rising background level of carbon dioxide at this site far
removed from industrial sources of air pollution. After page
1 in Natural Environment Research Council (1989)
Oceans and the global carbon cycle. NERC, Swindon

Hot stuff 7
IPCC global temperature projections
Temperature rise from 1765,in °C S
/ 46
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; i ’
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Figure 3.6 CO, levels in the atmosphere from the eighteenth to the twenty-first centuries.
Projections beyond 1990 are based on computer models of an Intergovernmental Panel on
Climate Change, using different estimates for the effects of cloud cover. (From The Economist,
May 26, 1990, p. 93.)

()4% Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 10

http:/ /recetox.muni.cz



Globalni problémy

Pestizide
GimbH, 1988
Printed in Germany

Peaticides
Posticides
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Globalni problémy

Sentinel Health Event
(Environmental) [SHE(E)].

Only The TIP of the Iceberg

SHE(E)

A SHE(E) is an unnecessary disease, disabil-
ity, or untimely death which is environmen-
tally related and whose occurrence may:

Provide the impetus for epidemiological or : e
environmental health studies; >

Serve as a warning signal that material sub-
stitution, engineering control, public health
intervention, or medical care may be
required;

Impact the general direction of risk manage-
ment decision making.

NERS/, ™ . . .
S s, c(e))"’ Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 12
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Prostorové a Casové aspekty chemického znecisténi

prostiedi

A

1,000,000 yers s—

Climate Change
100.000 years =

10,000 years se—
Culwral Eutrophication
1,000 years s

Atmospheric Deposition

100 years el (Acid Precipitation)

10 YRArS cm—

Point Discharge

| yeur s— Pesticide Use

Temporal Scale

Hazardous Materials Spill
1 Day =
| hour s—

| second m—

Pesticide Application

1 1 1 1 1

lum lmm Im 1km 1000 km 10,000 km

Spatial Scale

Figure 2.4 The overlap of spatial and temporal scales in chemical contamination. Just as there
are scales of ecological processes, contamination events also range in scale.
Pesticide applications can range from small-scale household use to large-scale
agricultural applications. The addition of surplus nutrients and other materials due
to agriculture or human habitation is generally large scale and long lived. Acid
precipitation generated by the tall stacks of the midwestern United States is a fairly
recent phenomena, but the effects will likely be long term. However, each of these
events have molecular scale interactions.

(6)° Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 13

http:/ /recetox.muni.cz



Prostorové a Casové aspekty environmentalni
toxikologie

4

1,000,000 years ==

100,000 years

10,000 years s

1,000 years e scape Dynamics

100 years
polpuIati on and Ecosystem
10 Years s Dynamics

1 yeqr s— Populations and Population Dynamics

Temporal Scale

1 Day = . . .
i ganismal Physiology and Behavior

1 hour se— rgan and Tissue Physiology

1 second s Microbial Processes

Genetic and Molecular Biology
[T ] | g
Im Imm Im lkm 1000 km 10,000 km
Spatial Scale

Figure 2.3 The overlap of spatial and temporal scales in environmental toxicology. Not only are
there scales in organization, but scales over space and time exist. Many molecular
activities exist over short periods and volumes. Populations can exist over relatively
small areas, even a few square meters for microorganisms, and thousands of
square kilometers for many bird and mammal populations. Although often dia-
grammed as discrete, each of these levels are intimately connected and phase one
into another along both the space and time scales.

> Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 14
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Nebezpecné procesy

Nebezpelné procesy existovaly vZdy (zaplavy, zemétFeseni,
vulkanické erupce — prirozené).

Jsme antropocentriti — za nebezpené povaZujeme jen ty
procesy, které maji pfimy negativni dopad na €Clovéka.

Neékteré neovlivnitelné (vulkanické erupce), nékteré

ovlivnitelné (zaplavy). Nova kategorie — technologicka
nebezpedi.

Riziko — je vZdy pritomno ve vzajemném vztahu Clovék-
laneta (zmény klimatu, rychlosti zvétravani ...).
p y » Ty

() Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Nebezpecné geologické procesy

Geologické procesy, které oznaCujeme
jako ,,nebezpecné*, probihaly na
Zemi po celou dobu jejiho vyvoje.

Geologické procesy, které ovliviiuji
lidsky Zivot, mohou byt:

Y nenapadné ale také vyrazné
¢, uziteCné ale také zhoubné

D (6)* Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 16
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Geologicka nebezpeci

Geologicka nebezpedi
% zemétFeseni

Doba ucinku:

., Y,  Kratkodoba — zemétFeseni, tornada
% vulkanické erupce ..
o - (vteriny)
Za a 4 > ° 4
pravy %, Dlouhodoba — sucha (az desetileti)
%  sesuvy
(patfi mezi prirodni nebezpe€i spolu Dobad
. ¥ . , opady:
s nalety sarancat, ohni, tornady) pacy o - o A gt
S primarni: pochazi od samotné udalosti
C .. (zaplavy, cyklony, zemétFeseni)
Technologicka nebezpec,l — radon, G sekundarni: pochazi z nebezpeénych
azbestova vlakna, rtut’, uhelny prach procesil, které jsou spojeny s hlavni
(lovekem vybudované prostredi) udalosti, ale nejsou ji pfimo zpiisobeny
i .. Uy horici les zapaleny lavovym proudem
Antropogenni nebezpeci — kyselé deste, ( y parehy avovym Pt ’

i ) pozary domu zpusobené horicim plynem
kontaminace povrchovych a z plynového vedeni rozruSeného
podzemnich vod, ochuzeni ozonové zem&tFesenim)
vrstvy (probiha v pFirodnim X terciarni: dlouhodobé efekty (ztrata divoké
prostiedi, zpuisobeno €lov€ékem) zvéfe nebo zména koryt Fek v diisledku

zaplav, zména topografie a reliéfu
v disledku zemétieseni)
2 " s Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 17
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Geologicka nebezpeci

\WERS7, e Rese,, . . .
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Zdroje

Jsme kriticky zavisli na zemskych zdrojich,
abychom mohli udrZet ,,moderni Zivot*
(mineraly, horniny, kovy, energie, piida,
voda).

Zemské zdroje jsou omezené. Jeden

z diisledklt Zemé jako uzavieného systému.
Nékteré z nich jsou obnovitelné (voda), jiné
neobnovitelné (rudy, ropa).

Se zdroji je moZné nakladat Setrné.

V dohledné budoucnosti pravdépodobné
nevyCerpame zdroje. ,,Neplatime* plnou
cenu — dopady do Zivotniho prostredi,
omezujeme jejich dostupnost pro dalsi
generace.

f 5 (6)4 Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 19
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Zivotni prostfedi

Biosféra _

Ekosystém

NezZivé slozky + Zivé organismy

5 (@)6 Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 20
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Chemicals in the environment: nothing new....

Hippocrates (460-377 BC)

“Whoever wishes to investigate medicine properly
should proceed thus...We must also consider the
qualities of the waters, for they differ from one another

in taste and weight, so also do they differ much in their
quality”

So... Hippocrates appreciated the significance
of human health in context of the

characteristics of the natural environment

C. Janssen
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Cause - effect paradigm: nothing new....

Paracelsus (1493 - 1541)

What is there which is not a poison?

%, All things are poison and nothing
without poison.

% Solely the dose determines that a
thing is not a poison.’

R LVS HIL[PPVS T HEOPHRAS TVN(

\quVW u
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Problémy s chemickymi latkami v Zivotnim prostfedi

Do 19. stoleti témé&F Zadné “problémy” v ZP neexistovaly
(vyjimky - napf. lesy v Britanii)

Konec 19. a celé 20. stoleti
- velky rozvoj lidského poznani a aktivit
“védecko-technicka revoluce”

\,;-:Rs 72,

QM
s

“ana ‘f’?“
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Nowdays environmental chemicals

Pharmaceuticals

antibiotics, betablockers,
anti-epileptics, analgetics)

~ 50000 producs,

~ 2900 effective
substances

Human care products

(cosmetics, petfumes (~300), Industrial chemicals
chemicals for hair bleaching

( ~ 80000 registered by
and permanents, UV-filters)

EPA,
~ 4000 neurotoxins)

(n=???)

Metabolites

Tensides, detergents

(~ 800 substances)

Pesticides

(herbicides,

insecticides,fungicides. . .)

~ 1004 effective
substances registered

R. Triebskorn

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 24
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More and more chemical substances...

1 million t in 1930, 100 millions t today

100 000 different chemical substances in Europe
-10000>10T
- 20 000 between 1and 10 T

Among the 100 000 chemicals only 140 are documented for
risk assessment in the EU

Long and expensive procedures... Chemodiversity...

It can be assumed due to European policy (REACH),
diversity of individual chemical will be decreased

qent RL'.:O')’
() Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 25
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What are hazardous substances ?

wyHazardous substances” means substances or group

of substances that are toxic, persistent, and liable

to bio-accumulate, and other substances or groups

of substances which give rise to an equivalent level
of concern.

(Water Framework Directive, EU)
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Chemicals in the environment

Do you believe that chemicals in products sold

... to consumers have been proven safe?
ARE WE THREATENING OUR FERTJLITY. INTELLIGENCE.

AND SURVIVAL?—A SCIENTIFIC DETECTIVE STORY

| Most chemicals in modern use have simply
s not been tested for their impacts on
human health, even very basic effects.

C. Janssen
R ERS, 7:7 .““.\-\\_'r'l RL'.:,_\')AP . . .
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4 r

Toxické znedisténi

% Je znamo kolem 20 miliont chemickych latek

% 100 000 se vyuziva komercné

Toxické latky

% Chlorované organické latky

% Pesticidy - DDT, dioxiny,
furany

Y%  Tezké kovy - Cd, Pb, Sn, Pu,
Hg — vétsinou pusobi na
nervovy systém, jatra,
ledviny

Y%  Uhlovodiky

%  Benzen — prumysl, neuplné
spalovani benzinu

()d Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 28
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Lidska ¢innost produkuje odpadky. Je
Vv principu nemozné vyuzivat zdroje a
neprodukovat odpady.

Neni k dispozici misto, kam by bylo
mozné odpady ,,uklidit* — disledky
Zemé jako uzavieného systému.

Lidé¢ se stali geologickou silou, se
kterou je nutné pocitat. ProtozZe Clovek
pfemist’uje kazdy rok obrovska
mnoZstvi materiald, vyrazné zasahuje
do biogeochemickych cykld, stal se
vyznamnym Cinitelem geologickych
zmén 1 na globalni Grovni.

s . $ ()4 Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 29
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Kontaminace prostiedi

Odpady a zneciSténi jsou rizné pojmy, jsou vSak spolu tésné spojeny.
Nejvaznéjsi zneclisténi pud, povrchovych a podzemnich vod souvisi

s antropogenni produkci odpadii a emisemi.
Prakticky kazda lidska Cinnost je spojena s produkci odpadu.
ZneciSténi neni spojeno pouze se skladkami a aloZisti odpadii.

Kontaminanty v abiotickém prostfedi

Almospheric Evaporation

" 7 Dry depositian
transport ar dustfall

Ernissions

. Spray @
Volatifazation  0c5ec e
Y

Vertical and
herizontal
diff sion

5 ()4 Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 30
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Z.droje kontaminace prostfedi

Industrial

Al effluents

Animal

Urban
runoff (¥

feed lot

s %  Bodové
treatment plant v ,
TP %  Plosné

Atmospheric
emissions and fallout
Suburban : -

WERS/ o“‘enl Re,% . . .
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Chovani kontaminantt v prostfedi

Kontaminanty mohou vstupovat do Zivotniho
prostfedi mnoha cestami.
Jejich dalSi chovani zavisi na mnoha faktorech:

» Biomagnification

Rychlost rozkladu

Doba zdrzZeni v daném rezervoaru
Mechanismus transportu

Interakce s dalsimi kontaminanty a latkami

R

Rozpad a rozklad:

%  Chemicka stabilita

Y  Biodegradace

% Persistentni latky — 2°Pu: polocas rozpadu
24 000 let

%  Biokoncentrace - DDT

L () Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 32
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Chovani kontaminantt v prostfedi

Doba zdrzeni:

Pramérny Cas, po ktery latka
zustava v daném rezervoaru.

Atmosféra:

% N, —44 milionu let
%  H,0-10 dni

%  Pb-14 dnu

Transportni mechanismy:

. Sources of
air polluticn

Major rivers
4 flowing into
Q{) Vltr Arctic Ocean
rf
% Voda — Sl

4
° r °
Zivé organismy /? Winter wings,
/ carrying
pollution
SVERSZ, o ey . . .
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Globalni problémy Zivotniho prostfedi / 1

S

S

ubyvani tropickych destnych pralesii

zmens$ovani druhové diversity a vymirani Zivo€iSnych a

rostlinnych druhtu

% pozvolné rozsifovani druhui mutaci

% dopad obdobi sucha a povodni na prostredi

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Globalni problémy Zivotniho prostfedi / 11

kysela atmosféricka depozice

klimatické zmény v disledku zvySujiciho se obsahu CO,
v ovzdusi

narusovani ozonove vrstvy
zvladnuti nebezpeénych chemikalii a odpadu
ztrata produktivity pudy v dusledku zasoleni

sspopulaéni bomba“ a urbanizace

()4 Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Globalni problémy Zivotniho prostfedi / 111

% souCasna a budouci potfeba energie

% rozSiFovani pousti
% zvladnuti patogent z lidskych vykalii
% obhospodarovani Fi¢nich povodi

%  ochrana mo¥ského prostredi

%  nedostatek palivového drivi

\[ERS 72,

‘Ml (.) Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 36
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Vybrané problémy chemického zneCisténi prostredi/I

Ovzdusi:

< Znelisténi méstského ovzdusi

< Regionalni znelisténi ovzdusi véetné kyselé depozice
< Nebezpecné nebo toxické vzdusné polutanty

< Radon ve vnitinim prostiedi

< Znefisténi vnitiniho prosti‘edi jiné neZ radon

< Radiace jina neZ radon

< Narus$eni 0zonové vrstvy (freony, NO...)

< Globalni klimatické zmény (CO,, freony, CH,, N,O)
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Vybrané problémy chemického znec€iSténi prostredi/Ila

Ovzdusi:

<> Radon ve
vhitFnim
prostredi

< Znelisténi
vnitiniho
prostredi jiné
neZ radon
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Vybrané problémy chemického znecisténi prostredi/II

Voda:

< Vypousténi primyslovych odpadnich vod z bodovych a
plosnych zdroji do povrchovych vod

< Kontaminovany kal

< Zne€isténi moii a oceanti z riznych zdroji

< Znelisténi mokiadi

< Znecisténi pitné vody chemicky, biologicky, radia¢né

< Znefisténi podzemnich vod priisakem ze skladek,
septikl, splachem ze silnic, vrti, podzemnich nadrzi

< Nehody vedouci ke kontaminaci vod

< Ropné zneclisténi hydrosféry
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Vybrané problémy chemického znecisténi prostredi/Ila

Voda:

Urban runoff (paved)
surfaces as in malls,
roads, etc.

Farm runoff

Water (lae, stream,
coastline)

Atmospheric deposition

Point-source pollution (much
reduced in

Leachate from, e.g., dump can
contaminate surface water or

groundwater industrialized countries
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Vybrané problémy chemického znecisténi prostredi/I1I

Puda:

< PouZivani pesticidii a dalSich agrochemikalii
< Spad z atmosféry
< PouZivani kontaminované vody k zavlaham

< PouZivani kontaminovanych kalti z COV

Nové toxické chemikalie

Geneticky modifikované organismy

R ent Reg,
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Priznaky environmentalni krize / 1

Populaéni narlist — poCet obyvatel planety vzrostl od
poc€atku prumyslové éry osmkrat

Vyuzivani prirodnich zdrojui — prumyslova produkce
vzrostla vice neZ stokrat od poc€atku stoleti

Zmény habitatii — za poslednich 200 let bylo vykaceno
vice neZ 6 000 000 km 2 lesti

Eroze piudy — zatéZ sedimentti padni erozi vzrostla tfikrat
ve velkych fekach a osmkrat u malych fek béhem
poslednich 200 let

()d Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 42
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Priznaky environmentalni krize / II

%  Vodni zdroje — vyuZivani vodnich zdroju vzrostlo ze 100 na 3
600 km? rofné béhem poslednich dvou stoleti

& Znelisténi ovzdusi — antropogenni aktivity od poloviny 18.
stoleti vedla k vice neZ dvojnasobnému zvysSeni
atmosférickych koncentraci CH,, zvySeni koncentrace CO,
0 27 % a vyznamnému naruseni 0zonoveé vrstvy

4 Znelisténi vod — antropogenni aktivity vedly
k dvojnasobnému zvysSeni prirodnich emisnich rychlosti As,
Hg, Ni a V, trojnasobnému u Zn, pétinasobnému u Cd a
osminasobnému zvyseni u Pb.
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Jaké PROBLEMY v ZP puisobi &lovék svoji ¢innosti ?

1) Katastrofy
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Jaké PROBLEMY v ZP puisobi &lovék svoji ¢innosti ?

1) Katastrofy

2) ,,Rychlé* zmény krajiny s mistnim dopadem
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Jaké PROBLEMY v ZP piisobi ¢lovék svoji &

innosti ?

1) Katastrofy 2) Zmény Kkrajiny s mistnim dopadem

3) ,,Rychlé* zmény s celosvétovym dopadem

\,F,Rs 72,
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Jaké PROBLEMY v ZP pusobi &lovék svoji &innosti ?

1) Katastrofy 2) Zmény krajiny s mistnim dopadem 3) Zmeény s celosvétovym dopadem

4) Pomalé a postupné uvolfiovani Skodlivin
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Chemické latky v prostfedi

Chemicka latka VSTUPU]JE do prostiedi

Chemicka latka ma v prostiedi sviij OSUD
Chemicka latka ma (3kodlivé) UCINKY na Zivé organismy
Chemicka latka ma §kodlivé UCINKY na prostfedi
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Chemické latky v prostfedi

Chemicka latka VSTUPU]JE do prostfedi

Chemicka latka ma v prostiedi sviij OSUD

Chemicka latka ma (3kodlivé) UCINKY na Zivé organismy
Chemicka latka ma §kodlivé UCINKY na prostfedi
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Chemické latky v prostfedi

Chemicka latka VSTUPU]JE do prostfedi
Chemicka latka ma v prostiedi sviij OSUD

Chemicka latka ma (8kodlivé) UCINKY na Zivé organismy

Chemicka latka ma $kodlivé UCINKY na prostiedi
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Pfedmét zajmu

PTS= Persistent toxic substances

PBTs = Persistent, bioaccumulative and toxic
substances

POPs = Persistent organic polutants
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POPs (Persistent organic polutants)

Research

© The group of most fascinating pollutants
(Kevin C. Jones)

@ Ghost of the past (Terry Bidleman)

God created 90 elements, man round 17, but Devil only 1 -
chlorine (Otto Hutzinger)

SILENT

SPRING

CCls
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http://www.ghostbustershq.com/

Persistentni toxické latky

% Persistentni
%  Tendence k bioakumulaci/kumulaci
¢ Toxické
%  Potencial k dalkovému transportu
% POPs podskupina
é; ;.;2 ;gi Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 53
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Persistentni toxické latky

Persistentni

%  Resistantni viiCi chemické, biochemické, fotochemické
degradaci - degradace v prostfedi je pomala nebo prakticky
zanedbatelna

%  Dlouha doba Zivota v prostfedi (roky)

D ()d Research Centre for Toxic Compounds in the Environment 54
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Persistentni toxické latky

Tendence ke kumulaci a bioakumulaci
%  Mohou se kumulovat v abiotickych aloZkach prostfedi

(interakce s organickou hmotou v padach a sedimentech)

% Kumulace v tukovych tkanich Zivych organismu —
biokoncentrace, bioakumulace)

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Persistentni toxické latky

Toxické

% Toxické vlastnosti v nizkych koncentracich (ng-mg.kg'l)
nebo mohou byt metabolizovany na toxické latky

Imunotoxicita
Neurotoxicita

Vyvojova toxicita

& & & &

NaruSovani hormonalni rovnhovahy

Cl O Cl
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Persistentni toxické latky

Potencial k dalkovému transport

G

Y

Fyzikalni vlastnosti podporuji vysoky stupei
mobility v prostfedi

Mohou se vyskytovat v plynné fazi nebo v
kondenzovanych stavech (sorbované nebo

rozpusténé) za environmentalnich podminek - semi-
volatilita;

Mohou byt transportovany ovzdusim, vodami eroz1
blOtOl,l, Odpady, PI'Odllkty

Mohou vytékavat z teplejSich regiont a
kondenzovat v chladnéjsi atmosféfe

Mohou ovliviiovat regiony, kde se nikdy

"Grasshopping”

nepouZzivaly
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Persistentni toxické latky

POPs - podskupina

%  Hlavni skupiny: technické chemikalie, pesticidy a
nechténé/nezadouci vedlejsi produkty pramyslovych
chemickych nebo spalovacich procest

Y% Legislativa, mezinarodni konvence - POPs - persistentni
organické polutanty (Stockholmska imluva, POPs Protokol
Umluvy o dalkovém pfeshrani¢nim transportu latek
znécist’ujicich ovzdusi)

Cl H H H H cl, €l
Cl Cl Cl 0 c cl Cl
©Q oo N
CIIiCI CIX Cly H H H H cl CH,
Cl cl

2,378TCDD 23.78-TCDF
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Trvale udrzitelny rozvoj spoleCnosti

je takovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim
zachova mozZnost uspokojovat své zakladni Zivotni
potfeby a pfitom nesniZuje rozmanitost pfirody a
zachovava pfirozené funkce ekosystémni

Zakon ¢ 17/1992 Sb., § 6
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Cile a sméry

Teprve nyni zaCiname chapat, Ze:

% interakce jsou mnohem sloZitéjsi a dynamiCtéjsi neZ jsme byli
ochotni pripustit

%  biologicky dilezité chemické latky velmi rozsahle cykluji
rezervoary

% klima je velmi tésné svazano s oceanickou a atmosférickou
citkulaci

% Clovék je vyznamnym Cinitelem geologickych zmén

% musime studovat Zemi spiSe v celku jako biofyzikalni systém
neZ jako souhrn jednotlivych fragmentii

() Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Pro usp€snou budoucnost potfebujeme

% zjemnéni a prohloubeni znalosti o Zemi jako celém systému
%  zvladnout prakticky uzitek z prostfedi bez jeho ohroZeni

% umét rozlisSit mezi zménami vyvolanymi ¢lovékem a
prirozenym béhem véci

%  umét predvidat dopady obou

% zvySit vyznam védeckého poznani a zavéru pro ty, kteri
prijimaji rozhodnuti (politici, ekonomové a nakonec vSichni
obéané)

\bq SVW .

\[ERS 7,

“Zann @

(.) Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

)
/['ENSﬁ

http:/ /recetox.muni.cz

)




Nenechme se klamat povrchy -

v hloubkach je veskery zakon

Rainer Maria Rilke
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