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CHEMIE ZIVOTNIHO PROSTREDI III

Vybrané typy environmentalnich polutantu
(02)
Azbest
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Azbest

AZBEST - spolecny nazev pro skupinu pfirozené se vyskytujicich
vlaknitych minerala (serpentiny a amfiboly).

Jedna se o 6 pfirodnich silikat rdzného chemického sloZeni a
vlastnosti:

%  Chrysolit (bily azbest)
% 5 ambiboli:
- krocidolit (modry azbest)
amozit
tremolit
antofylit
aktinolit
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Azbest - charakteristika

Vyznacuji se vysokou rezistenci vici teplu, inertnosti vici
chemikaliim a dobrymi elektroizolacnimi vlastnostmi.

Maji spoleCny charakter v tom, Ze tvofi vlaknité jemné prachové
Castice vznikajici Stépenim vlaken pfi vSech procesech
tykajicich se téZby a zpracovani azbestu nebo z uz hotovych
vyrobkil.

Vlakno - vSechny castice s pomérem délky a Sifky vlakna vétSim
nez 3 : 1 (vlakno = fiber - oznaceni vlaken F).

Karcinogenni potencial azbestovych vlaken zavisi na jejich délce
a prameéru, nestaci proto pro urceni rizika uvadét pouze

udaje o koncentraci.
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Azbest — hodnoceni obsahu v ovzdusi

Mezinarodni konvence - pocitaji se na zakladé svételné
mikroskopie vlakna delsi neZ 5 mm o priméru 3 mm (v
poméru 3 : 1).

Prach se zachyti na filtru, po zprahlednéni se hodnoti ve
svételném mikroskopu pfi pfedepsaném zvétSeni.

Ze znamého mnoZstvi prosatého vzduchu se spocita koncentrace
vlaken v cm?’.

Azbest je primarni skodlivinou v pracovnim prostfedi - pfi téZbé
minerald a jejich zpracovani v pramyslu.
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Azbest — expozice, uCinky

Dlouhodoba expozice clovéka (vice nez 20 let) aerosoly
obsahujicimi azbest vede ke vzniku azbest6zy - zapraseni plic
azbestem se specifickou dlouhotrvajici zapalovou reakci
plicniho tkaniva vedouci k charakteristické diftzni fibroze
plic.

Tim se redukuje plicni tkanivo funkc¢ni tkanivo plic a vznikaji
funkcéni poruchy dychani.

Kromé fibrogenniho ucinku je azbest znam jako karcinogen v
dychacich cestach - vyvolava vznik bronchialniho karcinomu
a zhoubného nadoru - mezoteliomu (pleuralni a peritonealni).

Mezoteliom - velmi Casté profesionalni onemocnéni po
dlouhodobé expozici azbestem (FRG - 1 000 registrovanych

onemocnéni za 9 let).
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Azbest — expozice, uCinky

Pfi environmentalnich hladinach se neda pocitat se vznikem
azbestdzy, do uvahy pfichazi pouze karcinogenni ptusobeni
azbestu - potvrzuje se vyskytem rakovinnych onemocnéni v
prumyslovych oblastech.

Vznik azbestdzy je nevyhnutelnym pfedpokladem pro vznik
bronchialniho karcinomu.

Koufeni ma synergicky ucCinek s azbestem pfi vzniku rakoviny
plic s dobou latence 20 let.

Karcinogenni ucinek azbestu je vysvétlovan genotoxickym
ucinkem na urovni chromozomau.
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Azbest — expozice, uCinky

Azbest patfi do malé skupiny latek v Zivotnim prostfedi, u kterych
byl potvrzen pfimy karcinogenni ucinek u Clovéka.

d¢ Priimérné riziko pfi celoZivotni expozici:

Primérna umrtnost na rakovinné onemocnéni po expozici
azbestem pfi pfedpokladu 40 % kufaku z celkového poctu

obyvatel znamena 0,01 pfipadu na 100 000 obyvatel a rok pfi
dlouhodobé expozici 100 Em™.

Toto hodnoceni zahrnuje:

% synergismus s jinymi Skodlivymi faktory pfedevsim koufenim
%,  kratkodobou vysokou zatéZ (nad 10° F.m)
% nadprimérny ucinek delSiho véku doZiti u osob

exponovanych uz v détském véku
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Azbest — zdroje

Pfirodni: okoli téZebnich lokalit, pfirozené emise (malo udaji)

Antropogenni:

TeéZba a mleti,
Produkce azbestovych vyrobkii,
Stavebni Cinnost,

Doprava a pouZivani vyrobka obsahujicich azbest,
Skladky odpadhi.

& & EEE

Azbest je obsazen v téméf 3 000 vyrobcich (brzdové obloZeni..).

Azbestovy aerosol v atmosféfe vznika mobilizaci azbestu z
povrchu dalnic, puady a dilnich skladek azbestu do ovzdusi
pusobenim vétru.
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Azbest — ovzdusi

Azbestova vlakna s respirabilni velikosti tvofi Cast (pomérné
malou) fibrogenniho aerosolu v niZsi vrstvé atmosféry.

V atmosféfe se chemicky ani fotolyticky nerozkladaji a diky svym
aerodynamickym vlastnostem se mohou pohybovat na znacné
vzdalenosti.

Z atmosféry jsou odstrafiovany pouze mokrou depozici, v mensi
mife suchou.

Byly pouZity ve formé azbestocementovych desek (40 % azbestu)
na vyrobu bytovych jader a zdi ve vefejnych budovach.
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Azbest — ovzdusi

Pfi inhalaci azbestového aerosolu se do plic dostavaji pouze
vlakna mensi neZ 3 mm.

Vétsi ziistavaji v bronchialnim traktu - 1 000 - 20 000 vlaken denné
pfi koncentraci 100 - 1 000 F.m,

Eliminace vlaken z respiracniho systému probiha mechanismem
mukociliarniho a makrofagového systému i chemickymi a
fyzikalnimi procesy.

Vlakna delsi neZ 5 mm nemohou byt plicnimi makrofagy
inkorporovany.

Kratsi vlakna jsou eliminovany rychleji.

Karcinogenni ucinek spociva zfejmé vice ve fyzikalnich
vlastnostech vlaken azbestu nez v chemickém sloZeni.
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Azbest — ovzdusi

Vyskyt v ovzdusi:

& Volné ovzdudi: 0,0001 - 0,0005 F.cm
%  Mésta s azbestovym dulnim pramyslem: 0 - 0,11 F.cm™
%  Azbesto-cementovy pramysl: 1,3 - 71,0 E.cm?

Mezinarodné doporucované limity:

% Primérné roCni hodnoty v zemédélskych oblastech - < 100
Fm™

% Primérné roCni hodnoty pro oblasti s vysokou aglomeraci
pramyslu 50 - 200 F.m

% Primérné roCni hodnoty pro oblasti v blizkosti emisnich

zdroju 100 - 330 F.m™>
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