Extrakce komplexu v soustavé kapalina-kapalina jako metoda studia
jejich slozeni a separace

Zakladni pojmy:

Extrakce = rozdélovani v soustavé kapalina- kapalina. Jde v podstaté o pirevadéni
rozpusténé latky z jedné kapalné faze (zpravidla vodné) do jiné faze
(organické)

= z kapaliny do kapaliny se uziva tehdy, je-li pri¢inou prechodu do jiné
kapalné faze pouze rozdilna rozpustnost délené slozky v obou fazich

Separacéni extrak¢ni funkce

1. Nernstova rozdélovaci konstanta Ky (1891)
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-UZiva se tehdy, je-1i extrahovana latka pfitomna v obou fazich ve stejné chemické formé
- Ve vétsin€ systémi je to opravdu konstanta, ale napt. pii rozdéleni HCl mezi ether a

vodu je koncentraci HCl vyrazné ovlivnéna rozpustnost etheru ve vod¢ a tim 1 misitelnost
fazi a Kp (HCI)

2. Rozdélovaci pomér




C - analyticka koncentrace latky. Zahrnuje tedy vSechny formy, ve kterych se
extrahovana latka nachazi, nap¥. v§echny formy komplexii kovu M v dané fazi.

V limitnim pripadé, kdy se v obou fazich vyskytuje pouze jedina a tataz chemicka
forma extrahované latky, pak prechazi D na Kp,.

3. Procento extrakce
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Zavislost procenta extrakce E na rozdélovacim pomeéru D.

Obecné poznamky k extrakci:

e Extrahovat se budou liatky malo rozpustné ve vodé, ale dobre rozpustné
v organické fazi

e Je-li rozpustnost rozpusténé a potencialné extrahované latky v organické fazi
mala (napr. jde o kovové nebo ve vodné fazi hydratované ionty), pak je nutné
zpravidla nahradit hydrataé¢ni obal obalem jinym, hydrofobnéjsim.

e Pokud jsou i nadale Castice, které chceme prevést extrakci do organické faze,
nabité, je nutné je prevést do neutrialni formy. Zpravidla se tak déje
prevedenim do neutralniho komplexu (chelatu nebo iontového asociatu)

e I tak je dilezité, aby extrahovana c¢astice méla pokud moZno co nejvice
hydrofobni charakter, tj. aby alespon néktera jeji ¢ast méla do zna¢né miry
organicky charakter.



SUBSTECHIOMETRICKA SEPARACE

BéZny typ kvantitativni separace prvku:

pouziti nadbyte¢ného mnoZzstvi komplexotvorného ¢inidla

Lze vSak uzit (v aktiva¢ni analyze) pro kvantitativni stanoveni prvki v malych
mnozZzstvich i menSiho - substechiometrického mnozZstvi ¢inidla ( tj. mensiho nez
odpovida stechiometrii separace) .

Aktivacni analyza:
RADIOCHEMICKA PRIPRAVA RUZNYCH NUKLIDU,
NEJCASTEJI REAKCI (n,

o vznika smés radionuklidi

¢ nutno je oddélit v radiochemicky cisté formé

e separace se zpravidla provadi po pridani neaktivniho nosi¢e vybraného
prvku (izotopické ziedéni)

e provede se separace tohoto vybraného prvku (nemusi byt kvantitativni)

e pro celkovou aktivitu A radionuklidu, ktery vznikl pri ozarovani plati

A — celkova aktivita vznikla pri ozarovani
a- aktivita vyizolované ¢asti

X — vahové mnozZstvi pridaného nosice

m — hmotnost vyizolovaného nosice

Pro ozarovani standardu plati stejny vztah: m

Aktivity stanovovaného prvku v analyzovaném prvku A a ve standardu A, jsou
primo umérné mnozstvim stanovovaného prvku:



Lze zjednodusit, splnime-li dvé podminky:

1. k analyzovanému vzorku i ke standardu pridame po ozareni a rozpuSténi
presné stejna vahova mnoZstvi neaktivniho izotopického nosice (x = x;)

2. z roztoku analyzovaného vzorku a ze standardu vyizolujeme pro méreni
aktivity libovolna, avS§ak presné stejna vahova mnozstvi stanovovaného prvku
(m = my). Pak plati:

Zde se vyuziva substechiometrického principu separace, nejéastéji extrakce.




1ZOTOPICKE ZREDOVANI
(1932)

Stanoveni prvku je zaloZeno na sledovani zmény specifické aktivity, zptisobené
smiSenim radioaktivniho a neradioaktivniho nuklidu stanovovaného prvku

1. PFimé izotopické zied’ovani
-k neaktivnimu stanovovanému prvku (y), pridame k nému znamé
mnoZzstvi radionuklidu (y) a z poklesu specifické aktivity Ize vypocist
obsah stanovovaného prvku

2. Obracené izotopické zired’ ovani

- stanoveni obsahu izotopického (neradioaktivniho) nosi¢e v roztoku
radionuklidu prislu$ného prvku
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Specifick4 aktivita: aktivita vztaZena na jednotku hmotnosti: s = =
m

Oddélime-li z roztoku piivodni specifické aktivity S, =a,/my a z roztoku vzniklého
izotopickym zifedénim (S=a/m) vZdy presné stejna mnoZzstvi stanovovaného prvku
(napf. substechiometricky , mg=m), pak pro jeho obsah (y) v analyzovaném vzorku
plati

PouZiti: analvza stop prvku




