C5720 Biochemie

Anotace

Slozeni a stavba zivé hmoty. Organisace bun¢k. Zakladni skupiny biomolekul:
Aminokyseliny a bilkoviny, Sacharidy, Nukleové kyseliny, lipidy a membrany. Obecné rysy
metabolismu. Energetika biochemickych reakci. Zaklady enzymologie. Zakladni pfemény
biomolekul. Metabolismus aminokyselin a bilkovin.

Metabolismus nukleovych kyselin a proteosyntéza.

Metabolismus sacharidu a lipida.

Zaklady bioenergetiky. Vzajemné vztahy v~metabolismu, jeho regulace.

Membranovy transport. Vybrané biosyntetické drahy.
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Sylabus

1. Uvod. Historie, objekty a metody zkoumani. SloZeni Zivé hmoty, hierarchie struktur.
Aminokyseliny, jejich vlastnosti. Proteinogenni aminokyseliny, volné aminokyseliny.
Analytika aminokyselin.

2. Peptidy, vznik, ndzvoslovi. Sekvence a jeji ureni. Biochemicky vyznamné peptidy.
Struktura bilkovin, konformace a jeji zmény, allosterie. Metody studia bilkovin.

3. Fibrilarni bilkoviny. Struktura, vlastnosti, funkce. Rozdé&leni, zastupci.

4. Transportni bilkoviny. Hemoglobin, struktura, vlastnosti, funkce. Allosterie. Druhy
hemoglobinu.

5. Signélni a ochranné bilkoviny. Imunoglobuliny, struktura, rozdéleni, vlastnosti a funkce.
Praktické aspekty.

6. Nukleové kyseliny. SloZeni a struktura DNA a RNA, vlastnosti, metody studia.

7. Sacharidy. Obecné vlastnosti, reaktivita a rozdéleni monosacharidi. Derivaty. Volné
monosacharidy.

8. Glykosidy, di-, oligo- a polysacharidy. Rozd¢leni, struktura a funkce v organismu.
Technologicky vyznam. Glykoproteiny a proteoglykany.

9. Lipidy. SloZeni, vlastnosti, rozdéleni a funkce. Praktické aspekty - tuky. Struktura a
vyznam biomembran.

10. Obecné rysy premény latek v zivych systémech. Katabolismus a anabolismus. Chemické
reakce, rovnovaha, energetika. Biokatalyza.

11. Enzymy, jejich struktura vlastnosti, rozd€leni a nazvoslovi. Rychlost enzymovych reakci,
aktivita, podminky.

12. Enzymova kinetika. Organisace a regulace enzymi. Praktické aspekty.

13. Koenzymy, funkce, rozdéleni. Pfehled nejvyznamnéjsich koenzymd.

14. Spojitost biochemickych reakci. Sprazené reakce, makroergické slouc¢eniny, vyznam a
typické priklady.

15. Katabolismus bilkovin. Traveni. Obecné pfemény aminokyselin. metabolismus dusiku.
16. Premény jednotlivych aminokyselin, vzajemné pfemény a katabolismus.

17. Degradace a syntesa nukleovych kyselin. Metabolismus nukleotidi, syntesa a degradace.
18. Geneticka informace, jeji pfenos a exprese. Proteosyntesa, regulacni mechanismy.

19. Metabolismus sacharidii. Degradace a syntesa polysacharida.

20. Glykolysa, rekéni schema, energetika, regulace. Resyntesa glukosy. Dalsi pfemény
sacharidi. Hexosamonofosfatova cesta, pentosovy cyklus.

21. Metabolismus lipidi. Degradace a biosyntesa tuki a fosfatidi. Degradace a biosyntesa
mastnych kyselin. Ketonické latky.

22. Cyklus trikarboxylovych kyselin. Reakéni schema, energetika. Biosynteticky vyznam,
regulace.

23. Biologické oxidace. Typy a vyznam, piiklady. Energetika. Oxidac¢ni fosforylace.
Organisace dychaciho fetézce, protonmotivni sila, vznik ATP.

24. Fotosyntesa, pigmenty, prenos elektroni a vznik ATP. Fixace CO2.

25. Mikrosomalni elektronovy transport. Nitrogenasa. Oxygenace.

26. Porfyriny. Biosyntesa a odbourani hemu. Isoprenoidy, steroidy, vyznamné latky.

27. Regulace metabolismu, vzajemné vztahy. Kompartmentace. membranovy transport.
28. Neurohumoralni systém. mechanismus plisobeni hormont. Pfenos nervového vzruchu.



