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Casovy plan

1 20.9. | Dovolend — bude nahrazeno EXKURZI |
2 27.9. Uvod do predmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie, literatura
3 4.10. Sbér, identifikace tridéni odpadu. Operace na mokré a na suché cesté.
4 11.10. | Zpracovatelské technologie v taveniné. Aditiva pro recyklaty.
5 18.10. | Recyklace termosetd — vlozim jen prednasku, budu v Ciné
6 25.10. | Recyklace termoplasti. Recyklace PET.
7 1.11. Recyklace vulkanizatu.
8 8.11. Chemicka recyklace
9 15.11. | Metody termického rozkladu. Energetické vyuziti.
10 22.11. | Problémy a perspektivy recyklace a likvidace polymerniho odpadu.
1" 29.11. | Recyklace versus biodegradace
12 | 6.12. Praktické priklady z literatury a praxe
13 | 13.12. EXKURZE
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Primarni recyklace plastu, Primary recycling
primarni recyklovani plastu

Proces, pri némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek z tohoto materialu, ktery

ma stejné nebo podobneé vilastnosti

jako material i vyrobek puvodni

Sekundarni recyklace plastt, Secondary recycling
sekundarni recyklovani plast

Proces, prfi némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek, jehoz vlastnosti jsou

znacne odliSné od materialu

puvodniho
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky
Pramyslovy plastovy odpad Industrial plastic waste,
Material znameho slozeni Industrial plastic scrap

pochazejici z vnitropodnikovych
technologickych operaci,
neznehodnoceny pouzivanim
vyrobku; muze obsahovat plast
jednoho druhu Ci typu nebo smes

plastu
Technologicky plastovy odpad Industrial single material plastic
Material znameho slozeni scrap

pochazejici z technologické
operace, neznehodnoceny
pouzivanim vyrobku; obsahuje
pouze plast jednoho druhu €i typu

6.12.2010 Recyklace 11 2010 4



CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Uzivatelsky plastovy odpad Postconsumer plastic waste
Plastove vyrobky pochazejici od

uzivatell , kde slouzily svému

ucelu a posléze byly oddeleny od

jiného tuhého odpadu, zejmena za

ucelem sberu, trideni, recyklovani,

popr. jineho vyuziti Ci zhodnoceni

SmisSené plasty, smésice plastu Commingled plastics
Smés ruznych plastu, jejichz

vlastnosti se mohou navzajem

znacne lisit
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Regenerat versus recyklat

Cesky anglicky

Regenerat z vlastnich zdroju Reworked plastic
Material ziskany z vlastniho technologickeho
odpadu, urCeny pro pouziti uvnitr podniku

Regenerat z vnéjsich zdroju Reprocessed plastic
Material z technologickéeho odpadu,

zpracovavany nebo prepracovavany mimo

podnik, v nemz vznikl

Recyklovany plast Recycled plastic
Material ziskany recyklovanim

UZIVATELSKEHO plastového odpadu, tento

material je vétsinou predmétem dalSich

zpracovatelskych operaci vedoucich k

vyrobku
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Data z roku 2008 podle casopisu

EKONOM
Obaly uvedené|Vytridéené odpady
rok 2008 [na trh (tuna) [pFedané k vyuziti
PET 72 083 41 368
PE 68 927 51 395
PVC 9 494 423
PP 32 005 10 474
PS 8 811 7 028
Jine plasty 11 060 1957
Celkem 202 381 112 645
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y vy

Ceny ze zari 2010 podle casopisu
Plastics Information Europe (EUR/t)

Material Prvotni Recyklat
HDPE 1150 — 1250 570 — 650
LDPE 1310 — 1350 540 — 800
P 1260 — 1380 620 — 850
Fs 1525 — 1665 700 — 810
S-PVC - 1045 — 1120 Neni uvedeno
PAS(NEPLNENY) | 5350 - 2000 1850 — 2300
PET 900 — 1000 (pFirodni)
1250 - 1300 | Tvp pro potraviny az 1150!
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NejCastejsi pripad
Primyslovy plastovy odpad
Technologicky plastovy odpad

Primarni recyklace plasta, primarni recyklovani
plasti

Regenerat z viastnich zdrojt

PRIKLAD 1

TLAKOVA VODOVODNIi TRUBKA

Vzorky po provedeni zkousek > Primyslovy nebo
Technologicky plastovy odpad (vétsinou)
Stépkovani > mleti > opétovné vyuziti na oplasténi
tlakové trubky (chranicka) > Primarni recyklace
plast
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PRIKLAD 2
Regenerat z vnéjsSich zdroju

* Plastové vytlacované desky

« Materialy rizné barvy z najizdéni linky, ale vSe PP
homopolymer > Prumyslovy plastovy odpad

- Dodano k prepracovani mimo podnik: Stépkovani >
mleti > regranulace a dobarveni na cernou >
opétovné vyuziti na desky > Primarni recyklace
plastii (kromé barvy se vlastnosti moc nelisi) >
Regenerat z vnéjSich zdroju
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PRIKLAD 3

* Recyklacni podnik nakupuje odpady z
desek a trubek na bazi HDPE

- Stépkovani > mleti > regranulace a dobarveni na

éernou > sekundarni recyklace plastu
(krome barvy se lisi i jiné vlastnosti, napr. IT)

— Recyklovany plast
Material ziskany recyklovanim UZIVATELSKEHO
plastového odpadu, tento material je vétsinou
predméetem dalsich zpracovatelskych operaci
vedoucich k vyrobku

* Opéetovné vyuziti, napr. na desky

6.12.2010 Recyklace 11 2010 11



Recyklace PETP lahvi

« Uzivatelsky plastovy odpad

- Sekundarni recyklace plastli, Sekundarni
recyklovani plastu > LVC i barva a Cistota se liSi
znachneé

 Recyklovany plast

Material ziskany recyklovanim UZIVATELSKEHO
plastového odpadu, tento material je vetsinou
predmetem dalsich zpracovatelskych operaci
vedoucich k vyrobku > viz dalsi snimky

* Protoze neni tak zcela zavislé na ropé, mensi vliv
soucasné krize nez u polyolefint > recyklat se stale
dobre prodava, i kdyz za ceny nizsi nez napfr. v roce
2006
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Pouziti recyklovaného PET

idova republika.

« Dalsi vyznamnou aplikaci je vyroba obalovych folii,
tvorici cca. 10 %.
« Na misté tretim jsou vazaci pasky a monofily s cca. 5 %.

« Celosveétove je vyvijeno znacné usili k tomu, aby se
z recyklovanych PET lahvi vyrabély opét lahve (Bottle to
Bottle). Tato cesta je vSak spojena s radou obtizi a
masove se zatim neprosadila.
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Pouziti recyklovaného PET v tuzemsku

» Textilni orientované pasky > jen do stadia poloprovozu

« Kompozity se sklenénymi viakny (vyztuz) a
anorganickymi plnivy pro vstrikovani > snad letos
realizace

« Lahve z recyklovanych PET lahvi (Bottle to Bottle) > zatim
vim o jedné realizaci v Jilovém u Prahy

« Smesi s polyolefiny na trubky s vyssi tuhosti > pokusy
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Prodluzovani polymernich retézcu u
recyklovaného PET (Chain Extenders)

EP vs. Competitive Materials (Torque Rheometer at 270°C and 50rpm)
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Priklad novéeho patentu na chemickou
recyklaci PET

Il 2006-550 301118

Zpiasob chemické recyklace odpadniho polyetyviente-

reftalatu

Platny dokument

Zpusob chemické recyklace odpadniho polyetylenteref-
talatu s vychozi alkalickou hydroglykolyzou, kde se odpad-
ni polyetylentereftalat podrobi alkalické hydroglykolyze
roztokem louhu sodného nebo draseliného a glykolu, pfi
souCasnem oddestilovani vody z reaktoru, nace? se oddali
suspenze Krystald sodné nebo draselné soli kKyseliny te-
reftalové a giykolu a tato suspenze se zfedi vaodou a zbavi
sorbentem necistot a poté se podrobi elektrolyze tak, Fe
se pfivede do katodového prostoru elektrodialvzacniho
zarizeni a do jeho anodového prostoru se pfivede elekt-
rolyt a tereftalova kyselina vznikla reakci anionu kyseliny
tereftalove s kationem elektrolytu v anodovém prostoru se
z anodoveho prostoru odvede a filtraci se oddeli jeji krys-
taly od vodného roztoku hydroxidu alkalického kovu a gly-
kKolu, ktery se vraci zpét do prvniho stupné hyd roglvkolyzy.
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Slozeni polyolefinicke frakce
odpadavaijici pri recyklaci PET

Susina v polyolefinickém ] L
Ostatni plasty v polyolefinickém odpadu

odpadu po recyklaci PET vo recyklaci PET

5.1.2010. 90 °C | 8 hodin suchy material (g)
tékavy Susina
podil SUCHE polyolefiny | polyolefiny
susina (%) (oo) s hustotou <1 g/ml| (% hmot.)
1 SUCHE
74,44 25,56 polyolefiny s
hustotou > 1
3 77,5 77,8 g/ml PET
80,68 19,32
obsahuje i EXP PS 0,13 0,21
4 78,34 21,66 muzZe byt i aglomeraty s
aglomerat EXP PS + PET a plnéné
o . x !
PRUMER PoETv PO 76,38
7.8 22,2 PRUMER 778 | 222
> 3 3 - 3 3
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Pouziti recyklovaného PET
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Pouziti recyklovaného PET
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Pouziti recyklovaného PET
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Pouziti recyklovaného PET
co jsem deélal ja

vstrikovani
» Vazaci pasky
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PRIKLAD 4
Regenerat z vnéjsSich zdroju

* PE pytle, paletiza¢ni a jiné félie (prevazné LDPE a
LLDPE)

- Materialy bezbarvé nebo bilé barvy, ale v§e PE rizné
struktury a hustoty > Uzivatelsky plastovy odpad

* mleti > prani > regranulace s dukladnou filtraci
prirodni nebo obarveni na ¢ernou > opétovné vyuziti
na folie (hlavne trivrstvé do stredni vrstvy) >
sekundarni recyklace plastu (kromé barvy se lisi i
jiné vlastnosti, napr. IT a hustota)

Nyni asi problémy s cenami
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Vyuziti netrideného plastového
komunalniho odpadu

Smisené plasty, smésice plastu

Smeés ruznych plastu, jejichz vlastnosti se mohou
navzajem znacne lisit

Sekundarni recyklace plastu, Sekundarni recyklovani
plastu

PRIKLAD 1
+ Vytridené plasty z komunalniho odpadu
.« Zadné myti a druhové tiidéni, jen oddéleni kovii a
anorganiky

- Stépkovani > extruze do forem (kokil) netlakové +
dobarveni > volné chladnuti
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Extruder neboli VYTLACOVACI STROJ

Feed hopper

Plastic J Heating
material / zones

T S~

\‘ Die

Drive Screw

o ———

Water —»
cooling

jojenuesn

el

Figure 6.4 Schematic of an extruder
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Vyuziti netridenéeho plastoveho komunalniho
odpadu 1 — lavicky u FCH VUT v Brne
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Vyuziti netrideného plastoveho
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tento povrch obvykle nevadi
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Vyuziti netrideného plastoveho
Iné chladnuti bez tlaku
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TRANSFORM Lazne Bohdanec

Technologie zpracovani plastovych odpadu je v Bohdanci sucha.

Dodany material je nejprve ruéne triden. Zde jsou oddéleny
neplastové materialy jako jsou kovové predmeéty, sklo, papir,
pryz a pod. Plasty jsou roztridény do stanovenych frakci podle
typu vyrobku a materialu ze kterého byl zhotoven. PET lahve
jsou tridéeny jako samostatna frakce a po slisovani jsou
dodavany k dalSimu zpracovani specializovanym podnikim.
Vytridené frakce urcené k dalsimu zpracovani v Transformu se
dale upravuji drcenim a mletim, folie pak aglomeraci, coz je
tepelné zpracovani - speceni folii do formy granuli. Z nich se v
dalsi fazi michanim pripravuje vyrobni smés takového slozeni a
vlastnosti, které zajisti jeji dobrou zpracovatelnost a
pozadovanou kvalitu vyrobkt. Tato smés je dale
homogenizovana, roztavena a vtlacena do kovovych forem, kde
dostava tvar konecného vyrobku. Pfi zpracovani nevznikaji
odpadni latky, vody ani exhalaty takového druhu a slozeni, aby
ohrozovaly okoli.
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TRANSFORM Lazne Bohdanec
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TRANSFORM Lazne Bohdanec
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TRANSFORM Lazne Bohdanec

Zatravnovaci dlazba

. Cislo zbozi Nazev a rozméry Cena bez DPH Cena s
DPH

14401 zatravnovaci dlazba Lite, 60x40x4 cm, S 74,79
Ke¢ 89,00 Ké

18401 zatravnovaci dlazba VD600+, 60x40x6 cm, S
97,48 K¢ 116,00 K¢

« 18601 zatravnovaci dlazba VD800+, 80x60x6 cm, S
194,96 K¢ 232,00 K¢

« 18801 zatravnovaci dlazba VD1200+, 120x80x6 cm, S
389,92 K¢ 464,00 K¢
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PURUS a.s., Kostelany

Recyklace 11 2010
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Dalsi zajimaveé aplikace recyklovanych
plastu

+ plast’ (prvotni plast)
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Co je dnes nejrozsirenejsi recyklaci ?
Prumyslovy nebo Technologicky
plastovy odpad
* Primarni recyklace
» plasty vSeho druhu
Uzivatelsky plastovy odpad
» Sekundarni recyklace PETP,
* Sekundarni recyklace PE > pytle,
paletizacni a jiné folie (prevazne LDPE
a LLDPE)
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Priklad — recyklace drobné spotrebni
elektroniky

WEEE recycling test successfully completed

A full-scale trial has been
completed to examine the
technical viability of treating
mixed waste electrical and
electronic equipment (WEEE)
materials with high plastics
content in an integrated

metal smelter. Integrated
metal smelters enable the
simultaneous recovery of a
large range of elements from
WEEE, including precious
and base metals.

The results show that integrated
metal smelters are a suitable way

6.12.2010

of recycling WEEE materials
because precious metals can

be recovered and recycled, and
the plastic content can serve as
an energy source and reducing
agent. Two-thirds of the energy
content of the plastics was used
to replace consumption of coke
and fuel oil, and around a third
was recovered as increased steam
production. Carried out in the
context of the implementation

of the EU WEEE Directives,
the trial proved that WEEE

materials containing plastics

with flame retardants can be
recycled and recovered without
having to separate them from
the waste mix prior to their
treatment, T'he trial also
demonstrared that the treatment
of mixed WEEE materials in an
integrated merals smelter does
not affect the operational or
environmental performance of
the smelter.

The findings are included in
a technical report entitled
Using metal-rich WEEE
plastics as feedstock/fuel

Recyklace 11 2010

substitute for an integrated
metals smelter, produced by
PlasticsEurope in association
with Umicore and the
European Flame Retardants
Association (EFRA), who all
worked together to perform
the tests.

Contact: PlasticsEurope

Website: wuww plasticseurope.org
Umicore

Website: wuww.umicore.com
EFRA

Website: www.cefic-efra.com

35



Ambiciozni mlady chemik a RECYKLACE
polymerniho odpadu

« Kombinace s jinymi odpady (papir, drevo

« Stabilizace recyklaci, zamezeni vzniku
tékavych podilt a zapachu
* Bottle to Bottle u PETP
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