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Problematika zelenéjsich chemickych technologii
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Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpottem Ceské republiky.

.
- GRS,
| K % o .
.
i = - I : M
\HH\ H ! \ /O & 3TV OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE L OVY pro konkurenceschopnost ZANA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SVF
*ggv t
%
2,
Y, xs\?r

Jaromir Literak Zelena chemie — Problematika zelenéjsich chemickych technologi



Chemické technologie

@ Vyvoj nového procesu zacind v chemické laboratofi.

@ Provedeni chemickych reakci se ¢asto lisSi v malém
laboratornim méritku a v primyslovém méritku.

@ S prechodem do vétsich méritek jsou spojena nékterd
specifika:

o Zpomaleni pF¥enosu tepla (zmensi se plocha pro pfenos tepla —
1l bartka 5 x 1072 m2, 10m3 reaktor 20 m? — 25 x mensi
povrch na jednotku objemu).

e Zpomaleni prenosu latky, obtizné&jsi michani

o Moznost lokalniho prehrati, vétsi lokalni fluktuace teploty
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Chemické reaktory

o Vsadkové (produkce mensSich objemi).

w

e Pritokové reaktory (velkoobjemové vyroby). Reaktory
vhodnéjsi pro rychlé exothermni reakce.

@ Volba typu reaktoru zavisi na reakéni kinetice a reakénich
podminkach.
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Navrh bezpecnych procesl

@ ,Skodliva latka, kterou nemam, nemdze uniknout"

@ Minimalizace: minimalizovat mnozstvi nebezpecnych latek,
jejichz pouziti se nelze vyhnout (COCl2, HCN). Vyroba in situ
tésné pred pouzitim.

@ Zjednoduseni: omezenim poctu spojd, pfirub, potrubi,
ventild, vyvodd, které mohou potencialné selhat, omezim
riziko havarie. Omezeni prebyte¢nych latek (rozpoustédel
usnadniujicich chlazeni), se kterymi je potfeba manipulovat.

e Nahrada skodlivych latek méné skodlivymi (napf. COCl, lze
nahradit CO2, CO(OR)3).
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Navrh bezpecnych procesl

o Bezpecnéjsi vedeni procesu: stlaceny Cly pri poruseni
nadoby rychle unikad do okoli, skladovanim chlazeného
kapalného Cly za atmosferického tlaku omezime rychlost
aniku.

@ Provadeéni reakce v nékolika mensich paralelnich reaktorech
omezi velikost Gniku pfi havarii ve srovnani s jednim velkym
reaktorem.
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Intenzifikace chemickych procesl

@ Technologie a strategie smérujici k omezeni fyzické velikosti
vyrobni jednotky.

@ Jen asi 20 % ceny vyrobni jednotky tvofi cena samotného
chemického reaktoru, destilaénich kolon atd. Zbytek tvofi cena
dalsiho doprovodného zafizeni (potrubi, instrumentace), lidskd
prace.

@ Plvodné motivovana ekonomickymi divody, témér vzdy také
vede k omezeni negativnich dopad( na Zivotni prostredi.

@ Intenzifikace je doprovazena zlepsenim transportu latek
v reakéni nadobé, zlepsenim prenosu tepla, umoziuje dobre
odhadnout optimalni reakéni dobu.

Sméry intenzifikace:

@ Zarizeni: nové typy reaktoril

e Metody: vyuziti multifunkénich metod (reaktivni extrakce),
nové metody separace (membranové procesy), vyuziti novych
zdroji energie (MW, US, plazma).
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Nové typy chemickych reaktor(

michani bez
mechanického pohybu
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@ Film na povrchu rotujiciho disku: snadné michani, prenos
tepla, povrch mize byt modifikovan katalyzatorem.
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Nové typy chemickych reaktor(

Reaktor s katalytickou membranou
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Nové typy chemickych reaktor(

Vyroba nitroglycerinu

@ Exotermni rakce, potreba intenzivniho chlazeni.

o Ukazuje se, ze velkd reakéni nadoba je potreba jen kvilli
pomalému pribéhu reakce, ktery je vysledkem nedostate¢ného
michani smési.

@ Novy reaktor umoZnuje snizit mnoZstvi produktu, ktery je
v reaktoru az na 1 kg a snizit reakéni dobu z 2 hodin na 2
minuty.

Advanced Buss Loop Reactor
Fier E/__ —= Product

exchanger

Autociave.
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