Skupina A

1. Na téleso o hmotnosti 1 kg, které se pohybuje po vodorovné rovniné, ptsobi sila 10 N. Tato sila svira s
vodorovnou rovinou thel 60° (smérem ,nahoru“). S jakym zrychlenim se téleso pohybuje, je-li velikost
soucinitele smykového tieni 0,587

2. Jakou stélou boéni silou musime pusobit na kulicku o hmotnosti 30 g zavésenou na provazku, aby se
vychylila o 40°7

Jaka je v takovém pripadé velikost tahové sily od provézku?

3. Neutron o hmotnosti m,, = 1,67 - 10727 kg a rychlosti v, = 18 000 km/h se sraz{ s jadrem uhliku s,
které bylo puvodné v klidu. Po srazce se neutron pohybuje kolmo ke svému puvodnimu sméru a jadro
uhliku pod thlem 20° vzhledem k témuz sméru. Urcete velikost rychlosti neutronu i jadra uhliku po
srazce. Hmotnost protonu uvazujte stejnou jako hmotnost neutronu.

4. Zvidavy lukosttelec vystielil §ip o hmotnosti 80 g kolmo vzhtru. Ve vysce 45 m mél §ip kinetickou
energii 110 J. Jak vysoko ip vyleti a jak hluboko se zabodne do zemé, pusobi-li na hrot pii zaboddvani
prumérnd odporova sila 600 N?

Zamyslete se a okomentujte, zda se dopustime zavazné chyby, kdyz pii zabodavani sipu zanedbame
tthovou silu.

Bonus

Naklonénd rovina v experimentu zobrazeném na tabuli je dokonale hladké, kladka mé zanedbatelnou hmot-
nost a muze se otacet bez tfeni. Télesa spojend napjatou nepruznou $nurou jsou nejprve v klidu a pak je
uvolnime. Jakd je celkova kinetickd energie soustavy v okamziku, kdy téleso o hmotnosti 2 kg pokleslo o
25 cm?

Skupina B

1. Cést ledovce o hmotnosti 400 t klouze po skalni sténé, ktera svird s vodorovnou rovinou thel 65°. S
jakym zrychlenim se ¢ast ledovce pohybuje, je-li velikost soucinitele smykového tieni 0,77

2. Auto o hmotnosti 1,5 t jedouci rychlosti 60 km/h je schopné zabrzdit za 2,5 s. Jak velky je soucinitel
smykového tfeni mezi silnici a pneumatikami za predpokladu, ze pii brzdéni se auto pohybuje rovnomeérné
zpomalenym pohybem?

Jak dlouho by brzdéni trvalo, kdyby byl soucinitel smykového tieni roven 0,85 a auto jelo rychlosti 80
km/h?

3. Jadro izotopu fosforu 39P, které je v klidu, se samovolné rozpadne na jadro kiemiku $4Si, pozitron e*
a zahadnou Céstici. Jakou hmotnost ma a pod jakym thlem zahadna ¢astice vylétne, méa-li rychlost
90 000 km/h? Jddro kifemiku se pohybuje jednim smérem rychlosti 500 km/h, pozitron kolmo na
tento smér rychlosti 7 200 km/h. Hmotnost pozitronu je m.; = 9,1 - 103! kg, hmotnost neutronu
mp = 1,67-10727 kg, hmotnost protonu berte stejnou jako neutronu. Neuvazujte relativistické korekce.

4. Rozpustily chlapec kopnul do kusu ledu o hmotnosti 0,4 kg lezicim na chodniku a udélil mu tim
pocétecni rychlost 6 m/s. Led se sklouzl k okraji chodniku vysokému 5 cm a dopadl na silnici s
kinetickou energii 3 J. Jak daleko byl puvodné kus ledu od kraje chodniku, pokud pfedpoklddame, ze
po celou dobu klouzani na néj pusobila tieci sila od chodniku o velikosti 2 N?

Bonus

Naklonéné rovina v experimentu zobrazeném na tabuli je dokonale hladk&, kladka mé zanedbatelnou hmot-
nost a muze se otacet bez tieni. Télesa spojend napjatou nepruznou Snurou jsou nejprve v klidu a pak je
uvolnime. Jaka je celkova kinetickd energie soustavy v okamziku, kdy téleso o hmotnosti 2 kg pokleslo o 25
cm?



