Derivace

Derivace funkce f podle proménné x se zapisuje jako

df (x)
de

Pouzivajf se také oznacenf %, f'(x), f', f (posledni z nich se pouzivé ve fyzice pro derivaci
podle casu).

Derivace funkce je rovnéz funkei. Lze ji tedy vycislit v uréitém bodé xg (pro uréitou hodnotu
argumentu).

Pro derivace elementarnich funkei plati nasledujici vztahy:

1. Derivace konstantni funkce je 0.

% =C" =0 (f(xr) = C kde C je konstanta).

2. Derivace polynomialni funkce je polynomidlni funkce s niz§im stupném.

d n
;7 =" =n- 2"
Priklady:
d 2

3. Derivace funkce sinus je kosinus.

[sin(az)]’ = a - cos(azx), kde a € R je konstanta.

4. Derivace funkce kosinus je minus sinus.

[cos(az)] = —a - sin(ax), kde a € R je konstanta.

5. Derivace exponencidlni funkce je exponencialni funkce.

[exp(az)]’ = a - exp(ar) (= a-e*), kde a € R je konstanta.

Déle plati nasledujici obecna pravidla:

1. Derivace souctu dvou funkci f, g je soucet derivaci. Derivace rozdilu dvou funkci je rozdil
derivaci.

(f+9) =f+d,
(f-9'=f-4¢

Naprtiklad
(2% + 23) = 2 + 322

2. Derivace funkce f nasobené konstantou a je derivace funkce ndsobend konstantou
[af(z)] = af'(z), kde a € R jekonstanta.

Napfiiklad
(52%) =5 (2*) =5 - 32% = 1522



3. Pro derivaci souc¢inu dvou funkci f, g plati
(f-9)=f-9+f4d.

Napriklad
(x-sinz) =2’ -sinz + - (sinx) =sinz + 2 - cosz.

Nekteré fyzikdlni veliciny jsou derivaci jinych. Zejména rychlost (velikost rychlosti) télesa je
derivaci drahy urazené télesem podle ¢asu
ds(t)
dt

v(t) =
a slozky vektoru rychlosti télesa jsou derivaci soutadnic télesa podle casu

_ da(t) dy(t)

va(t) = s vy(t) = ==, va(t)

_dz(1)
dt dt o ’

dt

Podobné zrychleni je derivaci rychlosti podle ¢asu.
Priklad: Pro soufadnice pohybujiciho se télesa plati

z(t) = vg cos(a) - t,
1
y(t) = yo + vosin(a) - t — 39" 2,

Uréete okamzitou rychlost télesa a velikost okamzité rychlosti.

ve(t) = [2(t)]" = v - cos(a)
vy(t) = [y(®)]" = vo - sin(a) —g -t

v(t) = \/v% +v2 = \/vg —2ug - sin(a) - g -t + (g - t)2.

Déle se derivace vyuziva pro hleddni extrému (minim a maxim) funkce. Ma-li funkce f v bodé
ro maximum nebo minimum a existuje-li v tomto bodé derivace, pak je tato derivace nulova,
f'(zo) =0.

Pifklad: V jakém bodé m4 funkce f(r) = 22 exp(—ax) maximum?

Spocitame derivaci.

!

f'(@) = [2% exp(—ax)]' = (2*)' exp(—az) + 2*[exp(—az)]’ =
= 2z exp(—ax) + 2%(—a) exp(—azr) = (2x — ax?) exp(—ax).
(druhd rovnost je podle pravidla o sou¢inu). Z podminky pro maximum f/'(z) = 0 dostaneme

T = % Funkce mé tedy maximum pro z =
Dalsi priklady derivaci:

=
1.

[72* + 3cos(2x)) = 7- (423) + 3 - [~2sin(22)] = 2823 — 6sin(2x).

(22 4+224+1) =22+2+0=22+2.
3. (z?)" podle pravidla o soucinu:

(@ =(x-2)=2" 2422 =1-2+2-1=2x



