M1101 Matematicka analyza I — 10. 01. 2011 — FeSeni

1. (6 bodu) Vypoctéte limitu posloupnosti:
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2. (5 bodu) Vypoctéte limitu funkcee:
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3. (10 bodu) Vysetiete prubéh funkce a nacrtnéte jeji graf:
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Resent:

e D(f) =R —{—1,1}, je lich4, nie je periodicka

e nulovy bod x = 0, funkcia je zdporna na (—oo, —1), (0, 1) a kladna
na (_17 0)7 (17 OO)



e body nespojitosti x = —1, x = 1 — nespojitost II. druhu:

: z? . z?
lim = —00, lim = 00,
e——1- 122 —1 e——1+ 22 —1
. z? . z?
lim = —00, lim = 00.
z—1- 12 —1 =1+ 12 —1
e monoténnost a extrémy:
f/( ) 'TQ(xz B 3)
T) = ———F
@17
body podozrivé na extrém — —1, 1, 0, —v/3, v/3
e konkévnost, konvexnost a inflexné body:
() = 2z(x? + 3)
(o2 = 1"
body podozrivé na inflexiu — —1, 1, 0
1 + 0 - nedef. - 0
Nl — — — nedef. + 0
f rast. lok. max. kles. nedef. kles. inflexia
f konkév. %\/g konkav. nedef. | konvex. 0
(0,1) 1| (1L,V3) V3 | (V3,)
I’ — nedef. — 0 +
Vil - nedef. + + +
f kles. nedef. kles. lok. min. rast.
f | konkav. | nedef. | konvex. 37\/5 konvex.
e asymptoty — bez smernice —x = —1, x =1

so smernicou — y = x (pre £ — o0 i pre £ — —00)

e graf — z predchadzajicej diskusie sa da uz lahko nacrtnut :).

4. (5 bodu) Najdéte prvni derivaci funkce a napiste rovnice tecny a nor-

maly v bodé x = 0:
g(l‘) _ ($2 + 1)arctgz.

Resent:
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Rovnica tecny v bode z = 0:
y=¢(0)z+g(0) = y=1

Normala v bode x = 0 je kolmica na tecnu, teda rovnica normaly je
xz =0.

. (8 bodu) Integrujte:
/ 2z — 10
—duz.
V1+x—a?
Névod: Integral vhodné rozdélte na dva integraly, vyraz pod odmocni-
nou upravte na ctverec.

Resent:
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M+ 1 — 22 x dt = (1 — 2z)dx :/ﬁdt:%/f—l—C:
=2V1l+4+z—a22+C.
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———dz = x = arcsin
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——————dr = -2V1+ 2z — 2% — Jarcsin +C.
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. (6 bodul) Vypoctéte obsah elementarni oblasti M:
M={[z,y]eR?* : 0<z <7, x<y<z+sin’zs}.
Resent:
[ .9 W,z 7r1—(:0823:
S(M)= [ [sin*z+z—z| do= [ sin’zdz = de:
0 0 0
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