M1101 Matematicka analyza I — 24. 01. 2011 — feseni

1. (5 bodu) Najdéte vSechny hromadné body posloupnosti a rozhodnéte,

je-li konvergentni:
n? >~
——————COsSTn
n?+2n—1

n=1

Resent:

KedZe kazdy hromadny bod postupnosti je limitou nejakej z nej vybra-
nej podpostupnosti, vyberieme vhodné konvergentné podpostupnosti.
Nakolko cosmn = (—1)", prirodzene sa ndm ponika podpostupnost

Qo) = (2)° cos 2km = 8—k3
T2k 422k — 1 T4k 4k -1
a podpostupnost
2k —1)3
( ) cos(2k — )m =

T oE 122 (2k—1) -1
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Obidve st konvergentné, pricom limy .. a9, = 00 a limg o aop_1 =
—00. Hromadné body danej postupnosti si teda —oo a 0o, postupnost
nie je konvergentna.

2. (6 bodu) Vypoctéte limitu funkee:
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3. (6 bodu) Zkonstruujte Taylortv polynom 7y(f,0, z) funkce:

f(z) = Incosz.

Resent:

Tu(f,0,2) = f(0) + f(0)x + f2(!0)x2 4 / 3(!0)x3 4 f 4!(0)1,4.

f(z) =Ilncosz = f(0) =0,
() =—tgx = f'(0) =0,

@) == = 0 =1
)= -2 — o) =0,
() = ~ 2(cos? (:1300—81—4?;6si1r12 ) o) = 2.
Ty(f,0,z) = —%xQ - %x‘l.

4. (10 bodu) Vysettete pribéh funkce a nacrtnéte jeji graf:

g(x) = (iiy

Resent:

e D(g9) = R — {1}, nie je ani lich4, ani sud4, nie je periodicka, v
bode z = 1 m4 nespojitost II. druhu, lim,_,; g(x) = o0

e nulovy bod x = —1, funkcia je nezaporna na celom defini¢nom
obore

e monoténnost a extrémy:
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body podozrivé na extrém — —1, 1
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e konkévnost, konvexnost a inflexné body:

9"(v) =

8(1+ z)?(2x + 8)'

(1—x)

body podozrivé na inflexiu — —4, —1, 1
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e asymptoty — bez smernice x = 1
so smernicou —y = 1 (pre x — o0 i pre * — —00)

0

konvex.

nedef.

e graf — z predchadzajicej diskusie sa da uz lahko nacértnut.

5. (7 bodu) Integrujte:
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Néapoveéda: Miuzete vyuzit naptiklad substituci ¢ = tgx.

Resent:

Kombinécia substitucie a rozkladu na parcialne zlomky:
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Po integrovani dostaneme:

? 41 5 5
/ P2 i dt = —1In|t—2|— ln|t—i—2|+ arctg —

—He+2) " 24 \/_

Spédtnym dosadenim za ¢ = tg x nakoniec mame:

\/_

de = 2 In|tgs — 2| — —1In|tgz +2
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. (6 bodu) Vypoctéte obsah elementarni oblasti M:

-1
M:{[x,y]€R2:1§x§e, <y<lnx}

e—1—

Resent:

Prvy integral:
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= [xInz]] —/1dx =[xlnz]] —[z]; =elne—(e—1) = 1.
1
Druhy integral:
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