Teorie grafti

Graf je usporddand dvojce mnozin V a E, kde mnozina V je mnozina vrchola grafu a
mnozina F je mnozina hran.

G =(V,E)

Uplny graf je takovy graf, ve kterém jsou kazdé dva vrcholy spojené hranou.
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Bipartitni graf — mnozinu vrcholu lze rozdélit na dvé ¢asti, pricemz z kazdého vrcholu jedné
¢asti jde hrana pouze do vrcholu druhé ¢édsti a naopak. Pokud jde z kazdého vrcholu jedné
¢asti hrana do kazdého vrcholu druhé ¢asti, mluvime o aplném bipartitnim grafu.

Podgraf grafu G je graf H, ktery vznikl odebranim nékterych vrcholt a hran z puvodniho
grafu G.

Pii odebrani vrcholu je nutné vymazat vSechny hrany vedouci do/z tohoto vrcholu. Pokud
byly odebrany jen tyto hrany, nazyva se podgraf indukovany. Pokud byly odebrany i jiné
hrany, jde obecné o podgraf.

e Graf H je podgrafem grafu G, jestlize V(H) C V(G) a E(H) C E(G).

e Graf H je indukovanym podgrafem grafu G, jestlize V(H) C V(G).




Dva grafy G = (V,E) a G' = (V', E') nazyvame isomorfni, jestlize existuje bijektivn{
zobrazeni f : V — V' tak, ze plati:

{z.y} e E={f(2),f(y)} € E'.
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Cesta v grafu — posloupnost vrcholu a hran (v, e, v1,..., e, v:), kde vrcholy v, ..., v
jsou navzdjem ruzné vrcholy grafu G a pro kazdé i = 1,2,...,t je e; = {vi—1,v;} je

prvkem E(G).

Rekneme, ze graf G je souvisly, jestlize pro kazdé jeho dva vrcholy x a y existuje v G cesta

z x do y.
Kruznici (cyklem) v grafu rozumime posloupnost vrcholu a hran (vg, ey, vy, ..., e, v = vp),
kde vrcholy vy, ..., v;—1 jsou navzajem ruzné vrcholy grafu G a pro kazdé i = 1,2,...,t je

ei = {vi—1,v;} je prvkem E(G).




Necht G je graf, v jeho vrchol. Symbolem degG(v) ozna¢me pocet hran grafu G obsa-
hujicich vrchol v. Cislo degG(v) nazveme stupném vrcholu v v grafu G.
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Necht G = (V, E) je graf s n vrcholy. Oznac¢me vrcholy vy, ..., v, (v néjakém libovolném
poradi). Matice sousednosti grafu G je Ctvercovd matice A(G) = (aij)?jzl definovang
predpisem:
1 pro{v,v;} € E
a;; =
Y 0 jinak
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e Pro neorientované grafy plati, ze jejich matice sousednosti jsou symetrické.

e Pokud je graf G uplny, obsahuje matice A(G) s vyjimkou hlavni diagondly samé
jednicky.

1. Zapiste matici sousednosti pro graf:

Orientovany graf G je dvojice (V,E), kde E C V x V. Prvky E nazyvdme Sipky nebo
orientované hrany. Orientovand hrana e ma tvar (x,y). Rikdme, ze tato orientovand hrana
vychazi z x a konéi v y.
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2. ZapiSte matici sousednosti pro Graf 1.



Funkci, ktera k hranam pfifadi ¢isla nazveme ohodnocenim hran a oznacime ji w.
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w: B(G) — (0,00)
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Strom je souvisly graf neobsahujici kruznici.
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Kostra grafu — libovolny podgraf, ktery hranami spojuje viechny vrcholy puvodniho grafu
a zaroven sam neobsahuje zddnou kruznici (tj. jde o strom).
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Necht G = (V,E) je orientovany graf. Mnozinu W C V (tedy podmnoZinu mnoziny
vrcholi) nazveme jadrem grafu G, jestlize plati nasledujici dvé podminky:

(a) Je-li (ug,u1) € Eaug€ W, pak up ¢ W.

(b) Jestlize ug ¢ W, pak existuje uy € W tak, ze (ug,u1) € E.




3. Urcete jadro grafu:

Vice na http://teorie-grafu.elfineer.cz/
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