Teorie mnozin

Intuitivné je mnoZina soubor (skupina, systém, tiida, ...) objektu, které jsou
navzajem ruzné a pro kazdy objekt lze jednozna¢né urcit zda je ¢i neni prvkem
(objektem) dané mnoziny.

Zapis a € A znadi ,prvek a patii do mnoziny A“. Zapis b € B znadi ,,prvek b nepaii
do mnoziny B“.

Mnozinu, kterd neobsahuje zZadny prvek, nazveme prazdnou mnoZinou; znacime ji ().
Mnozina muze byt zadana:

1. vyétem prvkid — A = {1,2,4,5,7}

2. charakteristickou vlastnosti — tj. vlastnosti, kterd je spole¢na pro vSechny prvky
mnoziny — B ={z € Zar;x <7}

3. rekurentné& — zadanim jednoho ¢ nékolika prvkia a pomoci obecného vyjadient
muzeme generovat viechny prvky mnoziny -1 € N; ke N=k+1e€ N

Prvky mnoziny mohou byt opét mnoziny. Pokud vSechny prvky dané mnoziny jsou
mnoziny, pak takovou mnozinu nazyvame systém mnoZin.

Potenéni mnozina — mnozina vsech podmnozin mnoziny A; znaci se P(A). (Potenéni
mnozina je systémem mnozin.) Je-li A konetnd a |A| = n, pak |P(A)| =2".

Mnoziny A, B povazujeme za sob& rovné (identické), piseme A = B | pravé kdyz
maji pravé jen tytéz prvky.
V opa¢éném piipadé piSeme A # B a fikame, ze mnozina A se nerovna mnoziné B.

Rekneme, ze A je podmnozinou (inkluzi) B pravé tehdy, kdyz plati
ACB={zeU% z€A = z€ B}

Pokud A # B, pak se jedna o tzv. ostrou inkluzi; znacime A C B. A je vlastni
podmnozina.

Mnoziny A, B se rovnaji pravé tehdy, kdyz plati (A C B) A (B C A), tedy

A=B={reU;r€A & z€ B}

Operace s mnozinami:

Sjednoceni: AUB={xecU; v €AV z € B}

Prinik: ANB={x€U; x € A A x € B} Pozn.: Pokud AN B = (), pak fekneme,
ze mnoziny A a B jsou disjunktni.

Rozdi: A—B={xcU;z€ A N = ¢ B}
Doplitek: A C B = B — A, znac¢ime A';.

(AnB)Y =AUB )

(AUB) = A'N B’ De Morganova pravidla

Symetricky rozdil: A+~ B ={xe€U;zr € AVex e B} ={xeU;z€ (A-B)Vzx €
(B—A)}

%zékladni mnozina




1. Zapiste vyctem prvki i charakteristickou vlastnost{ mnozinu
(a) jejiz prvky jsou druhé mocniny vsech celych &isel z, pro néz plati 0 < x < 15
(b) jejiz prvky jsou tfeti mocniny vsech celych éisel z, pro néz plati 0 < z <5

2. Mnozina A je mnozina vSech pfirozenych ¢&isel, kterd jsou o jednu zmenSenymi étverci lichych
¢isel, mnozina B je mnozina v8ech pfirozenych nésobku 8. Zapiste obé mnoziny charakteristickou
vlastnosti i vyétem prvki.

3. Je dand mnozina A = {{1,2,3},{1, 3}, 1, 2}. Rozhodnéte, zda plati:

(a) {1,2} e A () {1} e A
(b) {1,2} C A ({1} c4

(c) {1,3}e A (g) {2,3} € A
(d) {1,3}C A (h) {2,3}C A

4. Urcete, kterd z téchto tvrzeni jsou pravdiva:

(a) {0} #0

(b) {0} € {0, {0}}

(c) {{0},0} # {0,{0}}

(d) {0,0} = {0}

(e) {0} {0, {{0}}}

(f) {{0}} € {{0}}

(g) {{0}} € {{0}, {{0}}}

() {{0}} € {0.{0,{0}}}

5. Necht A, B, C jsou mnoziny. Urcete, kolik prvkii md dand mnozina. (Pozor, odpovédi se mohou
lisit v zdvislosti na mnozinach A, B, C.)

(a) {{{0,0}},0,{{0}, {0}}, {{0}}, {{0}, {0, 0}}}
(b) {4,B,C}

(c) {4,{B,C}}

(d) {A,{B},0}

6. Dokazte, ze pro libovolné mnoziny A, B, C plati:

(a) A—(BNnC)=(A-B)U(A-C)
(b)) ANB=A—-(A-B)
(c) AUB=(A-B)U(B—-—A)U(ANB)
d A+-(B=+C)=(A+B)+C
(e) ANBCC & AN(B-C) =1
(f) ACC=(ACB< (C—-B)C(C-A4)
7. Rozhodnéte, zda pro libovolné mnoziny A, B, C' plati:
(a) AN(B-C)=(AnB)-C
(b) AU(B-C)=(AUB)-C
(c) ANCCB=(ANB)UC=AN(BUC)< (ANB)UC=BnN(AUQ))



