
Zobrazeńı
• Zobrazeńı f : A→ B množiny A do množiny B je předpis přǐrazuj́ıćı každému prvku

množiny A prvek množiny B.

• f : A→ B je prosté (injektivńı) zobrazeńı, pokud plat́ı f(a1) = f(a2)⇒ a1 = a2

• Zobrazeńı množiny A na množinu B (surjektivńı) se nazývá takové zobrazeńı, jestliže
pro libovolné b ∈ B existuje a ∈ A tak, že f(a) = b.

• Zobrazeńı, které je současně prosté a surjektivńı se nazývá bijektivńı. Množiny A,B
se nazávaj́ı isomorfńı, jestliže existuje bijekce A→ B. Znač́ıme A ∼= B.

• f : A→ B je bijekce. f−1(b) = a⇔ f(a) = b;
f−1 : B → A je inverzńı zobrazeńı k f . Plat́ı (f−1)−1 = f ;
f−1 je také bijekce.

• Identické zobrazeńı idA : A→ A je definováno předpisem idA(a) = a.

• f : A→ B, g : B → C, předpis (g ◦h)(a) = g(f(a)) definuje zobrazeńı g ◦f : A→ C.
Toto zobrazeńı se nazývá složené zobrazeńı.

1. Rozhodněte zda následuj́ıćı předpisy určuj́ı zobrazeńı. V kladném př́ıpadě zjistěte, zda je zobra-
zeńı injektivńı, př́ıpadně surjektivńı.

(a) f : Z→ (0, 1), f(x) = |x|

(b) f : Z→ {0, 1, 2}, f(x) =


0 pro x = 0

1 prox > 1

2 prox < 2

(c) f : Z→ {0, 1, 2}, f(x) = zbytek po děleńı třemi (x mod 3)

(d) f : Z→ Z, f(x) = 3x

(e) f : Z→ N, f(x) = (x− 1)2 + 1

(f) f : N→ Z, f(x) =

{
y pokud (y − 1)2 + 1 = x

0 jinak

(g) Z× Z→ P(Z), f((x, y)) = {x, y}
(h) f : P(Z)→ N0, f(X) = počet prvk̊u X

(i) f : P(N), f(X) = minX.

2. Pro bijektivńı zobrazeńı f, g : R → R, zadané vztahy f(x) = x − 2 a g(x) = 2x + 3, najděte
předpis pro g◦f, f−1, g−1, f ◦g−1 a pod. Jak se řešeńı lǐśı, pokud množinu R nahrad́ıme množinou
Z.

3. Necht’ f : A → A je zobrazeńı takové, že existuje n ∈ N s vlastnost́ı fn = idA. Dokažte, že f je
bijekce.

4. Pro zobrazeńı f : A → B a g : B → C zjistěte, zda plat́ı následuj́ıćı ekvivalence. Až zjist́ıte, že
implikace ⇐ obecně neplat́ı, pozměňte levou stranu tak, aby platila.

(a) f a g jsou injektivńı ⇔ g ◦ f je injektivńı,

(b) f a g jsou surjektivńı ⇔ g ◦ f je surjektivńı.
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