Rozklady na tridy ekvivalence.
e Relace R je relace ekvivalence na mnoziné A. Proa € A je R, = {b € A; (a,b) € R}
tzv. tfida relace ekvivalence urcend prvkem a.

e Mnozina A\R = {R,; a € A} se nazyvé faktorovd mnozina relace ekvivalence R na
mnoziné A.

e f: A — B je zobrazeni, pak relace J; = {(a1,a2); f(a1) = f(a2)} je relaci ekviva-
lence na mnoziné A a nazyva se jadro zobrazeni f.

1. Na mnoziné Z je definovéna relace p. Dokazte, ze p je ekvivalenci na Z a popiste rozklad Z\p.
Ptitom pro z,y € Z je:

(a) zpy & Fk € Z; y = x + 4k;
(b) zpy < 2% = y? (mod 7);

(c)
(d) zpy < 2|(2? —y?).

c) xpy & 2% + 2z = y? + 2y;

2. Naleznéte jadra nésledujicich zobrazeni:
(a) (z) = [z];
(b) f:R—=R, f(z) = |zf;
() f:Z—1Z, f(x)
(d) f:Z—12Z, f(x)=

f"R—7Z, f(z

x) je zbytek po déleni éisla x ¢islem n;

)

Popiste ptislusny rozklad.

X

3. Necht R, S jsou relace na mnoziné A. Rozhodnéte, zda plati:

(a) R,S reflexivni = R o S reflexivni;
(b) R, S symetrickd = R o S symetrickd;
(¢) R,S tranzitivni = R o S tranzitivni;

4. Dokazte, ze pro libovolné relace R, Ry, Ro CAXx B,SC B xC aT C C x D plati:

(RO~ = R;
To(SoR)=(ToS)oR;
(SoR)™'=R1losS™
So(RiURy)=(SoR;)U(SoRy);
So(RiNRz)=(SoRy)N(SoRy);
(RyURy)™' = R{'URS™;

(g) (RiNRy)™'=Ry"NRyY;

(h) SoR; —So Ry C So(R;— Ry).

Dokazte, ze v (e) a (h) obecné neplati rovnost. Zformulujte a dokazte vztahy (d) — (g) pro
libovolna sjednoceni resp. priniky.



