Usporadané mnoziny

e (A, <) je usporadana mnozina, jestlize < je relace usporadani na mnoziné A.

e Uspofddand mnozina (A, <) se nazyva linearn& uspofadana (nebo Fetézec), jestlize
pro libovolnd a,b € A plati bud a < b nebo b < a.

e V usporadané mnoziné (A, <) symbolem a < b rozumime a < b,a # b.
Priklady:
1. N,Z,Q,R jsou linedrné uspofddané mnoziny (vhledem k usporaddni dle velikosti).

2. Pro libovolnou mnozinu A je = uspofddani na A. Vznikld uspofddand mnozina se
nazyva protiretézec.

3. Usporadanou mnozinu (A, <) zndzornime graficky — prvky jsou body a tseckou se
spoji sousedni prvky: a,b € A tak, ze a < b kdy neexistuje ¢ € A tak, ze a < ¢ < b,
piseme a < b. Body a,b € A takové, ze a < b kreslime tak, Ze a je nize nez b. Tyto
obrazky se nazyvaji Hasseovy diagramy.

1. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici relace usporadéani, resp. linedrni uspoifdadéni na N. V piipadé
kladné odpovédi naznacte Hasseuv diagram uspofddané mnoziny (N, <).

(a) 2y =1y,

() zxye (z=y)V(2izA2y VvV (2x+yrz <y).

2. Necht A je libovolnd mnozina. Dokazte, ze (P(A), C) je uspofddand mnozina. Sestrojte Hasseovy
diagramy v pfipadé:

(a) A=0;

(b) A={a};

(c) A={ab}
(d) A={a,b,c}.

e nejmensi prvek usporadané mnoziny A je prvek a takovy, ze pro libovolné x € A plati
a < x;

e minimalni prvek usporadané mnoziny A je takovy prvek a, Ze neexistuje prvek z € A
tak, ze ¢ < a.

e nejmensi prvek, pokud existuje, je jediny a je zaroven minimalni. Minimalnich prvka
muze byt vice.

e analogicky definujeme nejvétsi a maximalni prvek.

e A je usporddand mnozina a X C A; prvek a € A je horni zavora podmnoziny X,
jestlize x < a pro libovolné = € X;

e prvek a je supremum podmnoziny X, jestlize je horni zavorou X a pro libovolnou
horni zdvoru b mn. X plati a < b;

e analogicky — infimum podmnoziny X je nejvétsi dolni zavora.




3. Popiste maximélni a minimélni prvky, resp. nejvétsi a nejmensi prvek mnoziny M s usporadanim
p:

(a) M ={a,b,c}, p={(a,a),(bb),(c,c)}

(b) M ={a,b,c}, p={(a,a),(b;b),(c,c), (a,b), (b, ), (a,c)}
() M ={a,b,¢,d}, p={(a,a),(b,b),(c,c),(d,d),(a,b),(a,c)}
(d) M =P{a,b}), p=C

4. Popiste maximalni a minimélni prvky, resp. nejvétsi a nejmensi prvek, ktery maji tyto hasse-
ovské diagramy:
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5. Na mnoziné M = {1,2,3,4,5,6,7} definujeme relaci R tak, ze
(r,y) e R (AneN)(y=n-x).

Dokazte, ze R je usporaddni a sestrojte hasseovsky diagram mnoziny (M, R). Uvazujte relaci
R definovanou timto vztahem na mnoziné N a schematicky naznacte hasseovsky diagram (N, R).
Popiste maximalni, minimélni, nejvétsi a nejmensi prvky téchto mnozin.

6. V predchozich piikladech diskutujte existenci superem a infim.



