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Troposféra

* do vySek 8-18 km; nejvyssi nad rovnikem
nejniZzsi nad poly

* teplota s vySkou klesa - podle teplotniho
vertikalniho gradientu o 0.65 °C/100m.

» vSechny jevy pocasi

* 75 % hmotnosti atmosfery

* vodni para a oblaka

» konvektivni, advektivni, turbulentni pohyby

http://www.youtube.com/watch?v=xE71aKXjssO0&feature=related




Typy prenosu energie do atmosfery

I. molekularnim vedenim

2. turbulentnim proudénim

3. tokem tepla zpusobenym faz.premeénami
vody - je-l1 voda vyznamne

4. dlouhovinnou radiaci - malé¢ je-l1 suchy
vzduch




Teplota

* Teplotni normal?
* 1901 - 1930
* 1931 - 1960
* 1961 — 1990

* Teplotni amplituda®

Amplituda =T .. — T .

min




Teplotni rekordy?

Nejvyssi namerema teplota:

+57,8 stupnu celsia (ve stinu) - Al Aziziyah (Libye)
Nejnizsi namerema teplota:

-89,2 stupnu celsia - polarni stanice Vostok (Antarktida)
Nejvyssi absolutni vykyv teploty:

-71,2 a +35,0 stupnu celsia - Ojmjakon (Rusko)
Absolutni maximum CR:

+40,2 stupnu celsia - Praha — Klementinum

Absolutni minimum CR:

- 42,2 stupnu celsia - Litvinovice




Faktory ovlivnujici rozlozeni
teploty vzduchu?

» zemepisna sirka (rocni obdobi)
« oceanita a kontinentalita (morské proudy)
 nadmorska vyska




Globalni ekologicke problemy

« Zmeéna klimatu
o Znedisténi
* Snizovani biodiverzity

» ZtenCovani ozonové vrstvy




Radiacni bilance - sklenikovy jev - zména klimatu

dlouhovinna radiace

sklenikové
plyny:
vodni para,
CO,, CH,,
N,O,
|CFC,HFC




Podil plynu na zesileni sklenikového
jevu?

N,O ostatni
CFC 6% 5%




Procenta absorbované radiace
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Sink uhliku

Horniny a sedimenty
100.000.000 GtC

Vegetace
550 GtC
5 Atmosféra
750 GtC
" Pldy
a 1.500 GIC
- Fosilni paliva
Ocsdn 5.000 GtC
40.000 GtC




IPCC

Intergovernmental Panel on Climate Change, 1988
- aspekty klimatickeho systemu a

\ L6 el

zmeny klimatu (cil: studium pFicin,
mechanismu, vazeb)

» zranitelnost socio - ekonomickych
a prirodnich systému (cil: dopady)

* limity sklenikovych plynu (cil:
doporuceni omezeni)




Zprava IPCC 2001 (Fakta o 20.
stoleti)

 Teplota
— se zvysilao 0,6 °C
— posledni dekada byla nejteplejsi od doby zavedeni
teploméru
* Srazky
— mnozstvi na severni polokouli se zvysilo 0 0,5 - 1%
— az o 5% se zvedl pocet privalovych srazkovych pripadui na
sev. polokouli
— 010 % klesla plocha pokryta ledem a snéhem
(vychozi stav: 1960)

* Hladina oceant
— prumérna vyska stoupla o0 0,1 az 0,2 m

— byly zaznamenany prvni migrace obyvatel v souvislosti se
zvysenim hladin oceanu




Dopady zesileneho sklenikoveho jevu
|. na klima - cilovy rok 2100

Teplota

« vzestup 0 1.4 az 5.8°C

* vysSi zemepisné Sirky se budou oteplovat rychleji
nez nizsi

Srazky

» planeta celkové vyssi mnozstvi srazek

* vyrazna zmeéna v rozdeleni srazek behem roku

Hladina oceanu

+ vzestup hladiny oceanti a mofi 0 0.09 do 0.88 m

Narust extremnich meteorologickych udalosti!




Meteory?

Jevy pozorované v atmosfére nebo na
zemském povrchu (nezahrnuji oblaka)

» Hydrometeory (napr. dest, mlhy, rosa,
jinovatka, ledovka...)

» Litometeory (zakal, kour)
» Fotometeory (haloveé jevy, duha...)

» Elektrometeory (blesk, hrmeni, polarni
zare)
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VIhkost vzduchu?

* Obsah vodni pary v ovzdusi

* Vodni para vznika ustavicnym
vyparovanim vody

* VVzduch bud' ve stavu nasyceném nebo
nenasycenem!!




VIhkostni charakteristiky?

1. Tlak vodni pary

2. Absolutni vlihkost

3. Mérna vlhkost

4. Relativni vlhkost

5. Relativni ekvivalentni vlhkost
6. Sytostni doplnék

7. Rosny bod




Tlak (napeti) vodni pary — e, E (Pa)

* Parcialni castecny tlak
vodni pary v objemu
vzduchu 4 e

A . 0 B
TERPLOTA V °C_*




Absolutni vihkost — a, A (g.m3)

* Tika, jaka je hmotnost

vodni pary v
jednotkovém objemu
vzduchu
K
217 *e
(]l — ————




Relativni vihkost — r (%)

Pomeérna: rika nam

el e
na kolik % je vzduch f_/_ *100

nasycen
, ,//a
aktualnl/ r =—*100
A
S
S

maximalni




o deficit vlhkosti, dopln¢k

do maxima

Sytostni doplnék

d =FE-e
d =A-a
d =5-s
d,, =E, —e




Rosny bod - 1

* je teplota, kdy je vzduch vodni parou nasycen
d=0ar=100%
 dosahne se:

—bud’ zvysSovanim absolutni vlhkosti az do
stavu nasyceni

—nebo snizovanim teploty vzduchu




NOo Ok~

Charakteristiky vyparu

mnozstvi (mm/Cas) - den, mesic, rok
intenzita (mm/Cas) - za 10, 30... minut
evaporace zpuady, vody, ledu, snéhu

transpirace stomatarni, kutikulami

iIntercepce  zpovrchu rostiin

eva potranspi race evaporace + transpirace + intercepce
realny vypar a potencialni vypar




Realny (E) a potencialni (E,) vypar
mm/rok

E 2500 100 100

E, 2500 2500 100

tropicky prales poust ledovec




Kondenzace — kondezaty?

1. na zemskem povrchu
2. v nizSich vrstvach atmosféry
3. ve vyssich vrstvach atmosfeéry




Kondenzaty na zemském povrchu

rosa
zmrzla rosa
jlnl desublimaci z vodni pary

namraza vitr, pfechlazené kapicky

jinovatka  za mihy a koufma (pfechlazené kap.)
bezvétFi

ledovka (naledi) mrznouci dést dopad

neprechlazenych kapek, nebo zmrznutim roztateho
shehu










JINOVATKA




Namraza




LEDOVKA




Kondenzaty v nizsich vrstvach atmosfery

a) mlha z ochlazeni (radiacni nebo advekéni)
b) mlha z vyparovani
¢) mlha frontalni




Mlha radiacni




Advekéni mlha




Mlha orograficka




Mlha z
vyparovani




Kondenzaty ve vyssich vrstvach
atmosfery

* Dusledkem jsou Oblaka

* dvé podminky vzniku oblaku:

1.vzduch musi byt nasycen vodni parou
2.pritomnost tzv. kondenzac¢nich jader




Tridéni oblaku podle vysky a tvaru

> Nizka: typickymi druhy jsou

1. STRATUS St

2. STRATOCUMULUS Sc

3. NIMBOSTRATUS Ns
» Stredni:

4. ALTOSTRATUS As

5. ALTOCUMULUS Ac
» Vysoka:

6. CIRRUS Ci

/. CIRROSTRATUS Cs

8. CIRROCUMULUS Cc
» S vertikalnim vyvojem:

9. CUMULUS Cu

10.CUMULONIMBUS Cb




Oblaka — vyskovy

@@
\;& Pt
7 km

2 km




Stratus
PSC Cloud Photio

Stratus -
sloha




Nimbostratus — dest'ova
sloha







Altostratus
PSC Cloud Photo

Altostratus
— vyvysena
sloha




Altocrumilis Altocumulus

PSC Cloud Photo

PSC Cloud Photo Courtesy of Jay Shafer

A !{ggyﬂ ulus
Courtesy of Jav Shater




Cirrus
PSC Cloud Photo
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Cirrus - rasa




Cirrostraties
PSC Cloud Photo

Cirrostratus &
- rasosloha




Cirrocumulus

PSC Cloud Phoio

Cirrocumulus -
rasokupa




Cumiutlus
FS5C Cloud Phoio

Cumulus
congestus

Cumulus mediocris



y

Cumulonimbus — bourkovvy mrak







Atmosfericke srazky

ProcC prsi???

Srovnej:

[éto x zima

. |
XX
11




Rust castic

1. Srazkou — koalescence (nekdy
- koagulace)

2. Difuzni prenos




Koalescence
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Nimbostratus
PSC Cloud Photo

,Srazkova oblaka“




Déleni srazek
Srazky délime podle:
1. mista vzniku:
» vertikalni(Cb,Cc,Ns)

» horizontalni 3. doby trvéni

ek i > trvale

- SXUpEnstvl > piehdriky (desitky
>  kapalne minut)
> tuhe

» obcasné (hodiny)




