Geography Markup Language (GML)

GML model - primitiva

* XML gramatika definovana OGC pro vyjadieni geografickych prvku
» modelovaci a vyménny jazyk geografickych systému na internetu
« velmi obecny: vektory, coverage a senzorova data
« definice GML v roce 1999
« verze 2 v roce 2000 (OGC)
« soucasna verze 3.2.1, také publikovano jako ISO 19136
« aplikaéni schémata
+1SO 19136 (2007) — vaze se k GML 3.2.1
* KML je podobné GML, nicméné je to:
- jazyk pro vizualizaci geografické informace (GML je o obsahu)

- KML |ze vyuiit pro uchovani GML obsahu
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« Feature (aplika¢ni objekt definujici fyzickou entitu — budova, feka,..)
* Geometry (Point. LineString, Polygon)

« Coordinates (<gml:coordinates>, <gml:pos>, <gml:poslist>)

« Coordinate Reference System (Zadny vychozi; CRS nebo SRS)

* Time

« DynamicFeature

« Coverage

« Units of Measure

* Map presentation styling rules
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GML schémata
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GML aplikaéni schémata

Katastr, | Doprava | Telekomu- zpP -
Land Use nikace

= o= e e

GML schémata

XML technologie / W3C
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Modelovani objekta v GML

Vztah GML k ostatnim publikacnim
technikam

Silnice
<Silnice gml:id="o.1£75dc">
<nazev>D1</nazev>

<trida>dalnice</trida>

nazev I D1
trida I dalnice <centerLine>
<gml:Curve>...</gml:Curve>

stred_linie {—gml:Curve| </centertine>

<spravce>RSD</spravce>
spravce RSD P P

</Silnice>

<spravce xlink:href="urn:x-auth:o.l1f32a3"/>

xlink se miiZe vyuzit na identicky GML dokument, nebo jiny v
intranetu/internetu
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GML je o obsahu geografickych dat.

g; g =

—— =

I PNG, GIF, JPEG l 1 sVG

Web Map Server Aplik: XSLT
pi plikace /

[ He [on
==4 W

Web Feature Web Feature ﬁ
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GML 3.2.1

‘#h115° />
“#h116° />

<CP:inspireld:

enti

~'BP13" srsName="urn:ogc:def:
1361.25 390581.15 </gml:pos >

(/CP:referencePoint>
<CPilabel>st. 4126</CP:label>
<CP:beginLi

</CP:CadastralParcel>
</gml:featureMember>

<gmi: featureMember>

<CP:CadastraiParcel gm:id="CP14">

<CP:boundary xlink:he
<CP:boundary xlink:hre
<CP:boundary xink:he
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Styled Layer Descriptor (SLD)

Geograficka data v GML nemaji Zadnou vizualizaci, proto je nutny stylovy
jazyk.
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Styled Layer Descriptor (SLD)

Zakladni syntaxe SLD

« OGC specifikace, nyni ve verzi 1.1.0
« Zalozeno na XML
« Obsahuje 2 zakladni ¢asti:

- symboliku (symbolizers); pravidla pro vizualizaci bodu, linie,
polygonu, rastru a textu

- metadata (name/title/abstract)
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?2>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0" .. >
<NamedLayer>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Metadata:
<UserStyle>

<Name>town_street_ 1</Name>

<Title>Town Streets</Title>

<Abstract>If you want to know all about the streets in this
town, this layer is for you.</Abstract>
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Symbolika v SLD

<FeatureTypeStyle>
<Rule>

</Rule>
<Rule>

</Rule>
</FeatureTypeStyle>

Existuji i SLD editory v GIS platforméch — jako napf. uDig.
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Styled Layer Descriptor (SLD)

<se:LineSymbolizer>

<se:Geometry>
<ogc:PropertyName>geometry</ogc:PropertyName>
</se:Geometry>

<se:SvgParameter name="stroke-width">4.5</se:SvgParameter>
</se:Stroke>

ool i
<<se:PolygonSymboIizer> D

<se:Geometry>
<ogc:PropertyName>geometry</ogc:PropertyName>
</se:Geometry>

<se;
<se:SvgParameter name="fill">#CCFFFF</se:SvgParameter> >

</se:Fill>
</se:PolygonSymbolizer>
/se:Rul

[« <se:FeatureTypeName>PhysicalWaters.StandingWater</se:Feature TypeName> > ﬁ

<se:Rule>
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Styled Layer Descriptor (SLD)

( <;e:F‘ointS£bolizer> >

<se:Geometry>
<ogc:PropertyName>geometry</ogc:PropertyName>
</se:Geometry>

<se:Graphic>

<se:
<se:WellKnownName>square</se:WellKknownName> >

<se:Fill>

<<se:Sngarameter name="fill">#FFCCO00</se:SvgParameter> >
</se:Fill>
</se:Mark>
<se:Size>

<<se:5ngarameter name:"size">16<lse:Svgp@
</se:Size>

</se:Graphic>
</se:PointSymbolizer>
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Web Coverage Service (WCS)

« standardizovany zpusob, jak ziskavat vektorova a/nebo rastrova
data plus atributy (v¢. DEMU)

« datova sluzba — jedinym rozdilem oproti WMS je rozmér pixelu

» misto JPEG/GIF/PNG obrazku vraci GML popis rastru

* pozadavek (request) - parametry XML/GML

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)

* HTTP, POST, GET

« Data mohou byt v DTED, GeoTIFF, HDF-EOS, NITF

« Operace: GetCapabilites, GetCoverage a DescribeCoverageType

« Pfikladem je Atlas kryosféry http:/nsidc.ora/data/atlas/
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WCS pozadavky

Web Feature Service (WFS)

* GetCapabilites — XML dokument poskytované sluzby a jejich dat

» GetCoverage — navraci hodnoty nebo vlastnosti geografickych
lokaci zakotvena ve standardizovaném formatu; syntaxe a
sémantika odpovifaji poZzadavku GetMap, pro ziskani coverage jsou
v8ak vytvofena urcita rozsifeni

« DescribeCoverageType
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« standardizovany zpuUsob, jak ziskavat vektorova data z DB
« pozadavek (request) - parametry XML/GML

« odpovéd (response) — popis (XML) nebo data (XML/GML)
* GML = kompletni popis prvku

«HTTP, POST, GET

« klasické WFS (basic) je READ ONLY

« WFS-T (Transactional) = prace s databazi (vkladani, smazani,
aktualizace, zamknuti, odemknuti, stanoveni restrikci, validace
integrity dat)

* WFS-T umozriuje plnohodnotné zpracovani DB
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WFS pozadavky

« GetCapabilities

« DescribeFeatureType

« GetFeature

* LockFeature

« Transaction — Insert, Update, Delete

<GetCapabilities xmlns="http://www.opengis.net/wfs” service="WFS"

version="1.0.0"/>

<DescribeFeatureType version="1.0.0" service="WFS"
xmlns="http://www.opengis.net/wfs"
xmlns:ns01="http://www.server0l.com/ns01"
xmlns:ns02="http://www.server02.com/ns02"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wfs
../wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd"><TypeName>ns01:TREESA 1M
</TypeName> <TypeName>ns02:ROADL_1M</TypeName>

</DescribeFeatureType> @4
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WFS a WCS servery v CR a Evropé

v CR zadny vefejny WFS server

« v CR zadny vefejny WCS server

« v Evropé par vefejnych WFS/WCS serverQ
« testovaci klient INTERGRAPH projektu NIPI

http:/193.56.4.167/ionicwrs/wrs/WRS

Ve webovém prohlizedi:

http://mapserver.geonet.sk//wfsclient

V tlustém klientovi:

http://mapserver.geonet.sk/nipiwfs/request.aspx
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http://nsidc.org/data/atlas/
http://193.56.4.167/ionicwrs/wrs/WRS
http://mapserver.geonet.sk//wfsclient
http://mapserver.geonet.sk/nipiwfs/request.aspx

WFS servery - svét

Filter Encoding (FE)

+  Bird Studies Canada (BSC)
http://www.bsc-eoc.ora/cgi-
bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=W FS&request=GetCapabilities

+  UN World Demo Dataset
http://webservices.ionicsoft.com/unData/wfs/UN

«  Airports of the World
http://webservices.ionicsoft.com/worldD: 'S’\WORLD

+ Refractions Research
http://www.refractions.net:8080/geoserveriwfs/GetCapabilities

+  GMap Demo Server (Canada)
http://www2.dmsolutions.ca/cqi-bin/mswfs_gmap

+  Mapinfo Global WFS Server
http://www.mapinfo.com/miwfs

+ Canadian Geographical Names Service (CGNS)
http://cgns.nrcan.gc.ca/wfs/cubeserv.cgi?datastore=cgns

+ Nova Scotia Civic Address File (GeoNOVA F'orta\)
http://142.176.62.103:8194/servie/WFS_NSCAI

+ Nova Scotia Topographic Database 1:10,000 (NSTDB) &GeoNOVA Portal)
http://142.176.62.103:8194/serviet/ WFS NSTDE_10000

+ Nova Scotia Road Network (GeoNOVA Portal&
http://142.176.62.103:8194/serviet/ WFS_NS_N!

+ Nova Scotia Geographic Names Database
http://142.176.62.103:8194/serviet/ WFS NS _NAMES
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* OGC specifikace nyni ve verzi 2.0
* Umozniuje filtrovani dotazl v ostatnich OGC sluzbach, typicky u
WEFS (napf. filtrovani na Urovni atribut()
* Webova obdoba SQL
* Moznosti filtrovani:
- geometrie: gml:Envelope, gml:Point, gml:LineString, gml:Polygon
- prostorové: BBOX, Disjoint, Intersects, Contains

- porovnani: LessThan, GreaterThan, LessThanEqualTo, GreaterThanEqualTo,
EqualTo, Like, NullCheck
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Web Processing Service (WPS)

WPS pozadavky

* puvodné nazyvana Geoprocessing Service

* prejmenovano kvdli mozné zaméné se zkratkou GPS
« standardni rozhrani publikace prostorovych procesu
« online sluzba prakticky jakékoli GIS funkcionality

« klientsky pfistup k prednastavenym vypocetnim modeltim operujicim
nad prostorovymi daty

« pracuje nad vektorovymi i rastrovymi daty
« vystup neni definovan
+ v CR zadny vefejny WPS server

« v Evropé jediny vefejny WPS server http://193.56.4.167/ionicwrs/wrs/WRS

Laborator geoinformatiky a kartografie 1GC

« GetCapabilities
- jména a obecné popisy nabizenych procesu

- verze specifikace

« DescribeProcess
- detailni informace o procesech
- mozné vstupy
- povolené formaty

- vystupy
« Execute (provede; vstupni a vystupni parametry)
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Catalogue Service (CSW; CAT)

CSW pozadavky

« Catalogue Services for Web (CSW)

 vécné, prostorové a ¢asové vyhledavani

« zakladem jsou metadata dle ISO 19115/19119/19139

« specifikace rozhrani mezi klienty a katalogovou sluzbou

« dotazovaci prvky

* GetCapabilities — zakladni metadata sluzby
» DescribeRecord — popis struktury metadatového zaznamu
» GetDomain — popis domény parametr(i

» GetRecords — vraci metadatové zaznamy

Nazev Popis Datovy typ
Subject Téma zdroje, napt. Klicova slova Retézec znaki , L,
Tide Nizev zdroje Retézec zakal » GetRecordsByld — vraci metadatové zaznamy podle ID
Abstract Struny popis (abstrakt) Retézec maki
AnyText Oznaceni fulltextoveho vyhledavani Retézec znaki
Format Format zdroje. Retézec maki
Tdentifier Unikdni itor ziznamu v katalogu ifika . — ziskani il atnil isténi
Wentifa | Unikdtaf den dflior smamy v Kailogu | Mendlior HarvestRecords — ziskani zdroju z konkrétniho umisténi na serveru
Type Typ zdroje (datova sada, sluzba, apod.) Ciselnik
BoundingBox ohxamcumpmouhemnc BoundingBox, viz. PHLS i 3 . Lo » .. ;
& ¢ zobrazeni Identifikitor * Transaction — sada akci ,vloZ*, ,aktualizuj“ a ,smaz" pouzitelna pro
ssociation \lzblm dal§i zdroje Asociacd N o ! . N . R .
) metadatové polozky uchovavané v implementaci katalogové sluz%)y
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http://www.bsc-eoc.org/cgi-bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=WFS&request=GetCapabilities
http://www.bsc-eoc.org/cgi-bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=WFS&request=GetCapabilities
http://www.bsc-eoc.org/cgi-bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=WFS&request=GetCapabilities
http://www.bsc-eoc.org/cgi-bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=WFS&request=GetCapabilities
http://www.bsc-eoc.org/cgi-bin/bsc_ows.asp?version=1.0.0&service=WFS&request=GetCapabilities
http://webservices.ionicsoft.com/unData/wfs/UN
http://webservices.ionicsoft.com/worldData/wfs/WORLD
http://www.refractions.net:8080/geoserver/wfs/GetCapabilities
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap
http://www2.dmsolutions.ca/cgi-bin/mswfs_gmap
http://www.mapinfo.com/miwfs
http://cgns.nrcan.gc.ca/wfs/cubeserv.cgi?datastore=cgns
http://142.176.62.103:8194/servlet/WFS_NSCAF_P
http://142.176.62.103:8194/servlet/WFS_NSTDB_10000_P
http://142.176.62.103:8194/servlet/WFS_NS_NRN
http://142.176.62.103:8194/servlet/WFS_NS_NAMES
http://193.56.4.167/ionicwrs/wrs/WRS

Publikace metadat

Prostorova datova infrastruktura
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Prostorova datova infrastruktura

Katalogova sluzba CSW

server B Ziznamy (499) 1-10 b b [
== %
T v ieaivin LK
server server tadata Ndzevzoroe Raztiovd mapa Ceské republicy 1:1 000 000 - po wstich
metadann] || [ metad geografickd |¢ " ¥ Rasirovi mapa Ceské reg = p— = . =
> data 1/ M server Kaish ot ptomn{ UG ADITSRINGE | Kalnd wsna plvoan RUGR M1 . o MER M
= [ 4+ ik et G it i £ 1076 OpLTranstormac se pevdc st B g,
¢ = vice getal  Postedni aktu A * pezeivd
,me Webovy raswowd mapa s nustoto 508 dpL Maga 30 rim
4 Rastrovi maps Caské rag
mapovy server - . .
feature server o Kot wevs ot RMG) LOKITACHZO0lS | NG k2 o rashoi obraz
cerver / j corver |||t |G ;s o o sufad Kemvanimiy | Zamimhs s prncsy
server R o GetFeatureinfo plail  Posiedni akty
Catum meladat | 20090326
I | katalogova siuzba | | Rastrovh mapa Ceské rep
1 — i = W . i iy
Katalogovi sltba | T~ [ Katalogova skuzba |1 i B e aasiace [ ——————— [
F / stémnino zemi, 00 soutadnd | Axualzatncykius | Priadind foramu.
| yice getal Postedniainy — - .
| Pivs afod wsia pivonl RHER W1 j& naskenovna 2 Ssmabilich Eskawieh podkiaali MER M1
Rastrovd mapa Cesks rep 1015 apl. Transformaci v zemi. do
| | Kazs3 wetva pivooni RCI i dnim je pofi vezsbvd astron obeaz
| | statnino zemi, do souadns raswowd mapa s nustotou 508 dpL maga do rimu
L kiog | | vice getai Posledni akty
i | = Prostorov 750000
bt s | | stétni mapa 1 orisani
| Katastdini 3 viskopisni 51 — Katastrdini 3
wkopisnd siofxa skenovd " e rdini siodka
E | | necosanuje parceini dsia | 3¢ F PSPV
Web. Klientské aplikace Nezivislé aplikace yice getal Postedni akty POUEH
3 <000.cag | Ol | omezen
Ll | Katastini  viskoptana st PishP Katastriinia
vigkopisn slofxa skenovd wiiEovd noancta | Mapa CR irdini slodka
i . N neozsahue parceini isla
LaboratoF geoinformatiky a kartografie 16C 1 sice getal _Posiedni aw D¥3I metadal o

Operace GetRecords

« RESULTTYPE - co je schopna katalogova sluzba vratit

- hits (pocet nalezenych zaznamu)
- results (vraci metadatové zaznamy)

- validate (testuje, zda je dotaz validni)

* TYPENAMES - jaky profil metadat katalogova sluzba vraci

- csw:Record (Dublin Core)
- gmd:MD_Metadata (ISO 19115/19119)

* ELEMENTSETNAME — mnozZina prvk(, kterou Ize vratit

- brief

- summary

- full ﬁ
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Priklady katalogové sluzby
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