lll. Morfografie, morfometrie a klasifikace antropogennich
tvaru

Morfograficka analyza zahrnuje kvalitativni popis reliéfu a patfi mezi nejstar§i metody
v geomorfologii. Morfometricka analyza patfi mezi kvantitativni metody a umoznuje kazdé
ploSe pfifadit nékolik zakladnich charakteristik vyznamnych pro dalSi typologii tvaru i reliéfu.
Lze rozliSit tfi zakladni morfometrické charakteristiky reliéfu, a to bodové, liniové a
plosSné.

BODOVE MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY (uzly) napk. vrcholové a depresni
body.

Vrcholové body (singularné pozitivni body) lokalni maxima nadmorskych vysek, sit
spadnic, coz jsou linie probihajici ve smeéru nejvetsiho sklonu plochy, tj. probihaji kolmo

k vrstevnicim., Oznaceni kotou s nadmorskou vysSkou. Ve vrcholovych bodech se
koncentruji morfodynamické viastnosti hibetnic, kdy se gravitacni tok latky a energie

v bezprostrednim okoli vrcholového bodu vSesmérné rozptyluje. Prikladem vrcholovych
bodu jsou vrcholy hald, ruinovych pohorku, hrazi ¢i jinych umélych akumulaénich valu
a vyvysenin.

Depresni body (singularni negativni body) lokalni minima pole nadmorskych vysSek.

V jejich bezprostfednim okoli reliéf na vSechny strany stoupa. Spadnice smérfuji do
depresnich bodu, které tak vytvafi uzly lokalnich siti spadnic. Prikladem depresnich bodii
jsou nejnizsi mista jamovych lomu, dolt, poklesovych snizenin nebo umélych koryt
vodnich tok.



LINIOVE MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY - hrany - oddéluji geometricky jednoduché plochy.

Hrany stykaji se v uzlech a jsou rizné vyrazné, zfidka maji pfimé nebo ostré lomy spadu.
VétSinou se jedna o uzké prechodné zony, které maji sou€asné geneticky vyznam. Hrany Casto
oddéluji plochy vzniklé odliSnymi geomorfologickymi pochody (geneticky ruznorodé plochy).
Hrany maji velky vyznam pfi terénnim mapovani a pfi analyzach map a leteckych snimkl. Na
rozdil od hran, které vznikly pfirodnimi geomorfologickymi pochody maiji ¢asto pfimocary prubénh.
Typické jsou hrany u etazovych sténovych lomud nebo stupnovitych jamovych depresi.

PLOSNE MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

- geometricky jednoduché plochy, nékdy oznaCovany jako morfologicke jednotky, facety
nebo elementarni povrchy. Koncepce elementarnich forem reliéfu se snazi respektovat
pfirozené hranice forem reliéfu a zabezpedit vnitini geometrickou a nasledné i genetickou a
dynamickou homogenitu vymezovanych jednotek. Geometricky jednoduché plochy jako
zakladni plosné charakteristiky reliéfu jsou oddéleny hranami (lomy spadu).

Vzhled ploch - typu geomorfologického pochodu a stafi plochy. Vymezeni jednotlivych typu
ploch podle vzhledu je na zakladé pribéhu spadnic a lze vymezit tfi zakladni typy ploch:

Primkové (linearni) plochy — plochy, u kterych je spadnicova sit’ paralelni.

Konkavni plochy — charakterizované koncentrickou siti spadnic. Tok latek a energie se u
konkavnich ploch koncentruje ve smeéru spadu.

Konvexni plochy — maji excentrickou spadnicovou sit’ a tok latek a energie se ve sméru
spadu rozptyluje.



Sklon plochy - zakladni morfometricka charakteristika, urCuje intenzitu gravitacné podminénych
geomorfologickych procesu. Sklon plochy je uhel sevieny terénni Carou nebo dil¢i plochou
terénniho reliéfu s vodorovnou rovinou. Udava se ve stupnich, tangentou nebo v procentech.

Podle sklonu rozliSujeme geometricky jednoduché plochy:

rovinné (0-2 ),

mirné sklonéné (2-5 ),

znacné sklonéné (5-15 ),
prikfe sklonéné (15-25 ),
velmi prikire sklonéné (25-35 ),
srazy (35-55 ),

stény (sklon vétsi nez 55 ).

Plochy se sklonem vétSim jak 2 - svahy. Sklon:

meérime primo v terénu,

v laboratofi, pomoci sklonoveho mérfitka na mapach, pocCitame z digitalizovaného
povrchu (map) s vyuzitim GIS a vhodného software nebo

pocCitame s vyuzitim laserového dalkomeéru.



Nadmorska vyska (vyjadieni v m). Vyjadfuje zakladni polohu vybrané Casti reliéfu
vzhledem k morské hladiné. Zavedenim vhodnych vySkovych intervalt (napf. po 10
m) a jejich vyjadienim v mape ziskame hypsografickou mapu, jez postihuje
prostorovou diferencovanost reliéfu daného regionu. Zdrojem jsou topografické mapy
ruznych méfitek

Stredni vyska (m) aritmeticky pramér maximalnich a minimalnich vySek vybranych
uzemi (napf. geomorfologickych celku, okresu, diskrétnich mapovych ploch Ctverce,
kruhy, Sestithelniky). Stfedni vysky Gzemi CR vyjadfeny v Mapé stfednich vysek
méfitka 1:500 000.

Vyskova c€lenitost relativni (m) -Clenitosti vertikalni Ci vyskovem rozpéti, udava rozdil
mezi maximalni a minimalni vyskou v ramci ohraniCené plochy (napf. Ctverec, kruh,
obdélnik, Sestiuhelnik), relativni vySkové Clenitosti byly konstruovany morfometrické
typy reliéfu.

Informace o Uzemi CR obsahuje mapa vyskové &lenitosti reliéfu (viz citace).
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Nazev Vyskova €lenitost (m) Nadmorska vyska (m)
Roviny Do 30 200 - 450

Ploché pahorkatiny 30-75 450 - 600

Clenité pahorkatiny 75-150 450 —- 600

Ploché vrchoviny 150 — 200 600 — 750

Clenité vrchoviny 200 - 300 750 — 900

Ploché hornatiny 300 - 450 900 - 1200

Clenité hornatiny 450 - 600 1200 - 1600
Velehornatiny Vice nez 600 nad 1600

Horizontalni €lenitost (vyjadieni v km.km-2). Charakteristika vyjadfuje hustotu ploSného

rozClenéni eroznimi a erozné-denudacénimi tvary (udoli, strze, rokle, upady), které je vztahovano
k urgité plodné jednotce. Jednotné zpracovani izemi CR neexistuje, mapy horizontalni &lenitosti
jsou zpracovavany ve vybranych oblastech a ulozeny jako autorské originaly (napf. zapadni ¢ast

CHKO Zdarskeé vrchy - archiv Ustavu geoniky AV CR - pobogka Brno).

Orientace reliéfu (vyjadfeno ve stanovenych tfidach). je oznaCeni polohy geometricky
jednoduché plochy vuéi svétovym stranam, pouze pro svahy. Hodnotu orientace plochy vudi
svetovym stranam - danym bodem vedeme spadnici, ke které v daném bodé sestrojime kratkou
te¢nu. Uhel, ktery tato teéna svira se severnim smérem, je numerickym vyjadfenim orientace.
Vyjadfuje orientaci reliéfu ke svétovym stranam a v kombinaci se sklony tvofi expozici reliéfu
(zejména expozici vaéi sluneénimu osvitu). Udaje o expozice jsou vyuzivany ke zpracovani

mezoklimatickych charakteristik.




Expozice plochy - vyjadfuje miru vystaveni reliéfu plsobeni exogennim Cinitelim.
Expozice plochy je definovana jako uhel mezi normalou plochy a smérem, vuci némuz
expozici uvazujeme, napfiklad sluneCnimu zareni, vétru nebo atmosférickym srazkam.
Expozice svahu je zavisla na orientaci plochy a sklonu plochy a je velmi dulezita pro
intenzitu a druh exogennich geomorfologickych pochodu, které na ni pusobi.
V pripadé klimatickych charakteristik hovofime o anemoorografickém efektu.

Geneticky stejnorodé plochy vytvafri slozitéjsi utvary, které nazyvame povrchové tvary.
Povrchovy tvar je definovan jako jednoducha, zpravidla mala Cast terénniho reliéfu,
slozena z prfimkovych (rovnych), konvexnich (vypuklych) a konkavnich (vhloubenych)
dil€ich ploch. Povrchové tvary mohou mit rGzné rozmeéry, vzhled, sklon, orientaci vuci
svetovym stranam i expozici.

Podle velikosti (kubatury, plosné rozlohy, a vysky, hloubky) rozlisujeme mikroformy,
mezoformy a makroformy.

Tvary reliéfu Ize vedle velikostniho kritéria Clenit i podle ruznych dalSich kritérii,
napfiklad podle vzhledu ploch (tvaru), morfologie, petrografického slozeni, barvy,
polohy v terénu, podilu antropogenniho faktoru na jejich vzniku, podle stafi a
vegetacniho krytu Ci podle toho, jak zapadaji do celkového razu krajiny.



Typ Subtyp Radové velikost Priklad

mikroformy efemerni cm? mala halda napf. v piskovnach, okop, pfikop, studna, vrt
stfedni m? hraz, umélé koryto, obranny val, krater, pinka, sejp, rov,
hrobka
mezoformy malé 100 m? odkalisté, plavebni komora, podzemni garaz,

komunikaéni prikop, skladka

stfedni 10 000 m? vodni nadrz, plavebni kanal, velka skladka, komunikacCni
nasep
velké 0,1 — 10 km? velkolom, umély ostrov, uméla zatoka
makroformy 100 km? velka vodni nadrz, téleso dalnice, pruplav, vojensky

vycvikovy prostor

Tvary povrchové — antropogenni tvary vzniklé na zemském povrchu antropogennimi
pochody. Prikladem jsou povrchové lomy, hraze vodnich nadrzi, uméla koryta, sejpy
nebo oslavné pahorky.

Tvary podpovrchové - antropogenni tvary vzniklé pod zemskym povrchem
odstranénim, nejCastéji odtézenim. Prikladem jsou Sachty, Stoly, tunely, podzemni
bunkry, sklepy nebo hroby.



Podle vzhledu ploch se vymezuji tvary plocheé, konvexni a konkavni.

“sTvary ploché — vznikaji slozenim vice pfimkovych (rovnych) ploch. Pfikladem je
agrarni plosina, sidelni ploSina nebo letistni ploSina.

s Tvary konvexni (vypuklé) — vznikaji slozeni konvexnich ploch a vyznacuji se
vySSi nadmorskou vySkou nez byl puvodni reliéf Prikladem jsou haldy, ruinové
pahorky, hraz vodnich nadrzi nebo oslavné pahorky.

s Tvary konkavni (vhloubené) — tvori dilCi konkavni plochy, charakteristicka je
nadmorska vySka nizSi nez puvodni pfirodni reliéf. Pfikladem jsou povrchové doly,
piskovny, lomy, antropogenni kratery, poldry, uméla koryta nebo komunikacCni
prukopy.
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Podle morfologie se vymezuji nékteré dil€i typy antropogennich tvara.
Napfiklad u akumula¢nich antropogennich tvaru to mohou byt tvary
kuzelovité, kupovité, hrbetove, hrebenovité, tabulové, terasovite,
symetrické, asymetrické apod.

Podle petrografického slozeni antropogenni Cinnosti akumulovaného
materialu Ize akumulacni tvary Clenit na hornicke, energeticke Ci
prumysloveé (chemické, hutni). Jinym kritériem muaze byt napfiklad
horlavost materialu.




Podle geneze Ize vymezit antropogenni tvary téZebni (montanni), prumyslové
(industrialni), agrarni, sidelni (urbanni), dopravni (komunikacni),
vodohospodarské, vojenské (militarni), pohfebni (funeralni), oslavné (celebralni),
rekreaCni a sportovni. Polyfunkénost jejich vyuziti slozitost jednoznacného
zarazeni

Napr. - plavebni kanal vodohospodarsky i dopravni tvare, kolektory, které slouzi
k ukladani inzenyrskych siti ve velkych méstech

Tvary Ostatni: napf. umélé jeskyné, telekomunikaCni tvary nebo archeologické
vykopavky
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Antropogenni tvary rizné geneze




ZAKLADNI TYPOLOGIE

PRIKLADY TVARU

podpovrchové tvary

hlubinny dil, komora, $achta, §tola, vrt (prizkumny, téZebni,
vtlaceci)

TéZebni (montanni) tvary
povrchové tvary

povrchovy dul, lom, opram, hlinisté, piskovna, pinka, sejp, t€zebni
halda, odkalisté

podpovrchové tvary
Primyslové (industrialni)

industrialni suterén, podzemni tovarna, podzemni primyslovy
objekt, podzemni ropny tanker (tankoviste), podzemni zasobnik
plynu, primyslové ulozisté

tvary
povrchové tvary

industrialni halda, industridlni ploSina, primyslové odkalisté,
téZebni plosina

Zemédélské (agrarni) tvary

agrarni halda, agrarni ploSina, agrarni snizenina, agrarni terasa,
agrarni val

Sidelni (urbanni) tvary

sidelni plosina, kulturni pahorek, ruinovy pahorek, skladka, skalni
obydli, podzemni tkryty

podpovrchové

komunikaéni tunel (silni¢ni, Zelezni¢ni), podzemni garaz, tubus
metra, plynovod, ropovod

Dopravni (komunikaéni) povrchové tvary
tvary

dopravni ploSina, letitni plo§ina, kosmodrom, komunika¢ni nasep,
komunikaéni odkop, komunikaéni prikop, ivoz, komunikaéni
zatez, t€leso dalnice, ekodukt, mostni konstrukce, parkovisté

Vodohospodaiské tvary

vodni nadrz, hraz vodni nadrze, inundacni hraz, polder (ptimotsky
pobfezni, fi¢ni), umélé koryto, vodni kanal, plavebni kanal,
priplav, vodni tunel, pteliv (pfepad), zdymadlo, plavebni komora,
jez, nadhon, strouha, propust’, lodni vytah, rybi ptfechod, vodovodni
sit, stokova sit, COV, studna, meliorace, umé&la zatoka, umély
ostrov, umély mys a val

Vojenské (militarni) tvary

antropogenni krater, militarni val, okop, zakop, vyhledova mohyla,
opevneéni, hradni ptikop, pevnostni mésto

Pohiebni (funeralni) tvary

hrobova jama, megaliticky hrob, dolmen, rov, mohyla, hrobka,
hibitov, kostnice, krypta

Oslavné tvary

megaliticka stavba, oslavna socha, oslavny pahorek, pyramida,
cirkevni podzemi

Rekreadni a sportovni tvary

koupaliste, skokansky mustek, parkoviste, sjezdova draha,

sportovni areal, golfové hiiste, fotbalové hiisté, dostihova draha,
turisticka stezka

Ostatni tvary

archeologicka vykopavka, kolektor, uméla jeskyné
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V. Ramcovy vyvoj pusobeni lidské spoleCnosti na reliéf

Clovék - &initel ovlivilovani okolniho prostfedi jiz pfed 3 miliony let (rané civilizaéni
typ). Dle archeologickych vykopavek od obdobi star§iho paleolitu. Pusobeni
Clovéka na reliéf (antropogenni ovlivnéni) se v ruznych Castech svéta liSi zejména
s ohledem na ruznou uroven vyvoje spolecnosti.

Zakladni prehistorické a historické etapy pusobeni Clovéka na reliéf I1ze vymezit
obdobi: paleolitu, mezolitu, neolitu, eneolitu, doby bronzové, Zelezné, rFimskeé,
obdobi stéhovani narodu, staroslovanské obdobi a obdobi stredovéku.

Obdobi paleolitu (starSi doba kamenna)

Unejstarsi paleolit (3/2,5 mil. — 1 mil./600 tis. let pr. n. |.)

Ustary paleolit (1 mil./600 tis. — 300/250 tis. let pf. n. |.), prvni doklady i ze
stfedni Evropy

Ustredni paleolit (300/250 tis. — 40 tis. let pf. n. I.) — v obdobi stfedniho
paleolitu nastal posledni glacial wirm (zacal priblizné pred 115 tis. lety)

Umlady paleolit (40 tis. — 10 tis. let pf. n. I.) — v obdobi 22 tis. az 18. tis.
let pf. n. |. dosahlo vrcholu posledni zalednéni a pfeSlo v pozdni glacial

Upozdni (epipaleolit) paleolit (10 tis. — 8 tis. let pf. n. |.)
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Paleolit - minimalnimu naruseni pfirodniho prostfedi. Hlavnim zplsobem
ziskavani potravy byl lov a sbér plodin, minimum zasahu do krajiny. Pouze
v omezené mife byl pouzivan material k vyrobé kamennych nastroju, pfevazné
se jednalo o vyuziti ulomkd skalnich masivi a primarnimi nalezisti byly
akumulace sedimentu (nejcastéji glacialni a fluvioglacialnich).

Jednim z nejvyznamnéjSich nalezist starého paleolitu je na uzemi Ceské
republiky lokalita Stranska skala v Brné.

Stfedni paleolit osidleni koncentrace zejména do krasovych oblasti - vyznamné
nalezy v Moravském krasu (napf. v jeskyni Kdlna, jeskyni Svédv sttl u Ochozu)
nebo v jeskyni Sipka ve Stramberku. Nejstarsi nalezy Homo sapiens sapiens
pochazi z MladeC€skych jeskyni na Olomoucku u Litovle.

Obdobi 21 tisic az 29 tisic let pf. n. I. byla na naSem uzemi rozvinuta jedna
z nejvyznamnéjSich mladopaleolitickych kultur (gravettien nebo pavilovien) a
nékteré moravskeé lokality dosahly celosvétové proslulosti (nap. Dolni Véstonice a
Pavlov).
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2 Roziifent starého a stfedniho paleolitu. A — stétni ‘hranice; B —
poéetnd industrie starého paleolitu; F — ojedinglé ndlezy starého paleolitu; G — nejisté nalezy starého paleolitu; H — péstni klin;

a5 90 lokalit stfedniho paleolitu v oblasti Bofitova; 1 — pocetnd industrie stfedniho paleolitu; K — ojedinglé ndlezy stfedniho paleolitu.
| — Brno-Cerveny kopec; 2 — Brno-Stranskd skdla; 3’ Ivaii; 4 — Musov; 5 — Pravlov; 6 — Pribice L 1I; 7 — Valtice; 8 — Bohuslavice;
— Kadov; 10 — Karolin; 11 — Polanka n. O.; 12, 18 — Pfedmosti u Pferova; 13 — Urtice; 14 — Bofitov V; 15 — Marsovice I, IV;
— Mokré-Pekérna; 17 — Ochoz-Svéduv stiil; 19 — Réjetko; 20 — Sloup-Kolna; 21 — Stramberk-Sipka; 22 — Vedrovice VI—VIIL

historické zemské hranice; C — fiéni sit; D — jeskyné;




Mezolit
(stfredni doba kamenna, konecny paleolit) 8 000 - 6 000 pf.n.l.
PocCatek holocénu

Charakteristické postupné oteplovani - rozSifovani teplomilné vegetace do
vySSich zemepisnych Sirek.

Rozptylenost zdroju potravy znamenala i rozptylenost osidleni. Osady malé a
obyvatelstvo se béhem roku pravdépodobné stéhovalo podle zdroju obzivy (lov
— rybolov — sbér). Neni vSak znamo, na jaké vzdalenosti ke stéhovani
dochazelo, ale je dolozeno, ze sidlisté byla vyhledavana opakované.

Obdobi mezolitu je historicky prvnim obdobim, kdy se objevuji nejstarsi
sidelni tvary souvisejici se stavbou osad.

Pouze na nékterych sidliStich se vSak objevuji terénni upravy v podobé vhloubené jamy
Ci ochranného valu. Mezi vyznamné evropske lokality s doklady osidleni v obdobi
mezolitu patfi naptiklad lokalita Star Carr v Anglii, jeskyné Franchthi v Recku, lokalita
Cramond ve Skotsku ¢i lokalita Pulli Settlement v Estonsku.

Nase uzemi osidleni — piseCné polohy v blizkosti fek Jihlavy, Svratky, Dyje a Moravy.
Vyznamnou je lokalita Smolin severné od Pohofelic nebo Pfibice v soutokové oblasti Jihlavy a
Svratky. V Cechach - mezolitické osidleni doloZzeno v piskovcovych skalnich méstech na
Ceskolipsku, kde mezi Pavlickami a Ceskou Lipou je zatim doloZzeno 22 vyuZivanych skalnich

ViewviIiv /s

mezoliticky areal na tzemi CR.



Neolit (mladSi doba kamenna)

Neolit je pravéké obdobi, jehoz pocCatek je datovan v Evropé do 6. tisicileti pr.
n. |. Podle Podborského (2006) se neolit ve stfedni Evropé Cleni na 4 zakladni
vyvojova obdobi:
protoneolit
stary (5 700/5 500 pf. n. I. — 5 000/4 900 pf. n. |.)
stredni (5 000/4 900 pf. n. l. — 4 700/4 500 pf¥. n. I.)
mlady (4 700/4 500 pf. n. l. — 3 700/3 500 pf. n. |.)
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Prechod od lovu a sbéru k zemédélstvi. Soubor inovaci, ktery nazyvame neolitem vykrystalizoval
souéasné nezavisle na sobé na vice mistech svéta: v Ciné, jizni a stfredni Americe a v Africe.
Zasadni zména je oznaCovana neoliticka revoluce - v jednotlivych regionech svéta nastala

v ruznych obdobich.

Nejstarsi doklady o pribéhu neolitické revoluce jsou z oblasti Pfedniho Vychodu - po€atek neolitu
kladen do 10. az 9. tisicileti pf. n. . Pé&stovani (pSenici a jeCmen) a chov dobytka. Nejstarsi
sidlisté, kde byla archeologicky zaznamenana pfitomnost obilovin, je lokalita Mureybit v severni
Syrii, lokalita Ali Kos v iranu a lokalita Jericho v Jordansku. Jericho je povaZovano za jedno

z nejstarSich mést na svéte s kontinualnim osidlenim (geneze vice nez 20 po sobé navazujicich
osad, z nichz nejstarsi je datovana do obdobi okolo roku 9 tis. pf. n. I.

Podobna centra se o nékolik stoleti pozdaji vytvofila ve stfedni Americe a v Ciné v povodi Zluté
reky.

Na Ceském uzemi se neolit reprezentovan kulturou s linearni keramikou, na kterou navazuje
kultura s vypichanou keramikou. Moravska malovana keramika. Nejurodné&;jSi polohy na jizni
Moravé, Pomoravi a Opavsku a pak na zapad. S urCitym ¢asovym zpozdénim byly dosidleno
Polabi a stfedni a zapadni Cechy (okoli Prahy, PoohFi).

Zemeédélstvi (rtzné intenzivné dopliovanym lovem — intenzivni zejména na staroneolitickych
sidlistich, sbérem, rybolovem). Osady s tzv. dlouhymi domy — obdobi strarého neolitu.

Objevuji se primitivni vysSinna sidlisté a v mladém neolitu vznikaji typické rondely: Kruhové arealy
vymezeneé hrotitym prikopem a palisadou, s nékolika vchody orientovanymi na astronomické
azimuty.

Rondely napf. TéSetice — Kyjovice, MasSovice nebo Bulhary, jsou situovany na mistech s dalekym
vyhledem a predpoklada se jejich kultovni a kalendarni funkce. Bylany u Kutné Hory.



Zakladni znaky

Zarové zemé&délstvi, pfiprava plidy k seti brazdici tyce, dievéné & parohové
kopace, pozdéji hakové oradlo, keramika, kaceni lesu, pastevectvi, dlouhé stavby,
sbér prirodnich plodin, téZba a Stipani rohovcu, objev studny v Mohelnici, vystavba
rondelu — sociokultovni architektura. Atlantik



