Viiv tézby uranu na horninové prostredi a reliéf
Tézba uranu v roce 1989 2500 t v roce 1997 — 580 t

Po dobu t&Zby uranu vzniklo v CR 38 hlusinovych odvalt — Jdchymovsko,
Tachovsko, Slavkovsko, Straz pod Ralskem, Pribramsko, Dolni RoZinka
Okrouhla Radoun (nedaleko Jindrichova Hradce) a jinde celkem zabiraji 43,1 mil.
m3 a plochu 2,4 mil. m2 (Kukal, Reichmann 2000). Dale existuji stovky menSich hald
v mistech geologického prizkumu odhad objemu asi 1 mil. m3 . Plochy s odkalisti a
po uprave uranovych rud.

Pfi prizkumu ¢&i téZbé uranovych rud bylo vyhloubeno 213 Sachet, vyrazeno 482 $tol,
pruzkumnych Sachtic 464. Rozsah hornickych praci pfi prﬁzkumg a tézbé uranu za
poslednich 50 let je srovnatelny s rozsahem rudného hornictvi v CR za celou historii.




Straz pod Ralskem - Hamr — chemicka téZba uranu z kfidovych sedimentu, za obdobi 1970-
1996 bylo vytézeno 14 000 t uranu a pod povrch vtlaceno 4,5 mil. t chemikalii (nejvice 4 mil t
kyseliny sirove, dale kyselina dusi¢na, Cpavek, kyselina fluorovodikova).

Ovlivnéni sloZeni podzemnich vod, kromé vyluhovani uranu byly vyluhovany zelezo, hlinik, a jiné
slozky, znecisténi podzemnich sulfaty, amoniak, hlinik, zelezo, znecisténo 190 km3 podzemnich
vod. Odvaly hlusiny zabiraji 13,2 ha, objem 1,3 mil. m3 , odkalisté zabiraji plochu 331,5 ha.

Jachymov - lozZisko otevieno vice nez 20 Sachtami, nejhlubSi Rovnost (hloubka 707, 6 m), tézba
probihala v letech 1946-62, likvidacni prace dokonceny v roce 1964. vyrubano 15 mil m3
materialu. Odkalisté upravny Elias, odkalisté v Nejdku — kontaminace povrchovych i podzemnich
vod. Zivotni prostfedi ovliviiuji vyrony radonu.

Pribram — 21 Sachet, nejhlubsi €. 16 dosahla hloubku 1838 m. na urovni 21. patra PZ plynu. P

téZbé u Bytizu vzniklo 7 poklesu (celkova plocha 11 710 m 2, poklesy se projevily az do hloubky
15. patra (v jednom zmizela kuchyné trestaneckého tabora i se 3 kuchafi) postupné rekultivace.

25 odvalul o plose 130 ha na nich ulozeno 28,5 mil. m3 rubaniny. Postupné rekultivace.

Rudni revir Rozna — OISi — loZiska Rozna, OIlSi, Slavkovice-Petrovice. Od roku 1957 prvni tézba
na lozisku Rozna, 1959 OISi, 1964 Slavkovice-Petrovice.

Celkem vytézeno horniny 37,47 mil. t, hloubka jam v Rozné az 1200 m, OISi 750 m, Slavkovice
340 m.

Lozisko OISi uzavieno v 1989, Slavkovice-Petrovice v roce 1970.



Ovlivnéni zivotniho prostfedi t€zbou uranu v Rozna-0lISi:

primeé vlivy
— poklesy terénu Rozna nejhlubsi az 28 cm, OISi 10 cm — zmeény hydrogeologické
situace

dilni vody

— pokusné louzeni kyselinou sirovou, v sou€asnosti vytéka 35-40 litra dulnich vod,
které jsou Cistény od uranu a radia. Do roku 1968 nebylo organizovano Cisténi, do
vodnich toku v okoli uniklo 1900 kg uranu.

odvaly

— Slavkovice-Petrovice, OISi-Drahonin zvySené obsahy sirniku, arsenu, médi, uranu,
radia, 4 odvaly plocha 24 ha. Kontaminanty nejsou Sifeny do okoli. Rekultivace. Odval
na Rozné pouzit k rekultivaci odkalist.

odkaliste

— vysokeé obsahy radia, nemaji vliv na podzemni vody, zabezpeCena drenaznim
systémem, roCni Cerpani 470 tis. m3. Zmény hydrologické a hydrogeologické situace.
na ploSe 30 ha se usadilo 12 mil. t materialu, na sypanych hrazich 5 mil t haldoviny.
nepfiznivy vliv — prasnost a zvySena radiace. Prekryvani haldovym materialem,
zeminou a rekultivace.



Primyslové antropogenni (industrialni) tvary

Vznik priamyslovych plosin

Vznikaji pfi primyslové vyrobé i pfi vystavbé prumyslovych komplext (zarovnavani
— planace -, zvySovani, vyrovnavani terénu.

Pramyslové haldy

z materialu pfi provozu primyslu

Podle odvétvi — hutnicke, energetické, chemické

Podle slozeni — struska, chemicke latky, popilek,

Kalové nadrze — odkaliste

Podzemni prostory primyslovych komplexi
(podzemni haly elektraren, sklepy pivovarl, vinnych zavodu, primyslova vyroba —
umeélé antropogenni jeskyné za Il. svétove valky napr. Radobyl Stranska skala

V pramyslovych oblastech se pod zavody zvySuje teplata
hutémi o vice nez 100° C, dochazi ke konsolidaci ze
0,2-0,3 m, podzemni zplyriovani uhli (teploty 600-15(
terénu (az o desitky metru)

Chodovar — Chodova Plana



Temelin

Arad

Stredni Rumunsko




Zemédélskeé antropogenni (agrarni) tvary

Tvary vznikajici pfi zemedeélskeé vyrobé - hlavni Cinitel orba, obnazeny povrch —
urychlené zvétravani, svahové, erozni i eolické procesy. Orba plsobi k shlazovani
prirodnich tvarl — vytvareni plosin poli.

Protierozni opatreni

Vsakovaci pasy, obdélavané prulehy (Siroké mélké prikopy k zachycovani vody),
zachytne prikopy, zachytné hrazky,

Zemeédélské (agrarni terasy)

Gravitacni (ve svazich vétSich jak 150 ), vznikaji pfi orbé (klopeni brazd po
svahu, hranice pozemku rovnobézné s vrstevnicemi), samovolny vznik.

Stavéné agrarni terasy (budovani z kamene

Rakousko — Wachau




Prilehové terasovani (prulehy mélké a znacné Siroké prikopy s pfedhrazkou
pro zadrzovani vody, vedené po horizontalnich liniich), délka nepresahuje 800 m,
Sirka 6 — 9 m, hloubka 35 — 50 cm. Sklon svahu 10 — 12%.

Hrazkoveé terasovani — hrazky se stavéji pluhy anebo specialnimi stroji, vyska
20 az 50 cm, rozméry v zakladné 1 — 10 m, buduji se na svazich o sklonu
mensim nez 30%,300 az 450 m délka, nékdy az 900 m.

Stupnoviteé terasovani, svahy se sklony vice nez 15%, obvykle 30 — 90 %.
V ppfipadé proménlivého sklonu maji terasy stejnou vysku a meéni se Sifka, nebo
je stejna Sirka a méni se vySka terasy. Vodorovné terasy pro ryzove pole.

Stupné mezi terasami — zemni (vétsSinou do vysky 3 m), zdivo, kameni,
Viybirani kameni z poli - akumulacni tvary

— zemé&d&lské agrarni haldy, riizné tvary — protazené valy, na Ceskomoravské
vrchoviné nazyvany — kamenice. Nalezy na lesni pudé. Na Valassku dosahuji
vySku 2,5 — 3 m, Nizky Jesenik,

Uzemi svaly a terasami krasové oblasti, horské oblasti svéta se zavlazovanim,
péstovani ryze.

Svahy s pastvou — drobné terasovité prté. Pfiznacné pro svahy o sklonu 23 — 31
0, vzdalenost mezi teraskami zavisi na druhu dobytka, typu rostlinstva,
mikroreliéfu svahu.
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Vodohospodarské antropogenni tvary

Vnitrozemske
(regulace fek, vystavba vodnich nadrzi, zavlazovani, uprava a prekladani koryt apod.)

Vnitrozemské — starovek, zavlazovaci systémy, vodovody, nadrze,
Soucéasnost

protipovodnove systémy

rybniky a rybnicni sité

vystavba kanallu — zavlaZzovani, odvodiovani

prehrady a prehradni kaskady

Novomlynské nadrze



prehrady

— komplexni vliv, samotna hraz, mohutny akumulaéni tvar (napf. Zelivka vyska
hraze 58 m, délka 810 m). Stola pfivads&jici vodu 52 km, regulacni vodojem

v Jesenici 100x145 m.

Lipno (4870 ha), Orlik 2723 ha), Svihov (1670 ha), Slapy (1392 ha),.....Vranov
765 ha.

rybniky

— Rozmberk (489 ha), Horusicky (416 ha), Bezdrev (394 ha). Velké Darko (205
ha)

kanaly

napf. vitavsko-dunajsky tzv. Schwanzerberska stoka (1823, délka 50 km,
hloubka prumérna 1 m, Sifka 2 m, doprava dreva).

Opatovicky kanal — vychodni Cechy, zasobovani rybniku.

Nejdelsi kanal Cisafsky (Cina ), 1782 km.

Vodni nahony — energie, mlyny, hamry, pily, valchy

nivy

— protipovodnove hraze, napf. dolni tok feky Mississippi celkova délka hrazi
3500 km, ochrana mést, pudy

Regulace — zkracovani toku, v CR za poslednich 100 let zkracena délka vodnich
tokd o 1/3 tj. 9000km.

Odvodnéni pudy
— meliorace



Na Sumavé je dalSim plavebnim
kanalem Vchynicko-tetovsky kanal,
ktery ma celkovou délku 13,6
kilometrt a byl realizovan v letech
1506 az 1520. Plavebni kanal spojuje
tok Vydry s tokem Kfremelné a
vyuzivan byl k plaveni dfeva. Hlavnim
duvodem jeho stavby byl nesplavny
usek toku Vydry v useku mezi
Antyglem a Cerikovou pilou.

Plaveni dfeva — nadrze klauzy

Pobrezni (litoralni)

Systémy hrazi

— Nizozemsko, poldry. Zména pobfezni linie — stény lomu, doky, mola, hraze
apod. zavazeni pobfeznich zatok a zaliva.

Pruplavy

— napf. Panamsky délka 81,6 km, Sitka 150-305 m, hloubka primérné 13 m.
NejdelSi praplav Suezsky 161 km.



Sidelni antropogenni (urbanni) tvary

Sidelni procesy pfi vystavbé sidel
Sidelni plosiny
- Degradace, odkopavky — vyrovnavani terénu

Sidelni roviny
- Agradace — zarovnavani snizenin usazeninami

Antropogenni usazeniny rizné mocnosti

napf. Moskva 22 — 24 m, San Francisko 23 m, Pafiz 20 m. kulturni pahorek.
Otrokovice — navrSeno az 3 m novych sedimentu pfi vystavbé Bahriaku a centra,
Praha — pfizemi romanskych domu je v sou€asnosti 2-4 m pod terénem.

ll. svétova valka — vyvazeni sutin z rozbombardovanych mést — vznik sut'ovych
(ruinovych) pahorku — z Berlina vyvezeno 310 mil. m 3 , sutové pahorky u Lipska,
Mnichova, Stuttgartu.

Ruinové pahorky ze starovékych mést (ve stfedni Asii nazyvany tepe, v Orientu
tells)

Unikové pahorky
— pro zvySeni nadm. vysky sidel pred zaplavami, sev. Evropa, umélé ostrovy,



Skladky

— komunalni odpady, urbanni deponie, staré zatéze,

Definice odpadu zni takto: ,,Odpad.je véc, které se chce jeji majitel zbavit, nebo téz movita véc, jejiz
zneskodnéni je nutné z hlediska péce o zdrave zivotni podminky a ochrany v Zivotniho prostiredi”.

Podle zavaznosti a rizika jsou vymezeny i specialni druhy odpadu: zakon ¢é. 238/1999 Sb.:

Zvlastni odpad - je takovy odpad, ktery vyZaduje zvlastni rezim pfi nakladani s nim, zejména z divodu
narodohospodarskych nebo z duvodu ochrany Zivotniho prostredi.

Nebezpecny odpad - odpad, ktery pro své fyzikalni, chemické nebo biologické vlastnosti vyZaduje
odpovidajici zachazeni. Svymi vlastnostmi (zejmeéna toxicitou, infekCnosti, drazdivosti, vybusnosti, hoflavosti,
chemickymi vlastnostmi, karcinogennimi, teratogennimi a mutagennimi vlastnostmi) je nebo muze byt
nebezpecny pro zdravi obyvatelstva nebo pro zivotni prostredi.

Zpusob vyuziti a zneSkodriovani odpadu vliv na horninové prostiedi:

Skladkovani odpadu je zneSkodrovani odpadu trvalym uloZzenim na skladkach, ulozistich, slozistich,
odkalistich, odvalech a vysypkach.

Skladovani je doCasné umisténi odpadu mezi jednotlivymi Cinnostmi pfi nakladani s nim po dobu nezbytné
nutnou z provoznich, organizaénich, technologickych nebo pfepravnich divodud u producentt odpadu.

Sanace starych skladek - v nevyhovujicim prostfedi starych lomU a piskoven.

Ovlivnéni horninového prostfedi ostatni metody zneSkodnovani odpadu: fyzikalni a chemické metody
(zpevnovani, tepelné zpracovani bez pristupu vzduchu, neutralizace, oxidace, redukce), biologické metody
(vyuzivajici biologickych reakci), spalovani (proces rozkladu odpadu za pfistupu vzduchu) nebo jiné
zpusoby (napf. recyklace).

Spalovani, zpevihovani i dalsi metody mohou pusobit na horninové prostifedi dokonce velmi silné.



Sidelni podzemni prostory

— antropogenni suterén — stfedovéka mésta, skalni mésta (Vardzija, Gruzie),
katakomby, Pafiz, Rim,

Podzemni prostory v oblastech Ceské tabule (sluje, sklepeni, obydli),
jeskyné Klacelka u Libechova z roku 1844, Blanicka jeskyné ve vrchu
Milenka u Rudky u Kunsétatu (postavy sv. Vaclava a blanickych rytif().

Podzemni prostory u hradu skalni hrad Sloup, Pafez, soustava vézeni hradu
Sovince

Gruzi.;a plisciché Kos- Kefalos — skalni obydli



Dopravni antropogenni (komunikacni) tvary

Vytvareny pri vystavbé povrchové a podzemni dopravni sité
destrukcni tvary — dopravni prukopy

Pri vystavbé silnic a zeleznic — vykopy, zarezy, odkopy
Akumulaéni tvary

- dopravni naspy, dopravni haldy

Podzemni stavby

— tunely, metro,

Vystavba letist’

- letiStni plosSiny

Uvozy, zeminy, skalni horniny

Nezpevnéné komunikace — zdroj eroze na lesni pudé
Poklesy v dusledku vystavby podzemnich prostor
Parkovisté



Oslavné antropogenni (celebralni) tvary

pseudomohyly

Oslavné ucely, zemni, kamenné vyjadreni ucty k zemrelému, ktery je
pochovan jinde, ucténi pamatky padlych, Ci zemfelych v ciziné
kenotafy

Prazdné hroby

oslavné pahorky

Napf. pahorek Kosciuszka (1820, vyska 27 m) u Krakowa, Stefanikova
mohyla u Brezove pod Bradlom




Vojenské antropogenni (militarni) tvary

Historicke, souCasné, povrchove, podzemni konvexni, konkavni, lokalni, linearni
Obranné valy, hradby

Obranné prikopy

(znacné rozmeéry), zakopy (nasep k ochrané), okopy (pro jednotlivce)

Hradni pfikopy

Pevnostni mésta

s obrannymi valy a pfikopy Olomouc — neznatelné, Terezin,

Kratery po granatech

(Vietnham, 20 mil vybuchovych kratert o priméru 6-16 m, a hloubce 1,6 — 6 m).
Kratery po atomovych bombach Nevada — krater pramér 400 m, hloubka 106 m.
Rozdil mezi pfirozenou snizeninou a kraterem (vyvyseny val).

Pozustatky po bombardovani z Il. svétové valky (Pferovsko , 120 tvaru)
Zakopy z ll. svetove valky, zbytky v lesich, zanikaji



Pradédska hornatina




Vojenské terény

— strelnice, vycvikové prostory

Podzemni vojenské tvary — jeskyné, chodby, sklady, podzemni pevnustky
Obranné linie z konce 30 let minulého stoleti — ROP

Zenijné technické zatarasy — pohraniéni pasmo

Priklady — Zmijevyje valy na Ukrajiné — obranné valy a pfikopy (az 16 m vyska),
délka nékolik tisic km (5.- 7. stol)

Keltské obranné valy, Jablunkovské valy, pozUstatky napoleonskych valek na
Slavkovsku (Santon — kopec pfemodelovany Francouzi)



Pohrebni antropogenni (funeralni) tvary

Pri pohrbivani a s tim spojenych zvycich

Historické a souCasne tvary, povrchove a podzemni tvary

Ve vSech kulturach se udrzoval kult mrtvych a s nim spojené pohrbivani. Na uzemi
Brna osidleni jiz pfed 30 000 lety — hroby pod Cervenym kopcem, na Francouzské
ulici, Zabovieskach

Slovanské hroby od 5. stoleti

— Piséarky, Malomé¥ice, Zidenice, Komin, cihelna u Lidické ulice, v Obfanech, na
Starém Brné, ve Starém Liskovci, na Starych zamcich u LiSné, v Kralove Poli, v
Cernych Polich, v Cernovicich, ul Radnické a Starobrnénska ulici a na Zelném rynku

Krest'anstvi — duchovni centrum kostel

Povrchove — konvexni

Pohrebni mohyly

— navrSeni zemin, ulomku hornin, kuzelovity, kupovity, stolovity tvary
pyramidy

kurgany — mala vyska, velka rozloha

skupiny mohyl - mohylniky

Hroby

a jejich skupiny — hrbitovy

Katakomby



Déleni kfestanskych pohrebist’
ssvylucna

ssprilezitostna

ssverejna

existovaly vzdy soubézné vedle sebe

Vylucna pohrebisté - predevsim hrobky v kostelech (vyznamné osobnosti cirkevni i
svétské), ¢asti klasternich hrbitovu - rezervované pohifbim ¢lent fadu a jeho laickych
prislusnikd. Od poloviny 18. stoleti - specifické hrbitovy vojenské a vézenské (Easto

casti hrbitovu verfejnych). Dnes - Cestna mista na hrbitovech verejnych pro osobnosti.

Prilezitostna pohrebisté - nutnost urychleného pohrbeni, doCasné pohrby (obéti
zivelnych pohrom, epidemii, valek) Pozdé€ji pfenaseny na patficné hrbitovy.

Verejna pohrebisté — obklopovaly farni kostel, ohrazeny zdi.



Rekreaéni a sportovni antropogenni tvary

Koupalisté, prirozene, vyhloubené

Rozhledny

Sjezdové drahy, turistické stezky, parkovisté, hristé — s umélych nebo vyrovnhanym
povrchem, lyZafské mustky s komplexem zafizeni, lanovky
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Jiné tvary
- telekomunikacéni tvary, tvary vzniklé lesnickou ¢innosti, umélecké tvary

Systém objektu k pfenosu televizniho, rozhlasového, telefonniho signalu, upravy
terénu, prijezdové komunikace

Systémy komunikaci, drahy po pfiblizovani dfeva, milifové ploSinky

Umélecka dila ve skalnich masivech i v podzemi, reliéfu apod.

Opatovické hradisko — P. Bezruc¢



