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ANOTACE

Predmeét poskytne informaci o zakladnich metodach a algoritmech
pro vybér popisu, hodnoceni a klasifikaci biomedicinskych dat.
Zabyva se zakladnim tfidénim klasifika&nich pFistupl -
priznakové a strukturalni a uvadi principy obou pfistupu. Dale se
zabyva podrobné zejména metodami priznakovymi. Klasifikace
podle diskriminacnich funkci (princip a stanoveni diskriminacnich
funkci na zdkladé statistickych vlastnosti mnoziny obrazud) a
minimalni vzdalenosti. Sekvencni klasifikace. Volba a vybér
priznakl. Selekce a extrakce pfiznakd - analyza hlavnich a
nezavislych komponent, faktorova analyza. U¢eni klasifikatoru.
Shlukovani - podobnost mezi obrazy, podobnost mezi shluky,
metody shlukovani. Klasifikace pomoci neuronovych siti.
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OSNOVA

Klasifikace dat — zakladni terminologie. Klasifikace vs. diskriminacni analyza
vs. predikce. Klasifikace vs. regrese. Ttidéni klasifikacnich algoritmd -
klasifikace pomoci minimalni vzdalenosti, pomoci ztotoznéni s etalony,
pomoci diskriminacnich funkci (linearni, nelinearni), pomoci definice hranic
mezi jednotlivymi tridami.

Parametrické vs. neparametrické pristupy. Uceni s ucitelem, bez ucitele,

s nedokonalym ucitelem.

Strukturalni popis a klasifikace. Primitiva a relace, hierarchicky a
nehierarchicky popis, reprezentace klasifikacnich trid pomoci gramatiky,
automatu. Strukturalni metriky.

Priznakové metody. - Priznak, znak, diskriminator, prediktor. Klasifikace
podle minimalni vzdalenosti — metrika, funkce podobnosti, vzdalenost mezi
obrazy, vzdalenost mezi obrazem a mnozinou obrazu. Pfiklady metrik -
deterministické, pravdépodobnostni. Priklady funkci podobnosti - asocia¢ni
koeficienty, korelacni koeficienty.

Pfiznakova klasifikace podle diskrimina&nich funkci — FisherQv algoritmus,
BayesuUv klasifikator. Stanoveni diskriminacnich funkci na zakladé
statistickych vlastnosti mnoziny obrazd.



OSNOVA

Pfiznakova klasifikace podle diskrimina&nich funkci — FisherQv algoritmus,
BayesuUv klasifikator. Stanoveni diskriminacnich funkci na zakladé
statistickych vlastnosti mnoziny obrazd.

Linearni diskriminacni funkce - dichotomicky a multikategoridlni problém,
zobecnéné linearni diskriminacni funkce. Linearné separabilni a neseparabilni
pripady. Logisticka diskriminace.

Kontextova klasifikace — Bayesuv klasifikator, Markovovy modely, Viterbiho
klasifikator, skryté Markovovy modely,

Volba a vybér pfiznakl. Selekce a extrakce (generovani) pfiznakd,
Transformace dat a redukce dimenzionality. Ordinacni metody. Kritéria a
algoritmy selekce pfiznakd.

Faktorova analyza - princip, disledky.
Analyza komponent. Analyza hlavnich komponent - princip, disledky.

Analyza nelinedrnich komponent - princip, disledky. Analyza nezavislych
komponent - princip, dusledky.

Sekvencni klasifikace. Princip, Waldovo a Reedovo kritérium, jejich
modifikované varianty.



UKONCENI PREDMETU

Pozadavky:

¥ ustni zkouska
dve casti:
O ucena rozprava o nékterém z témat, ktera budou naplni
predmeétu;

0 diskuze nad vyresenym problémem tykajicim se
problematiky klasifikace dat a pouzivajicim néktere z
technik, které budou naplni predmétu;
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OBECNE SCHEMA ZPRACOVANI DAT

ZPRACOVANI
v predzpracovani

filtrace rusivych slozek x zvyraznéni uzitecnych slozek
signalu;

rekonstrukce a doplnéni chybé&jicich Udaju;
konverze typu dat;

redukce dat;

(A/C prevod);

v analyza dat

urceni hodnot prlznaku (reprezentativnich parametru) -
pro priznakové klasifikatory;

nalezeni primitiv (charakteristickych tvarovych segmentl)
— strukturalni klasifikatory

v klasifikator -
zatridéni do diagnostickych kategorii
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OBECNE SCHEMA ZPRACOVANI DAT

v Analyza (z rectiny — rozbor, rozclenéni) je védecka
metoda zalozena na dekompozici celku na
elementarni casti. Cilem analyzy je identifikovat

14

podstatné a nutné vlastnosti elementarnich casti
celku, poznat jejich podstatu a zakonitosti.

-
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OBECNE SCHEMA ZPRACOVANI DAT

v Analyza (z rectiny — rozbor, rozclenéni) je védecka
metoda zalozena na dekompozici celku na
elementarni casti. Cilem analyzy je identifikovat
podstatne a nutné vlastnosti elementarnich casti
celku, poznat jejich podstatu a zakonitosti.

v Syntéza je obecné oznaceni pro proces spojeni
dvou nebo vice casti do jednoho celku. S timto
pojmem se Ize setkat v rUznych spojenich: syntéza
obrazu, syntéza reci, syntéza zvuku, chemicka
syntéza, jaderna syntéza, termonuklearni syntéza,
syntéza latek, fotosyntéeza, proteosyntéza,
biosyntéza, evolucni syntéza.



ANALYZA

V bloku analyzy se vytvari formalni
(abstraktni) popis zpracovavanych dat,
ktery nese podstatnou informaci z hlediska
kvality rozhodovani pri klasifikaci.
Abstraktni popis se Casto nazyva obrazem
(pattern)= rozpoznavani obrazu (pattern
recognition). V datech je vybrana urcita
mnozina elementarnich vlastnosti, prip.
jejich elementarnich casti a jejich vazeb,
jejichz zpusob popisu je apriori zndm.



KLASIFIKACE

¥ rozumi se rozdéleni (konkrétni Ci teoreticke)
dané skupiny (mnoziny) pfedmétu & jevu na
konecny pocet dilcich skupin (podmnozin), v
nichz vsechny predmeéty cCi jevy maji
dostatecné podobné spolecnée vlastnosti.
Vlastnosti podle nichz Ize klasifikaci zadat Ci
provadet, urcuji klasifikacni kritéria. Predmeéty
(jevy), které maji podobnou uvazovanou
vlastnost tvori tridu.



KLASIFIKATOR

v Klasifikator je stroj (algoritmus,...) s jednim
diskrétnim vystupem, ktery udava tridu, do které
klasifikator zaradil vstupni reprezentaci dat

W, = d(x)

d(x) je funkce argumentu x predstavujiciho reprezentaci
vstupnich dat, kterou nazyvame rozhodovaci
pravidlo klasifikatoru;

w, je identifikator klasifikacni tridy; o | ._; r €Q

o0—] W= d(x) o




PRINCIPY KLASIFIKACE
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PRINCIPY KLASIFIKACE

v pomoci diskriminacnich funkci — funkci,

ktereé urcuji miru prislusnosti k dané

Klasifikacni tride;

v pomoci definice hranic mezi jednotlivymi
tridami a logickych pravidel;

v pomoci vzdalenosti od reprezentativnich

O 0 u u \"4 V' 4 \Y eV 4

obrazu (etalonu) klasifikacnich trid;

v pomoci ztotozneéni s etalony;
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OBECNE SCHEMA ZPRACOVANI DAT

UCENI

v uceni klasifikatoru

nastaveni klasifikacnich kritérii;
0's ucitelem
dokonalym
nedokonalym
0 bez ucitele - typicky shlukovani

v vybér prvkl popisu dat

stanovenl reprezentativnich charakteristickych
rysU zpracovavaného dat;



TYPY KLASIFIKATORU

Zakladni clenéni vychazi z reprezentace
vstupnich dat
priznakove — kazdy vstupni data jsou
vyjadifena vektorem hodnot (pFiznakl);
paralelni (napF. Bayesuv klasifikator, ...)
sekvencni (napr. klasifikacni stromy, ...)

strukturalni (syntaktické) - vstupni data
jsou popsana relacnimi strukturami;

kombinované - jednotliva primitiva jsou
doplnéna priznakovym popisem



TYPY KLASIFIKATORU

Deterministicky klasifikator

kazda deterministicka klasifikace musi byt
jednoznacna a uplna, tzn., ze kazdy obraz
(predmet, jev) musi patrit do nejake tridy a
nemuze byt soucasné ve dvou ¢i vice tridach.

Pravdéepod
pravde

obnostni klasifikator
hodobnostni klasifikator stanovi

pravde

hodobnost zafazeni obrazu do danych

klasifikaCcnich trid
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TYPY KLASIFIKATORU

Na zdkladé typu klasifikacnich a udicich
algoritma:

vl parametrické;
v neparametricke



KLASIFIKACE x PREDIKCE

predikce (z lat. prae-, pred, a dicere, rikat)
zjevne nese casove hledisko, kdyz jej
pouzivame ve vyznamu predpoveéd' Ci
prognozu, jako soud o tom, co se stane
nebo nestane v budoucnosti. V tomto
vyznamu je pouzivan napr. v analyze Ci
zpracovani casovych rad.

(prediction x forecasting)



http://cs.wikipedia.org/wiki/Progn%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Budoucnost

KLASIFIKACE x PREDIKCE

pojem klasifikace je pouzivan, pouzije-li se
klasifikacniho algoritmu pro znama data.
Pokud jsou data nova, pro ktera apriori
nezname klasifikacni tridu, pak hovorime o
predikci klasifikacni tridy.

http://www.kdnuggets.com/fag/classification-vs-
prediction.html (23.8.2010)



http://www.kdnuggets.com/faq/classification-vs-prediction.html
http://www.kdnuggets.com/faq/classification-vs-prediction.html
http://www.kdnuggets.com/faq/classification-vs-prediction.html
http://www.kdnuggets.com/faq/classification-vs-prediction.html
http://www.kdnuggets.com/faq/classification-vs-prediction.html

KLASIFIKACE x PREDIKCE

pojem klasifikace pouzivame, pokud vybirame
identifikator klasifikacni tridy z urcitého
diskretniho konecného poctu moznych
identifikatoru. Pokud uréujeme
(predikujeme) spojitou hodnotu, napr.
pomoci regrese, pak hovorime o predikci, i
kdyz tento pojem nema casovou dimenzi.

Han, J., Kamber, M.: Data Mining Concepts and Techniques. The
Morgan Kaufmann Series in Data Management Systems. 2nd edition,
Elsevier; Amsterdam(2005), 800 s.
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DISKRIMINACNI ANALYZA

tyka se obecné vztahu mezi kategorialni
Dromennou a MnNozinou vzajemneé vazanych
briznakovych promeénnych.

Konkrétne, predpokladejme ze existuje
kone&ny poclet, Feknéme R, ruznych a priori
znamych populaci, kategorii, trid nebo
skupin, které oznacCujeme w,, r=1,...,,R a
ukolem diskriminacni analyzy je naléezt
vztah, na zaklade kteréeho pro dany vektor
piiznaku popisujicich konkrétni objekt
tomuto vektoru priradime hodnotu w,.
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ZAVEREM SHRNUTI

v co je to klasifikace?

v klasifikace vs. predikce vs. diskriminacni
analyza

v zakladni principy klasifikace
v parametricka vs. neparametricka klasifikace
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