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PRIZNAKOVY POPIS

Priznakovy obraz x zpracovavanych dat je vyjadren

n-rozmernym (sloupcovym) vektorem hodnot x,
I=1,2,...,n pfiznakovych proménnych (veliCin)
charakterizujicich vlastnosti techto dat, tj. plati

X=(X1,Xo,. .., X,) "
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PRIZNAKOVY POPIS

Priznakoveé proménné mohou popisovat
kvantitativni | kvalitativni vlastnosti souboru dat.
Jejich hodnoty nazyvame priznaky.

Podle definicniho oboru rozliSujeme promenneé:
spojité
nespojite, diskretni, vyjmenovatelné
logické, binarni, alternativni, dichotomicke
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PRIZNAKOVY POPIS

Vrchol kazdeho priznakového vektoru (obrazu)
predstavuje bod n-rozmerného prostoru x",

ktery nazyvame obrazovym prostorem.

Obrazovy prostor je definovan kartézskym
soucinem definiCnich oboru vSech priznakovym
promennych, tzn. ze jej tvori vSechny mozneée
obrazy zpracovavaného souboru dat.
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PRIZNAKOVY POPIS

Pri vhodnem vyberu
priznakovych veliCin je
podobnost signalu
jedné klasifikacni tridy
vyjadrena blizkosti
jejich obrazu v
obrazovem prostoru.

Vymezeni klasifikacni
tridy:

etalony - charakteristicke
reprezentativni obrazy
hranice

diskriminacni funkce

Xy

r.

Xomax

ETALOMY KLASIFikACiicy TRID
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PRIZNAKOVY KLASIFIKATOR

Pnznakovy kIa5|f|kator je stroj s tolika vstupy, kolik
je pfiznaku a s jednim diskrétnim vystupem,
ktery udava tridu, do které klasifikator zaradil
rozpoznavany obraz.

W, = d(x)

d(x) je skalarni funkce vektorového argumentu x,
kterou nazyvame rozhodovaci pravidlo
klasifikatoru;

w, je identifikator klasifikacni tridy




PRIZNAKOVY KLASIFIKATOR

deterministicky a nedeterministicky
S pevnym a promennym poctem priznaku
bez uceni a s ucenim




PRIZNAKOVY KLASIFIKATOR

vl deterministicky a nedeterministicky
VIS pevnym a promennym poctem priznaku
vIbez uCeni a s ucenim

Nadale se nejaky cas venujme
deterministickym klasifikatorum s pevnym
pocCtem priznaku.
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PRIZNAKOVY KLASIFIKATOR

v Obrazovy prostor je rozhodovacim pravidlem rozdelen na R
disjunktnich prostorti R, r=1,...,R, pfitemz kazda

podmnozina K. obsahuje ty obrazy x, pro které je w. = d(x).

v Navrh rozhodovaciho pravidla je zakladnim problémem
navrhu klasifikatoru.
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KLASIFIKACE PODLE DISKRIMINACNICH
FUNKCI

DISKRIMINACNI ANALYZA

tyka se obecné vztahu mezi kategorialni proménnou a
mnozinou vzajemne vazanych priznakovych
proménnych.

Konkrétne, predpokladejme ze existuje konecny
polet, Feknéme R, ruznych a priori zndmych
populaci, kategorii, trid nebo skupin, které
oznacujeme w,, r=1,...,R a ukolem diskriminacni
analyzy je nalézt vztah, na zakladé kterého pro
dany vektor priznaku popisujicich konkrétni objekt
tomuto vektoru priradime hodnotu w.,.

W




KLASIFIKACE PODLE DISKRIMINACNICH
FUNKCI

hranice klasifikacnich trid definujeme pomoci R skalarnich
funkci g4(X), 9,(x),..., gr(X) takovych , ze pro obraz x z

podmnoziny R, pro vSechna r plati

g,(x) > g4(x), pros =1,2,...,Rar#s

funkce g,(x) mohou vyjadrovat napr. miru vyskytu obrazu x
patriciho do r-té klasifikacni tridy v daném misté obrazového
prostoru — nazyvame je diskriminacni funkce

g
(X)
X g2




KLASIFIKACE PODLE D[SKRIMINAéNiCH
FUNKCI

hranice mezi dvema sousednimi podmnozinami
R.a R, je uréena primétem praseciku funkci

g,(x) a g.(x), definovaného rovnici g,(x) = g4(X),
do obrazoveho prostoru.

gx) |
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BLOKOVE SCHEMA KLASIFIKATORU POMOCI
DISKRIMINACNICH FUNKCI
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BLOKOVE SCHEMA KLASIFIKATORU POMOCI
DISKRIMINACNICH FUNKCI

u dichotomickeho klasifikatoru (dve tridy) je
w = sign (g4(x) — g,(x))




KLASIFIKACE PODLE D[SKRIMINAéNiCH
FUNKCI

nejjednodussim tvarem diskriminacni funkce je funkce
linearni, ktera ma tvar

gr(x) = arO + ar1X1 + ar2X2 Tt arnxn
kde a,, je prah diskriminacni funkce posouvajici pocatek
souradneho systému a a, jsou vahove koeficienty i-tého
priznaku x;
linearne separabilni tridy
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KLASIFIKACE PODLE D[SKRIMINAéNiCH
FUNKCI

nejjednodussim tvarem diskriminacni funkce je funkce
linearni, ktera ma tvar

gr(x) = arO + ar1X1 + ar2X2 Tt arnxn
kde a,, je prah diskriminacni funkce posouvajici pocatek
souradneho systému a a, jsou vahove koeficienty i-tého
priznaku x;
linearne separabilni tridy

ETALOAY KLASIFIKAGKICH TRID
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KLASIFIKACE PODLE DISKRIMINACNICH

FUNKCI

¥ nejjednodussim tvarem diskriminacni funkce je funkce

linearni, ktera ma tvar

9,(X) = a,p + a4x; + apX,

+...+a X

kde a,, je prah diskriminacni funkce posouvajici pocatek
souradného systému a a, jsou vahove koeficienty i-teho

priznaku x;

¥ linearne separabilni tridy
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ETALOWY KLASIFIACAiCY TRID
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KLASIFIKACE PODLE DISKRIMINACNICH

FUNKCI

¥ nejjednodussim tvarem diskriminacni funkce je funkce

linearni, ktera ma tvar

9,(X) = a,p + a4x; + apX,

+...+a X

kde a,, je prah diskriminacni funkce posouvajici pocatek
souradneho systému a a, jsou vahove koeficienty i-tého

priznaku x;

¥ linearne separabilni tridy
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ETALOAY KLASIFIKAGKICH TRID

PROMET PROSEA KL DISCRIMIALLICY
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KLASIFIKACE PODLE D[SKRIMINAéNiCH
FUNKCI

LINEARNE NESEPARABILNI g
TRIDY
zachovame puvodni obrazovy

prostor a zvolime nelinearni

diskriminacni funkci ) 0 )

definovanou obecné @

slozenou po castech z linearnich

Usekd
zobrazime puvodni n-rozmérny obrazovy prostor X" nelinearni
transformaci @: X" — X™ do nového m-rozmeérného prostoru X™,
obecne je m#n, tak, aby v novém prostoru byly klasifikaCni tridy

linearne separabilni a v novem prostoru pouzijeme linearni
klasifikator (® prevodnik)




KLASIFIKACE PODLE MINIMALNI
VZDALENOSTI

reprezentativni obrazy klasifikacnich trid - etalony

je-li v obrazovem prostoru zadano R poloh

etalonu vektory X,g, X,g,..., Xgg, Zzafadi klasifikator
podle minimalni vzdalenosti klasifikovany obraz x

do te tridy, jejiz etalon ma od bodu x minimalni
vzdalenost. Rozhodovaci pravidlo je urceno
vztahem

) = e ~x] =minfe,e ~x




KLASIFIKACE PODLE MINIMALNI
VZDALENOSTI

uvazme pripad dvou tfid reprezentovanych etalony x,¢ = (X44g,
X15e) @ Xop = (Xp1g, Xp0p) V€ dvoupriznakovém euklidovskem
prostoru;

vzdalenost mezi obrazem x = (x4,X,) a libovolnym z obou
etalonu je pak definovana

V(Xsg,X) = HxsE _XH = \/(Xs1E _X1)2 +(Xs2E _Xz)2

hledame mensi z obou vzdalenosti, tj. ming_; ,v(X.e,X), ale take
MiNg_; ,V*(Xsg, X);

. 2 2 _
rglan(XsE,X) m|Snv “(Xoe %) = rELn((XsE‘XO *(Xse ~X4) )‘

2 2
nélsn(x1 +X5 = 2[X Xy + XgpeXp — (X5 + stE)/Z])




KLASIFIKACE PODLE MINIMALNI
VZDALENOSTI
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KLASIFIKACE PODLE MINIMALNI
VZDALENOSTI

diskriminacni kuzelove plochy se protinaji v parabole a
jeji prumét do obrazove roviny je primka definovana
vztahem

X4(X11E = X21£ ) F Xo(Xq2E = Xoog ) = (X240 + X241g - X2p4E - X%90e )2

=0
Tato hraniCni primka mezi klasifikacnimi tridami je vzdy
kolma na spojnici obou etalonu a tuto spojnici puli

U

klasifikator pracujici na zakladé kritéria minimalni
vzdalenosti je ekvivalentni linearnimu klasifikatoru s
diskriminacnimi funkcemi.




KLASIFIKACE PODLE MINIMALNI
VZDALENOSTI
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Klasifikace podle minimalni vzdalenosti s tridami
reprezentovanymi vice etalony je ekvivalentni klasifikaci
podle diskriminacni funkce s po Castech linearni hranicni
plochou




