Krev

(Haima, Sanquis)

1. Krevni elementy

2. Hematokrit, Sediment:

3. Hemoglobin

4. Krevni systemy
(ABO, Rh faktor, HLA)
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Hlavni funkce krve

1. Vymena O, a CO,

2. Vymena zivin a odpadnich latek

3. Transport — hormony, sekretované pusobky
4. Termoregulace

5. Pufrovaci kapacita (pH, osmoticky tlak)

6. Imunitni funkce

7. Udrzovani a rizeni krevniho tlaku




Hematopoeéza

Vznik krevnich elementu:

Kostni dren

Zanik:
Slezina

Celkové mnozstvi krve:

4,5—-6 | krve (h.s.s.)
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Cervené krvinky  Bilé krvinky  Hemoglobin
Hematokrit
4,3 - 5,3.108/pl 4 -9.10%/pl 14— 18g/100ml 0,39 — 0,49
3,8 — 4,8.108/pl 12— 16g/100ml  0,35-0,43

Krevni obraz




Krevni elementy

Red Blood Cells

U

Leukocyty
N Agranulocyt<:

Zivotnost: nékolik dni

y Granulocyty<

Neutrofily ... fagocytoza

[ Eosinofily ... xparazitim, alergie
an Bazofily ... zimeb. alergie

[ Monocyty ... fagocytsza
@ Lymfocyty ... speciicksi.r.

[




Hematokrit

. Y . . d 0,39 -0,49
Pomer objemu cCervenych krvinek
ku celkovému objemu krve ¥ 035-043
fibrinoge
KREV PLAZMA

n

a0 % wody

- B % plazmatickyeh bilkovin

DETEKCE: 57 % plazmy
Heparinovana zkumavka

= 2 % mimeralnich latek

Centrifugace 1% biljch kivinek
3 min/ 12 000 RPM

42 % tervenych krvinek




Sedimentace

Stanoveni rychlosti sedimentace Cervenych krvinek
Vertikalné umisténa kapilara / 1h /RT

Rychlost sedimentace je vysledkem pusobeni protichidnych jevu
— tvorba fibrinu (pro-sedimentace) x negativni naboj ERY (anti-sedimentace)

Pomala sedimentace - zdravy Clovek

Rychla sedimentace - zvySeni fibrinogenu, imunoglobulint

- revmatoidni artritis, zanet, nadory, anémie

Age (in years) + 10 (if female) Vek | 2055 | 90
2 muzi | 10 | 14 | 19

zeny | 15| 21 | 23
- /

ESR (mm/hr) <




Hemoglobin

Pfenos dychacich plyna d 14 —18g/100ml

Pufrovaci kapacita krve Q 12— 16g/100m|

Hemolyza:
Globin — rozStepen na aminokyseliny
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Vazba antigen - protilatka

Antigen- i
binding

site

Heavy B
chain

[ Variable region

H Constant region

Vazba mezi Ag a Ab:
Nekovalentni vazba

lontove sily
Van der Vaalsovy sily
Vodikové mustky
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Antigeny systemu ABO

1. 1901 Landsteiner (A,B,0), 1907 Jansky (A,B,0,AB)
2. A,B antigeny jsou bézné u vSech mikroorganizmu

3. DediCnost
glykosfingolipid/
glykoprotein N-acetylgalaktosamin

J
) ) )’ Skupina A

N-acetylglukosamin

) ) ) ) Skupina B

Fukoza galaktoza

\ )
|

\ H antigen = skupina 0

ERYTROCYT

(Bombajsky antigen)




g
D System ABO (sklickova metoda)

The ABO Blood System

EBlood Type Type A Type B Type AB Type 0
AntiA  antiB | [genctype) (AA, AD) (BE, BO) (AB) (00)

oo B A (B
toatemt | IR ) (Bl (Rl

Proteins
A agglutinogens only | B agglutinogens only | A and B agglutinogens | No agglutinogens

(phenotype)

Plasma " -, - *H X
e ORI Y
b agglutinin only a agglutinin only No agglutinin a and b agglutinin
CR 41% 14% 7% 38%
puvod eskymaci JV Asie indiani,

\__ africané




e A
8Ll Rh faktor (zkumavkova metoda)

1940 — Landsteiner
- imunizoval kraliky krvi Macacus Rhesus
- vV Krvi nejsou bezne protilatky
- Rh inkompatibilita (matka — plod)

Genotyp Fenotyp
CcDdEe -D -Rh+... 85%

-d - Rh- ... 15%




% MN system (Ss), P systém, Lewis, Duffy

% HLA systéem (leukocyty) — 60. léta (10 Ag)
x Po vazbé Ag jsou vystaveny na membrané
x T-lymfocyty testuji, zda je Ag cizi nebo vilastni

Transfuze — ABO, Rh (krizovy test)

Transplantace — ABO, Rh +
srdce+jatra - prihlizi se kK HLA
ledviny - vic se prihlizi kK HLA
K. dren - shoda ve vsech testovanych HLA

Dalsi krevni systemy

Donor
Cell
{non-miphoid)

Donor Recipient
Haplotype: Haplotype:
A3-BT-DR2 A2-BT7-DR2
A1-B8-DR3 A1-BB8-DR3

(unknown) (unknown)

Organ Graft
4G (Grafr R:ajecﬁ::rn]
& Blood collection
3 34 Sera Isolation

lgG
( Antisera
Evaluation




TEST

Kterée parametry se analyzuji pri stanoveni krevniho
obrazu pacienta

Co si pamatujete o0 monocytech

Kdo ma rychlejsi sedimentaci Cervenych krvinek —
zdravy Clovek nebo nemocny revmatoidni artritidou?

Mohou mit rodiCe, kteri maji oba krevni skupinu A
potomka krevni skupiny 07?

. Ve kterém organu zanikaji krvinky?




