MU

MASARYKOVA UNIVERZITA

JBA INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ

Databazoveé systéemy a SQL

Daniel Klimes



h P

About me

Daniel Klimes

* Vzdélani: Obecna biologie

*  PGS: onkologie

» Specializace: klinické databaze
« Databaze ORACLE

 klimes@iba.muni.cz
 Kotlarska 2, budova 11

a's'a: @(@ @ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 2


mailto:klimes@iba.muni.cz
mailto:klimes@iba.muni.cz
mailto:klimes@iba.muni.cz

opoOoOnno
oocoo—--MUO

I:IOD DOEIDD
oOoocoOooOoOo
oo

gooen

B NANAANER s mas:  Databaze v biomedicing

Kazdou stfedu od 15:00 — do 16:40
Teoreticka prednaska —> navazujici praktickeé cviCeni

Prakticka Cast : databaze ORACLE 11g
Domaci cviceni: Firebird 2.5

Zakonceni: zapoCet — domaci ukol
zkouska — prakticky test, pomucky bez omezeni, ¢asovy limit

an”
IBA

®

e,

)

o f:..w.» h- 4

&)  Autor, Nazev akce Daniel Klime$, Databazové systémy a SQL




AR\ L) RAVANNSE

Vyznam databaze pro analytika

Statisticky SW
Statistika for Windows,
SPSS, SAS

Potreba
matematického Rostouci objem dat
aparatu (miliony zaznamu)
Matematicky SW Databaze
Matlab, Maple, R, sSQL
Programovaci jazyk _
Automatizace PFedzpracovani dat
Zpracovani cisténi dat

popisna analyza
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Databazové systémy

MASARYKOVA UNIVERZITA

Relacni databaze

Zaklad: tabulka
sloupec = atribut/parametr
radek = popsany objekt

Databaze = systém provazanych tabule / l

Jmeno Prijmeni

pac1enta
Novak DEWI] ) Vysledek
2 Jana Nova pac1enta vysetreni | vysetreni

3 Karel Stary 1 12.1.2011 39,5
1 15.3.2011 36,8
2 2.2.2011 37,5

(@ @‘ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL



ﬁ o r o] — - MI.I o
"M © MASARYKOVA UNIVERZITA

IBA _ INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ Databazové systémy - PdeUkty
; - e

LLLLLLLLL
OOOOOOOOOO
OOOOOOOOO

Dle dostupnosti Dle poctu uzivatell
Komercni Jednouzivatelské
ORACLE - databaze*
MS SQL server® MS ACCESS
DB2 FOX PRO
MS ACCESS
FOX PRO Viceuzivatelské
Freeware
MySQL ORACLE
PostgreSQL MS SQL
Firebird DB2
MySQL
o , , . PostgreSQL
* OklesSténé verze jsou k dispozici zdarma bt
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Definovana struktura, do které se vkladaji zaznamy
Definuji se sloupce

jménq Datum Vysledek
datovy typ - pac1enta vysetreni | vysetreni

Text
Cislo
datum 1
BLOB 2

doplnujici vlastnosti
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12.1.2011
15.3.2011
2.2.2011

39,5
36,8
37,5
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Vybrané sloupce se oznacuji jako klice
Primarni kli¢ (PK)- 1az n sloupct jednoznacné identifikujici radek
Cizi kli¢ (foreign key - FK) - identifikuje nadrazeny radek v rodicovskeé tabulce

Jmeno Prijmeni Datum Vysledek
pac1enta pac1enta vysetreni | vysetreni

Novak 12.1.2011 39,5
2 Jana Nova 1 15.3.2011 36,8
3 Karel Stary 2 2.2.2011 37,5
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Klient = SW umoznujici ovéreni uzivatele a spousténi ridicich prikazu

Ridici prikazy = Structured Query Language - SQL

- DDL - vytvareni, zména, ruseni objektu (tabulka, index, pohled, ...)
*CREATE / ALTER / DROP

DML
*SELECT - ziskavani dat z databaze
INSERT - vkladani dat do databaze
*DELETE - mazani dat v databazi
*UPDATE - zména/aktualizace dat

transakcni prikazy
*COMMIT - potvrzeni transakce
*ROLLBACK - odvolani transakce

B W®®  Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 9



Klient
sqlplus - textovy
SQLDeveloper - graficky

Network alias musi byt definovan na klientském pocitaci:
TNS (Transparent Network Substrate)
pristupné databaze jsou definované v lokalnim souboru tnsnames.ora

../network/Admin

SID = identifikace instance databaze na serveru

T
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SQL developer pripojeni

god : - \\% \
0 e oot S

Connection Mame Connectmn Details | Connection Name |c|rd |
dlimes 2 Username |S11.IdEFItI |
orclscr Hlmes@ﬂ'l‘l? 251.. Password | |
Y5 SYS@//147.251. %..
|:| Save Password
Oracle Access
Raole [ ] 05 Authentication
Connection T¥pe [ ] kerberos Authentication
[ ] Proocy Connection
Hostngme |147.251.26.130 |
Port 1521 |
(3 sSID lord |
(") Service name | |
Status :
Mapovéda Save ] [ Clear ] [ Test ] [ Connect ] [ Zrusit

Raole e [ ] 05 Authentication
Connection Type [ ] Kerberos Authentication

[ Proxy Connection

(@) Network Alias [DRCL

() Connect Identifier |

Status @

o Mapovéda

11
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Pripojeni k databazi
prikazova radka - cmd

sqlplus login@network_alias
sqlplus student@TESTORCL

Varianta s primym zadanim hesla:
sqlplus login/heslo@network_alias
student/DBM753

@ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL
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Console View Server Database Tools Windows Help

. FFEL | 5% @ D
Kl Ient ------ @ InterBase Servers Mame Descripti0n| Last Accesse d| Connec tiong

* IBConsole/IBOconsole
 Register server (local)
* login SYSDBA

* heslo masterkey

Server  Local Server
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 Database
File:
|| .|
: KN Bl
bliaz Mame; [ |0 objects lstec 2

[ Save Aliaz Information

rehame Register database / Create database
' » cesta k databazi (soubor *.gdb)

Password: . .

| » alias name — cokoliv

Iﬂole: [T | Case senstive raleiname ° r0|e _ p réZd n é

Default Character Set L4 Character Set - WI N 1 250

| =1
(]9 I LCancel |
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SQL jazyk

* case insensitive
* ruzna rozsifeni v jednotlivych DB produktech
- kliova slova — pro nazornost VELKYM pismem
* nazvy objektu (tabulek, sloupcu)
* pouze alfanumerické znaky
* prvni znak pismeno
» omezena délka (ORACLE 32 znaku)
* operatory

* funkce
* SQL prikazy — ve skriptu ukon€eny defaultné stfrednikem (;)
* komentare oddéleny - - nebo v bloku /* komentar */

= W 0 & | Autor, Nazev akce Daniel Klime$, Databazové systémy a SQL 14
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SELECT * FROM tabulka; -- vsechny radky i sloupce tabulky

/* vybrané sloupce, vsechny radky */
SELECT sloupec1, sloupec2, sloupec1 + sloupec2 AS soucet FROM tabulka;

/* vsechny sloupce, vybrané radky */
SELECT * FROM tabulka
WHERE sloupec1 = 1 AND sloupec2 > 10 AND sloupec3 < sloupec 4

--Sumarni vystupy

SELECT COUNT(*) FROM tabulka -- pocet radku v tabulce

-- Agregacni funkce

SELECT SUM(sloupect), AVG(sloupec2), MIN(sloupec3), MAX(sloupec4)
FROM tabulka

SELECT COUNT (), sloupec1 FROM tabulka - nelze

| fﬁw {U; {:@ @ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 15
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Tabulka STUDIES

Kolik ma sloupc(?

*Kolik ma radku?

*Minimum, maximum a prumérna hodnota sloupce study_id?

*Minimum, maximum hodnota sloupce study_name
pouze radky is_active=1 ?

*Vypis sloupcu study_name, description,vsechny radky, dle abecedy
podle study_name

= W 0 & | Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 16
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Seskupeni polozek

SELECT  sloupec, count(*), MAX(sloupec2), MIN(sloupec2) FROM tabulka
GROUP BY sloupec;

SELECT  sloupec, count(*), MAX(sloupec2), MIN(sloupec2) FROM tabulka
WHERE sloupec2 > 1 and ...
GROUP BY sloupec;

SELECT  sloupec, count(*), MAX(sloupec2), MIN(sloupec2) FROM tabulka
GROUP BY sloupec
HAVING count(*) > 1

= W 0 & | Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 17
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Vypis poctu studii pro jednotlivé verze trialdb —> 2 sloupce
trialdbversion, pocet radku
To samé pouze pro is_active = 1

Vypis principle_investigator, ktefi maji na starosti vice jak 5 aktivnich studii
principle_ivestigator, poCet studii

= W 0 & | Autor, Nazev akce Daniel Klime$, Databazové systémy a SQL 18
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Vytvoreni tabulky (ORACLE) Firebird
» DDL prikazem
» v grafickém prostredi

CREATE TABLE jmeno CREATE TABLE jmeno

( (
text VARCHAR2(200), text Varchar(200),
cislo NUMBER(9,1), cislo Numeric(5,2),
datum DATE datum Timestamp

); );

jmeno = do 30 znaku (pismena, Cisla, podtrzitko) bez mezer, zaina pismenem
Radkovani prikazu — nepovinné, pouze pro lepsi Citelnost
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INSERT INTO tabulka (sloupec1, sloupec?2, sloupec3)
VALUES (cislo, ‘text’, TO DATE (‘datum’, ‘dd.mm.yyyy’));

INSERT INTO jmeno (CISLO, TEXT, DATUM)
VALUES (2.3,testovaci retezec’, TO_DATE ('05.03.2011°,’dd.mm.yyyy’));

INSERT INTO tabulka (sloupec1, sloupec2, sloupec3)
SELECT sloupec1,sloupec?2, sloupec3 FROM tabulka2;

INSERT INTO jmeno (cislo, text)
SELECT study id, text FROM studies
WHERE is_active = 2;

INSERT INTO jmeno (cislo, text)
SELECT MAX(study_id), principal_investigator FROM studies
GROUP BY principal_investigator




1BA insrur siostastike aanaz  UPDATE, DELETE

UPDATE tabulka SET sloupec = hodnota;
UPDATE jmeno SET cislo = cislo+1;

UPDATE tabulka SET sloupec = hodnota WHERE sloupec2 = hodnota;
UPDATE jmeno SET datum = SYSDATE WHERE text = ‘Klime§’;

DELETE FROM tabulka;
DELETE FROM jmeno;

DELETE FROM tabulka WHERE ...;
DELETE FROM jmeno WHERE cislo > 5;
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TRANSAKCE = sada DML pfikazt — vSechny nebo zadny

Transakci zahajuje prvni pfikaz
UkoncCeni transakce

COMMIT; = potvrzeni zmén (DDL pfikazy => automaticky commit)
ROLLBACK; = zruSeni zmén

Nepotvrzené transakce nevidi ostatni, brani provedeni zmén jinych uzivatelu
(zamykani sloupcu, fadku, tabulek)

Co nejkratsi transakce!

MW@ ®  Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 22



