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3 stadia vyvoje ledvi

Intermedianni mezoderm

Pronefros — pronefricky vyvod
(zaklad Wolffova vyvodu)

Mezonefros — mesonefricky vyvod (Wolffiiv)
-pupen mocovodu

| Metanefros — definitivni ledvina

Obr. 8.98 Schéma vyvoje pronefros, mezo-
nefros a metanefros u embrya 5 mm dlou-
heého, asi 4 tydny staré¢ho.

a — kanalek pronefros, b — ductus mesone-
phricus (Wolffi), ¢ — kandlek mezonefros,

d — mezonefrogenni blastém, e — dolni hrani-
ce mezonefrogenniho blastému, f — metane-
fros, g — zadni stfevo, h — mocovy méchyr,

ch — zéaklady sbéracich kanalku.




Dorsal aorta Mesonephric tubule Mesonephric duct
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O/A/ Mesonephric duct
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Coelomic epithelium

Urogenital ridge
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Posterior
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Mesonephric duct
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P Primordium of gonad
(testis or ovary)




Metanefros kura

Glomerulus

BowmanuUyv vacek

Céva

Proximalni a
distalni tubuly

Magn. x10



Metanefros klra

Nefron

Krvinky

Kanalek

Kapilara glomerulu

Bowmanuv vacek
Podocyty

Juxtaglomerularni
aparat

Magn. x40



Metanefros dren

Henleovy kliCky (nizSi bunky)

Sbéraci kanalek
(vySSi bunky)

Magn. x40



Mesonefros E1208T 7. t.

Gonada

Degenerujici
glomeruly

Magn. x10




Metanefros E 1208T 7. t.

Neokortex s
glomeruly

Metanefrogenni
blastém

dren s kanalky

Magn. x10




Embryo metanefros kortex 21. t. BCL-XL (antiapoptoticky protein)

Glomerulus

Bowman(yv vacek

Céva

Proximalni a
distalni tubuly

Magn. x40




Embryo metanefros dren 21. t. BCL-XL — antiapoptoticky protein

Henleovy kliCky
(nizSi buriky)

Sbéraci kanalek
(vySSi bunky)

Magn. x40




Urogenitalni systém

1) Zanikajici pronefros

2) Wolffav vyvod (mezonefricky
vyvod)

3) Ustupujici mezonefros

4) Metanefros

5) Urogenitalni splav

6) Zaklad moCoveého méchyre

7) MillerGv vyvod
(paramezonefricky vyvod)




Gonady jsou derivovany ze tri zdroju:

o Epitel célomu (mesotel = mesodermalni epitel)

e Mezenchym pod timto epitelem

e Prvozarodecné bunky (gonocyty) migruijici ze zloutkového vacka




Suprarenal medulla Aorta Sympathetic Suprarend

Mesonephros gangnon cortex
Mesonephric duct /

Primordial
germ cells

Yolk sac

Allantois

Primordial
germ cells

Gonadal ridge Paramesonephric

duct

Zadni strevo

Metanephric diverticulum

Suprarenal medulla g
Urogenital mesentery

\ Paramesonephric
duct \

— Mesonephric duct
[~ Mesonephric tubule Primordial

germ cells
™ Suprarenal cortex

Hindgut
. Medulla of testis

or ovary

Mesentery of hindgut Gonadal sex cord in cortex Mesenchyme




Qvarian
follicles

Cortical
region

Histologicka
Stavba
ovaria
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Ovarium kura

Zarodecny epitel
Tunica albuginea

Folikuly

Magn. x10




Ovarium kura

Folikul

Oocyt
Folikularni b.

Stroma.

Magn. x40



Ovarium dren

Fibrocyty

Magn. x40




Testes (varlata)

Rete testis

Ductus efferentes
Tubuli recti '

Seminiferous
tubule

Tunica
vaginalis

Testicular
lobule

Tunica
albuginea \\

Ductus epididymis
Tubuli recti




Testes

Tunica
Vaginalis

Tunica
Albuginea

Semenotvorné
kanalky

Magn. x10



Testes

Semenotvorné
tubuly

Sertoliho bunka
Spermaticka burika
Leydigova burika

Hladka svalovina

Magn. x40



Embryonalni testes 21. t

Tunica
Vaginalis

Tunica
Albuginea

Septum

Semenotvorné
kanalky
(podkovovité
provazce )

Magn. x10



Embryonalni ductus epididymis 21. t

Pavod: Wolflv kanal

Magn. x10



Prostata

Endodermalni
V4 7 O
+ mezodermalni puvod

Epitel uretry - zIazy wuvreterne ™
Mezenchym - stroma "
Week 5

—

ww.endotext.org/male/maleS/figures




Prostata

Magn. x 10

http://histology-world.com/photoalbum//displayimage.php?album=43&pid=3067#top_display_media



SleZ| Nna Mezodermalni puvod

ventral aorta ligamentum

mesogastrium aorta ligamentum

slezina

Ligamentum ) Ventralni  ligamentum
\‘ - - mesogastrium

5. tyden i.u.v. — proliferace mezenchymu dorzalniho mezogastria (mezenteria)
1. trimestr - hematopoéza
2. polovina téhotenstvi — osidleni T a B lymfocyty




Slezina

o Bila pulpa - uzliky lymfatické tkané - Malphigiho téliska, lymfocyty
o Cervend pulpa - vazivo vyplnéné krevnimi cévami.

Magn. x 5




Slezina Trichrom - Goldner (kolagen zelené)

Retikularni
Viakna

Trabekuly




\Endodermélm’ (zaberni vacky)
Thymus

’ V4 0
+ mezodermalni puvod

Mandibularni oblouk
Jazylka Foramen caecum
Vstup do krcni sterbiny \8)\/ v,

v . Stitna zlaza
3. Zaberni vacek \ ‘ .
4. Zaberni vacek 55

Kréni stérbina
Thymus (z 3. ZV)
Thymus (z 4. ZV)

..

Do 6. tydne - Cisté epitelialni charakter thymu
Od 7. tydne - vrustani mezenchymalnich sept
Po 9. tydnu osidleni krevnimi bunkami

http://www.embryology.ch/anglais/gblood/lymphat03.html






Thymus dité

I'hymus, young
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Embryonalni thymus 11.t

Kapsula

o

Kura

edula

agn. x 10



Embryonalni thymus 17.t

Kapsula

Klra

Medula

Magn. x 10



Koncetiny

O Osifikace
O Kosterni svalovina
O Integument

O PlOJVOd . The Developing Limb Bud Contribution of Embryonic Cells
. to the Developing Limb Bud
= Mezoderm bocni ploténky (i~ WO
= Myotom — svalovina i e
= Dermatom - dermis \ iy ed
= Neuralni trubice - motorické - "
ofor Axons
nervy Limk Bud Mesodemm
-Epihelial
= Neuralni lista — senzorické B > O
neurony s (cterd
_ _ Lim Bud Plate
= Ektoderm — epidermis et el




|__Endochondralni osifikace

1) Zéna rostouci chrupavky

2) Zona hypertrofické chrupavky
3) Z6na kalcifikované chrupavky
4) Linie eroze

5) Zona osteoidni

6) Zona osiformni

7) Zona resorpce

Erdosova, Lichnovskda, LF UP Olomouc



Chrupavcity zaklad prstu

Epidermis

Dermis

Aesi g

Chondrocyty
Osifikacni centrum
Perichondrium

Svalovina

Magn. x 10



Ebryonalni chrupavka 11. t

Umisti:

1) Z6nu rostouci chrupavky

2) Zonu hypertrofické chrupavky
3) Z26nu kalcifikované chrupavky
4) Linie eroze

Manzetova
kost

Svaly

Magn. x 10




Embryonalni kost cca 20.t

Rustova ploténka

Kostni tramce

Osteoid

Eroze

Hypertrofie

proliferace

Magn. x 10



Kostni tramec

Osteoid

Osteocyt

Dutina

Magn. x 40



Mezodermalni puvod

Axialni skelet
‘Kondenzace sklerodermu -

Inervace myotomu a vznik meziobratlové ploténky

Neural tube

Incipient spinal nerve Vertebra ~ Nerve  Muscle

Sclerotome

[
.f Myotome

Larsen Human embryology 2001




o

ul.u.v.

Embryo 6 tydn

klad obratle

Za

Ploténka

icha

ré

M

Magn. x 5




Kosterni svalovina

Mezodermalni plvod

Neural tube

Neural groove

Intraembryonic—
coelom

Ventral

somite wall Netachmsel

Sclerotome

5
/
Dermatome
b, .é
Jtes

Dorsal aorta

Somity diferencuji do
sklerotomu
dermatomu

a dvou oblasti, ve kterych se
formuje svalovina (myoblasty)

1. Blizko neuralni trubice
- mezizeberni svaly, hluboké zadové
svaly (epaxialni)

2. Dale od neuralni trubice
- svaly télniho korpusu, koncetin,
jazyka (hypaxialni)

VétSina bunék v centru myotomu rychle

_proliferuje a diferencuje

Cast jich zlstava nediferencovana (satelitni
buriky — obnova)



Sval pfiéné pruhovany - podél

Jadro syncytia
Pricné pruhovani

Satelitni b.

Magn. x 40



Sval pfiéné pruhovany - pfi¢né

Magn. x 40



6 tydnu i.u.v.

Chrupavka
Perichondrium
Mezenchym
Syncytia

Magn. x 40



Embryonalni pricné pruhovany sval 11. t.

Mezenchym

Syncytium

Magn. x 40



+ Mezodermalni pdvod

Kuze

Epidermis. S

Granular layer

Spinous layer
Basal layer

Dermatom




Vrstvy kize

: Ir";

Skin, thick H&E BN
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Primitivni epidermis 6 tydnu i.u.v.

Epidermis
Dermis

Mezenchym

Zaklad kosti prstu

Magn. x 5



Vyvoj kiZe

14 wk _ adult skin

http://php.med.unsw.edu.au/embryology/images/8/86/Fetal_integumentary_histology_01.jpg




Vias

Hair follicle
matrix

= Lineages == Differentiation
derived from pathways supplied
follicular stem cells by bulge stem cells

http://www.vetmed.vt.edu/education/Curriculum/VM8054/Labs/Lab15/Lab15.htm




E2167 11.t

Zub prvni generace a zubni lista (2. generace zubu)




S rd ce Mezodermalni pGvod

Endocardial Cushion cell
endothelial cell

><"

Atrial
myocyte

Cardiogenic * e .
mesoderm

Ventricular
myocyte

(A)
Head
mesenchyme Ectoderm

Somatopleure

Splanchnopleure
Cardiogenic mesoderm Endoderm

(B)

(C)

MNeural Sy el Pk
tube 2

Foregur —
Endocardial — g

tube 0 gm : o

Pericardial mesocardium
cavity

(D)

Endocardium —__




Myokard - podél

Vfetenovity
myocyt

Interkalarni disk

Magn. x 40



Magn. x 40




Magn. x 40
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NerVOVé SOUStava Ektodermalni pdvod

Neural :
groove Amnion

Neural plate
Somite /

Ectoderm

Notochord

Endoderm

Endoderm

: m Matrix (ependymal layer)

: ) Mantle layer

Marginal layer

Floor
Sulcus plate
limitans

Dorsal root
ganglion

Ventral root

Spinal nerve
Dermatome
Myotome

Sympathetic
ganglion

The human nervous system 2005




Diferenciace stény neuralni trubice

Spinal cord or medulla
i Central ". it
canal 4
H_/ \ v N v J
Ventricular Intermediate Marginal
zone zone zone
(mantle)
Neural tube Neur%blasts

A =
L—_V_J\ JH__J
Ventricular Intermediate Marginal ety v— N W—/W-J
zone zone zone Ventricular Intermediate Granule  Purkinje Marginal
zone zone cell layer  cell layer zone Exterr;al
, . . . o (internal) granule
Micha — VZ jediny zdroj neuronu cell layer
Cerebral cortex

a glii (pouze v embryonalnim vyvoji)

Mozecek — vznik druhé mitotické > Vemricle

vrstvy  — migrace bunék externi
granUIérni Zény do IZ — formace Ventricular  Sub- Intermediate Cortical Marginal \
vnitrni granula’rnl’ ZC’)ny zone  ventricular  zone plate zone  Molecular
P Pt » layer
White‘;natler Neocvortex

Mozkova kira — migraci neuroblastt a glioblastu
vznika 6 vrstev riznych typu nervovych bunék




Umisti: Ventrikularni vrstvu
Intermedianni vrstvu
Micha Marginalni vrstvu

Zadni rohy




Predni roh michy

Interneuron

Motoneurony

&

S i

Magn. x 40




Embryonalni micha 8. t

Bild hmota
(okrajova)
Zadni rohy
Sedé hmoty
Germinalni
vrstva
Predni rohy
Komisura

Chrupavka
obratle
Magn. x 5




Umisti: Ventrikuldrni vrstvu
Intermedianni vrstvu
Granularni vrsva
Mozedek Purkynovy b.
Marginalni vrstvu
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Neokortex

Marginalni zona




Embryonalni mozek 11.t

Choroidni
plexus
Magn. x 5




Myelinizace

= obtoCeni axonu myelinem
(lipoprotein) - dvojvrstva membran
bunek

Myelinizace neuronu CNS pomoci
oligodendrocytl — rotuje vybézek

- jeden az pro 40 centralne
vedoucich axonu

U perifernich nervi Schwannova
pochva (Schw. b.) — rotuje burika

- pferusovana Ranvierovymi zarezy

Myelinizace  neprobiha  vsude
soucasne — nejprve predni a zadni
koreny misni, naposledy
kortikospinalni drahy (po narozeni)

[a)

myelin sheath

node of Schwann cell
Ranvier

Schwann cell

apposed
cell membranes

cytoplasm




Nerv — impregnace myelinové pochvy osmiem (Os)

Podélny rez

Magn. x 5



Seznam preparatu

O Ledvina -embryo 7.t P,D
- vétSi embryo = dospélec 21.t P,D
o Gonady - dospélec testes P, ovarium P
- embryo 21. t testes P
o Slezina - dospélec P
O Thymus -embryo 17.tP,D

O KoncCetina - embryo 11. t D (zény chrupavky)

- dospélec - kosterni svalovina D, kost D
O Axialni skelet - embryo 6.t P
O Integument -embryo7.tD

- dospélec D

O Srdce - embryo 11.t D,
- dospélec D

O Nervovas. -embryoP

- dospélec (bodian) P




