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Lékarska mikrobiologie
soubor ved o mikroorganismech cCili mikrobech, které
maji vyznam v mediciné humanni, pfipadné i
veterinarni

e patogenni mikroby, ktere vyvolavaji onemocneni
lidi nebo zvirat

 mikroby, které se u nich nalézaji jen jako tzv.
normalni mikroflora

e vzajemne vztahy mezi mikroby a jejich hostitelem
e vztahy mezi mikroby a prostredim

Klinickd mikrobiologie
cast lekarske mikrobiologie, zabyvajici se etiologii,
patogenezi a diagnostikou onemocneni vyvolanych
mikroby



DalSi mikrobiologie

e sanitarni

o prostfedi (pudni, vody apod.)
e rostlinolékarska

e potravinarska
 prumyslové mikrobiologie

Pribuzne obory:
e epidemiologie
e iImunologie
* hygiena



bakterie > bakteriologie

mikromycety (plisné a kvasinky)— mykologie

(Fasy) ----m-mmmmmmmmmmem e > (algologie)

parazité > parazitologie
prvoci protozoologie
helminti helmintologie
Clenovci entomologie

Viry > Virologie

mikrobiologie obecna X mikrobiologie specialni



VSe zacalo Leeuwenhoekem (1632-1673-1723)

(a) PGvodni kresba A.L., (b) Campylobacter rectus, (c) Selenomonas sputigena , (d) ustni koky (e) Treponema denticola, (f) Leptotrichia
buccalis



Historie mikrobiologie
|. Objev bakterii

Antonius van Leeuwenhoek - 1676— pomoci jednoduchych silnych ¢o€ek pozoroval mnozstvi objektu
(pepfovy nalev) — objev bakterii, kvasinek; poprvé popsal prvoky

lI. Obdobi morfologické - trva asi 200 let po Leewenhoekové objevu
- popis a potvrzeni existence bakterii

Friedrich Muller (1730 — 1781) pokraCovatel van Leewenhoekuv - spisovné taxonomické nazvy organismu
Christian Gottfried Ehrenberg (1795 — 1876) 1838 - spis o taxonomii bakterii
Edward Jenner (1749 — 1823) konec 18. stoleti - ,oCkovani“ proti Eernym nestovicim

I1l. Obdobi fyziologické

- vznika metodika mikrobiologické prace
- mikrobiologie formovana jako teoreticka a experimentalni védni disciplina

Louis Pasteur (1822 — 1895)

- 1857 —1861 prokazal, Ze mikroorganismy jsou pfi¢inou etanolového, mlééného a maselného kvaseni

- prokazal existenci bakterii ve vzduchu, k jejich péstovani zacal pouzivat zivné pudy

- zjistil puvodce slezinné snéti, cholery dribeze, Cervenky u prasat aj.

- vypracoval zakladni metody ochranného ockovani zeslabenymi kulturami (vakcina proti snéti slezinné a
proti vztekling)

- védecky vyvratil teorii parthenogeneze

- pasterizace

Robert Koch (1843 — 1910)
- popsal pavodce fady nakazlivych chorob (Vibrio cholerae, Mycobakterium tuberculosis)

- zavedl barveni bakterii anilinovymi barvami
- souhrnné popsal pfipravu pevnych pad pro kultivaci bakterii, zaved| techniku izolace Cisté kultury
- objev pfi¢inného vztahu infekéni choroby a bakterii — Kochovy postulaty



Kochovy postulaty

1)
Mikroorganizmus musi byt pozorovan ve vSech nemocnych jedincich a
v zadném zdravém

2)
Musi byt izolovan z nemocného jedince a vypéstovan mimo néj v
laboratofi v ¢isté kulture

3)

Zdravy pokusny objekt musi po nao¢kovani dostate¢cného poctu
jedincu této Cisté kultury onemocnét a vykazovat stejné priznaky
onemochnéni jako v bodé 1.

4)

Z tohoto onemocnélého pokusného objektu musi byt izolovan
mikroorganismus identicky s tim, ktery byl pozorovan aizolovan v
puvodnim nemocném jedinci.



I. Meénikov (1845 — 1916) - vyznam bilych krvinek v boji proti patogennim
mikroorganismum; nositel Nobelovy ceny

P. Ehrlich (1854 — 1915) - chemik; zakladatel chemoterapie; nositel Nobelovy ceny
E. Ch. Hansen (1842 — 1909) - vyzkum kvasinek a kvaSeni

H. Ch. Gram (1853 — 1938) 1884 — barveni bakterii v tkanich, Gramovo barveni -
jednim z moznych zpusobu tfidéni

l. Semmelweis (1818 — 1865) - zaved| dezinfekci rukou v nemocnicich
J. Lister (1827 — 1912) - zavedl antisepsi (sterilizacni a dezinfekéni postupy)
D. I. Ivanovskij —r. 1892 — objev viru tabakové mozaiky (prvni objeveny virus vibec)

A. Fleming (1881 — 1955) - 1929 objev antibakterialnich u€inkd penicilinu; nositel
Nobelovy ceny

E. B. Chain (1906 — 1979) - britsky biochemik popsali biochemickou podstatu uc€ink
penicilinu; zavedli jeho vyrobu, popsali davkovani; spolu s Flemingem nositel
Nobelovy ceny

S. Prusiner - r. 1987 — objev prionu (v r. 1997 Nobelova cena za tento objev)

A dalSi



Jak tedy na zkousku...

Trojotazky — priklad:

 Biofilm a jeho medicinsky vyznam
e Streptococcus pyogenes

 Rod Hepatovirus

Obecna mikrobiologie

Etiologické otazky — strukturovat odpoved,
vybrat vhodne priklady

Specialni mikrobiologie — viz vyse



Co nutno znat o agens

,Predstaveni“ mikroba: jak yypada, co zplsobuje a proc, jak se infekce
dltagnostlrIPUJe, Faakj A P J& a proc, |

1. Klasifikace a charakteristika
Zarazeni + typ bunky (eukaryoticka/prokaryoticka), pfip. nebunécny organizmus Ci protein)
Je to bakterie, kvasinka, plisen, ¢i prvok?
Morfologie + barveni

Je bakterie kok, tyCinka, vlakno, spirala? G+, G-, nebo se barvij;nak? Jak jsou bunky
navzajem usporadany? Tvofi spory, pouzdra, granula’

Je virus obaleny? Jakou ma kapsidu?
Aj.
2. Fyziologie, biochemie, genetika, odolnost
Typ metabolismu
Je to aerob/anaerob aj.?
Odolnost
Je odolny, ¢i choulostivy?
Ruistova naroénost

jak se kultivuje - je-li specificka, vyznamna (napf. T.pallidum/ nekultivovatelna, H.
3 mF‘]Iuen_zae rustové faktory atd.), viry — jen na zivych bunkach, S. aureus 10% NaCl...)
lochemie

je-li specificka, vyznamna pro diagnostiku (pf. Enterobacteriaceae)
Antigeny

Je jediny antigenni typ, ¢i je typU nékolik?

Je to vyznamné pro diagnostiku (pf. Enterobacteriaceae, streptokoky atd.)
Genetika

je-li vyznamna pro rezistenci na ATB, faktory patogenity a virulence apod.



4. Patogenita
Které choroby ¢i syndromy vyvolava?

viiv s v

plané nesStovice — vyrazka/puchyiky, reaktivace jako herpes zoster u oslabenych...)

5. Patogeneze
Brana vstupu, Sifeni télem, vyluCovani?
Jak vznikaji pfiznaky?
Které jsou faktory patogenity?

6. Imunita
Vznika viubec?
Kratkodoba, nebo dozivotni, humoralni, &i celularni?

7. Epidemiologie

Zdroj infekce: Clovék, zvife, nebo prostredi?
Jak se prenasi?

9. Prevence, pripadné profylaxe
OcCkuje se, nebo se imunizuje pasivné?
O jaky typ oCkovaci latky jde?

10. Terapie
Co je Iékem volby? (kliCové pfiklady — S.pyogenes - PNC apod.)
Pokud antibiotikum, tak které?



8. Laboratorni diagnostika
Prukaz primy - prikaz prislusného agens
(mikroskopie, kultivace, antigeny, NK) — viz praktika
nepfimy - prukaz protilatek — viz praktika

Co se nemocnému odebira?
Jak se to vysSetfuje?
Kdyz kultivaci, nechce to zvlastni padu?
Jak se izolat blize urci?

Interpretace (Co se povazuje za pozitivni nalez, vyznam)
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