Uvod do rostlinné embryologie

Jaroslava Dubova

Zivotni cykly u rostlin
Rodozmeéna
Semeno a jeho kliceni
Vyvoj klicni rostlinky
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OBORY ANATOMIE ROSTLIN

popisnd - nejstarsi, zakladni popis struktur

systematicka - struktura pletiv pro jednotlivé taxony rostlin
srovndvaci - odlidnosti anatomické stavby mezi rliznymi taxony
vyvojova - histogeneze jednotlivych pletiv a orgdni

fyziologickd - vztah struktury k jeji funkci

ekologicka - vliv vnéjsich podminek na utvareni vnitfnich struktur
experimentadlni - reakce na zmény vnéjsiho i vnitrniho prostredi
patologickad - vliv preddtord a patogent ha uspordadani pletiv

Specidlni obory anatomie:

farmakognozie, anatomie dreva, anatomie krmiv, studium
morfogeneze a regenerace /n vitro, ...



Rozmhozovani u rostlin

- vegetativni rozmnozovani (amixis)
- fragmentace

+ cibulky, hlizky

* rhizomy

- generativni rozmnozovani (amfimixis) - specializované
struktury - vyvoj pohlavnich bunék + mechanismus
zajist'ujici jejich fozi

- apomixis - zvlastni varianty rozmnoZzovani- ,vegetativni
mnoZeni z generativnich orgdni" - semena jsou tvorena
z riznych pletiv vajicka bez oplozeni



Ontogeneze rostlin
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Faze rodozmény u rostlin

Zivotni cyklus = stridani fazi = rodozména (popsal W.
Hofmeister 1851), pozdéji oznacovano jako metageneze

sporofyt - 2n = nepohlavni diploidni generace produkujici
spory

gametofyt - 1n = pohlavni haploidni generace produkujici
samci nebo samici pohlavni buriky (gamety), jejichz
splynutim vznika zygota



Rodozmeéna u
mechorostu

embryo i zraly sporofyt
jsou zavislé na
fotosyntéze gametofytu
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Rodozmeéna
u kapradin

sporofyt i gametofyt
je schopny fotosyntézy
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Rodozména u nahosemennych rostlin
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Rodozmeéna u
krytosemennych
rostlin

gametofyty jsou velmi
redukované a zavislé
na fotosyntéze sporofytu
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Gyneceum

soubor _
plodolistu
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Plody

* plod (fructus) - vznikd ze semeniku nebo celého
pestiku

« semenik ==y oplodi (perikarp)
— suchy = xerokarp
— duznaty = sarkokarp
— kamenny = sklerokarp

* Clenéni perikarpu
— vnejsi = exokarp
— stredni = mezokarp
— vnitrni = endokarp



Klasifikace plodi

typ gynecea, pocet plodolistd, typ oplodi

» plody apokarpni
— duznaté: bobule peckovice
— suché:
» pukavé: méchyrek, lusk
* nepukavé: nazka
» plody cenokarpni
— duznaté: bobule, hesperidium, peckovice, duz. tobolka
— suché:
* pukavé: méchyrek, lusk
* nepukavé: orisek, nazka, obilka, poltivé plody



Plody apokarpni

« bobule (bacca) - Actaea, muskatovnik
» peckovice (drupa) - jednosemennad - Prunus

« meéchyrek (folliculus) - 61, suchy, brisni Sev - Caltha,
Paeonia, Aguilegia

* lusk (legumen) - G1, brisni a hrbetni sev - Fabaceae
« nazka (monoachenium) - Anemone, Ranuculus

souplodi
jahoda - nazky na zduznatélém luzku
malina, ostruzina - souplodi peckovic
malvice (pomum) - zduznatélé receptakulum
Sipek - souplodi nazek v kvétnim ltzku



Actaea spicata
apokarpni bobule






Plody

Daucus

Honorable Mention,
2006 Nicon Competition
Viktor Sykora

Clematis

Seventh Place

2006 Nicon Competition
Viktor Sykora

Epilobium

Ninteenth Place,

2007 Nicon Competition
Viktor Sykora







apokarpni (jednosemenné plodolisty)
neotvirajici se

4/\,

v ¢eduli na kvétnim luzku
souplodi
peckovicek souplodi
spojene nazek .. souplodi soubor
zduznatélou volnych, souplodi naZek peckovicek volr!}'lch
ceslu!l uzavienych na zduznatélém nazek
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peckovice



Plody cenokarpni

* bobule (bacca) - okurka, rajce, meloun, rybiz, tomel,
datle, kakao, pepr, (hesperidium - Citrus)

» peckovice (drupa) - Sambucus, Olea, Cocos, Lodoicea
» orisek (nux) -Corylus, Tilia, Juglans

nazka (achenium) - Helianthus, Ulmus, Betula, Quercus,
carex

obilka (caryopsis) - Poaceae

» tobolka (capsula) - otvirani tobolky:

— prehrdadkosecnad (Sev) - Hypericum
— pouzdrosecna (zilka) - Viola

— vicko - Anagalis

— diry - Papaver

« Sesule (siliqua), sesulka (silicula)






hesperidium










Sambucus nigra

Lodoicea






plody cenokarpni » nepukavé

\ rozpadavé

fObOlky (syn-, para-, lyzikarpnt)
otviraji se

déerami
chlopnémi obrizne
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\ plody cenokarpni nepukavé

suché jednosemenné yM{A
/\, bobule  Peckovice
nazka orisek obilka

Cl Triti
(Carduus) (Corylus) ( Triticum)



\\\\\\\\\\‘ cenokarpni
rozpadavé

poltivé lamave

dvounazka zobanité nazky dvojstruk tvrdky

(Geranium) (Pulmonaria)

(Raphanus)






Plody cenokarpni - rozpadavé

» plody poltivé (schizokarpia) ve zralosti se rozpadaji
na dily odpovidajici plodolistim

— zobanity plod (elaterinum) - Geranium
— diskovy plod - Malva, Tropaeolum
— dvojnazka (diachenium) - Apraceae, Galium, Acer

» plody lamavé - rozlamujici se na dily neodpovidajici
plodolistim

— struk (lomentum) - Raphanus, ¢icorka (Coronilla),
jerlin (Sophora)

— tvrdka (nhucula) - Boraginaceae, Lamiaceae









RozSirovani plodu a semen (generativnich diaspor):

- autochorie (balochorie)
- anemochorie (letci, bézci, balisté)
- hydrochorie
- zooochorie - epizoochorie
- endozoochorie
- syhzoochorie
- myrmekochorie
- ornitochorie
- antropochorie

vice zplsoby podle konkrétnich podminek - polychorie
rizné typy semen a plodu uréené k odlisnym zplsoblm rozdirovdni - heterokarpie,
.heterosporie” (Calendula, mési¢ek; Spergularia salina, kurinka solnd)
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Gl (e S e
>
h b

A

S
5

- b
...".
Sa

=

v

R
Circaea lutetiana :

AN
Arctium lappage

- '

- .
- Myosotis arvensis




Anemochorie

i Leggii Experimentadlné zjisténd vzdalenost

_ balisté prenosu nékterych diaspor v km
Lycopodium sp. 330
Taraxaxum sp. 10,2
Hieracium sp. 25

Betula pendula 16
Pinus sylvestris 0,15

Acer platanoides 0,09



Epilobium hirsutum
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Hydrochorie
- dest'ovymi kapkami - ombrochorie ( Thlaspi, Prunella)
hydrochastické tobolky (Aizoaceae, “kvetouci kameny")

- vodou - nautochorie - vzdusné vaky na semenech -
Nymphaea

jina prizptsobeni k plavani Carex - mosnicky
specidlni plovaci pletiva - Cocos, Iris
- baryhydrochorie - Impatiens...



Semeno

 mnohobunécné embryo se zaloZzenymi
meristematickymi pletivy pro stonek a koreny

* osemeni pro zabranéni vysychani a jako mechanickou
ochranu

» tuky pro zasobu energie a na ochranu proti hnilobé

+ Skrob v endospermu nebo délohdch a hypokotylu,
ktery po rozstépeni poskytuje energii nutnou pro
rychly prijem vody pri kliceni

rizné efektivni evoluéni adaptace umoznuji embryim
prezit nepriznivé podminky pocasi



semeno s endospermem v dobé zralosti
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semeno bez endospermu v dobé zralosti

Phaseolus
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Priklad semene krytosemennych rostlin
s endospermem v dobé zralosti embrya

Non-micropylar
endosperm

Micropylar

bileCnaté semeno \ endosperm
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Priklad semene s endospermem

v dobé zralosti embrya
Papaver somniferum L.




Priklad semene bez endospermu
v dobé zralosti embry

Testa

(seed coat) Aleuron

cell layer)
Hypocotyl

Radicula
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Cotyledons

Arabidopsis thaliana

(Endosperm
remnant, one

http://www.lvdayschool.com/whatshappening2/sprin
g/arabidopsis-4.gif

Schéma podélného rezu semenem
Arabidopsis thaliana

Schéma podélného rezu semenem
Capsella bursa-pastoris



Klideni semen

* quiescence

» dormance

vSechna semena potrebuji pro kli¢eni:
* primérenou zdsobu vody

» vhodnou teplotu

* pritomnost kysliku

Specidlni pozadavky pro kliceni :

+ zmrznuti - prispivd k otevreni osemeni

* horko nebo kour z ohné

- abrasivni plsobeni pisku

- hydrolyzacni pltsobeni v zaZivacim traktu Zivocicht



tvorba
korenového
vlaseni

Klicni rostlina x semenacek (seedling)

koren se vzdy vyviji jako prvni a roste smérem dold
do pudy

pak vyrlstd ze semene stonek (hypokotyl) a vynasi
nad povrch pldy délozni listy, které hledaji svétlo
chloroplasty v burikdach stonku (i hypokotylu) a
déloZznich listt rychle dozrdvaji - zelenaji

Bement pukéi ’é"rﬁgl“f,%?r'.‘.'
osemeni endospermu o).:sy

y stadia kliceni
“Fostlinka. Arabidopsis

rast
_ hkor“'ekne Cll
] ypokotylu

zelendni

rozloZeni
déloh



Klideni

epigeické - délohy Lsou hypokotylem
vynaseny nad povrch, zelenaji:
jehli¢nany, tabdk, Arabidopsis,
Phaseolus, Helianthus, Allium

http://www.youtube.com/watch?v=XTZih16DUB4&hd=1
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=d26 AhcKeEbE

hypogeické - délohy zlstdvaji
pod povrchem substrdtu
Quercus, Pisum, Juglans,
Poaceae

http://www.youtube.com/watch?v=iFCdAgeMGOA&feature=related






kliceni epigeické

Allium

kliceni hypogeické

Zea
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