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Apomixe U
kvetoucich rostlin

objev apomixe (Smith, 1841) = V- £\
samiCi rostliny Alchornea ilicifolia = SFESES
(Euphorbiaceae) z Austrdlie >~y
tvorily semena v Kew Gardens

v Londyné (bez pritomnosti
samcich rostlin)

1908 Winkler termin apomixis = "substitution of sexual
reproduction by an asexual multiplication process without
nucleus and cell fusion”

sou€asny ndahled: apomixis je synonymem terminu
"agamospermie” (Richards, 1997)



Apomixe (apomixis)

nepohlavni rozmnozovani rostlin semeny

vyskytuje se prirozené u stovek druht, ¢asté obzvldst’ u Celedi
Asteraceae, Rosaceae a u Poaceae

apomiktickd semena obsahuji embrya, kterd jsou genetickymi
kopiemi materské rostliny = velky vyznam v pripadé, Ze materska
rostlina je hybrid

velké vyuziti ve slechténi pro produkci hybridnich semen -
umozriuje enormni shizeni ¢asu (i ndklada)

moznost produkovat plodiny adaptované na riizné podminky
klimatické i environmentdlni



Srovndni pohlavniho rozmnozovani a apomixe
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Vyznam apomixe

umoznriuje tvorbu velkych geneticky uniformnich populaci
zachovdva hybridni vigor v ndslednych semennych generacich
pldnuje se jeji vyuziti v zemédélstvi:

- rychld tvorba a mnoZeni nejlepsich odrid

- redukce ndkladl a ¢asu pri Slechténi

- prekondni problémi spojenych s pohlavnim
rozmnozovdnim, jako jsou opylovaci, kros-kompatibilita

- redukce prenosu virl u vegetativné mnozenych plodin



Vyznam apomixe pro produkci
hybridnich semen
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Mechanismy apomixe

existence bunék schopnych tvorit embryo bez
predchadzejici meidozy (apomeidza),

spontdnni tvorba embrya nezavisla na oplozeni
(parthenogeneze)

schopnost autonomné produkovat endosperm nebo vyuZzit
endosperm vyvijejici se po oplozeni

Koltunov 1993



Pdvod apomiktického embrya

sporofyticka drdha - embryo vznikad primo z nucelu nebo
integumentu vaji¢ka = adventivni embryonie

gametofytickd drdha - vytvadri se zdrodecny vak:

diplosporie - zdrodecny vak vznika primo z materskych bunék
megaspor (Antennaria, Cortaderia) nebo po naruseni meidzy
( Taraxacum)

aposporie - zdrodecny vak vznikd z bunék nucelu (Hreracium)



Srovnani
pohlavniho
rozmnozovani
a apomixe

upr. podle
Koltunov 1995
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Schéma typu apomixe

Vyvoj z megasporocytu:
horni fada = normdlni vyvoj zarodecného vaku

typ Taraxacum - v jadrfe megasporocytu zacne probihat h
meiotickd profaze, ale diky poruchdm vznikne fzv. restitucni
diploidni jadro, které se déli mitoticky (Chondrilla, Arabis)

typ Ixeris se lisi tim, Ze neprobihd cytokineze (Erigeron,
Rudbekia)

u fypu Antennaria je meidza Uplné redukovana
(Calamagrostis, Poa, Rubus, Eupatorium) y,

~
diplosporie

typ Hieracium - vyvoj zdrodecného vaku z buriky nucelu,
meidza neprobihd (Artemisia, Hypericum, Alchemilla,
Ranunculus, Crepis)

aposporie

J

Erdelska (1981), podle Rodkiewicza, 1973)



Aposporie u rodu Hieracium

H. pliosella
(P4}
sexual, tetraploid

H. pitoselloides
(D3}
apomict, triploid

ai inicidla aposporie

H. piloselioides
(D2)
apomict, diploid

aes aposporicky
zdrodecny vak

H. aurantiacum
(A34)
apomict, aneuploid

-
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o s v v/ Bicknell a Koltunov 2004
kalézové stény barvené anil. modri



Pro¢ apomixe fixuje urcity genotyp

protoZze pro tvorbu zdrodecného vaku nebo vajecné buriky neni
nutnd meidza

chybi tak moZnost rekombinace alel
samci gametofyt neprispiva ke genetické vybavé embrya

apomixe vylu¢uje potrebu uddlosti povazovanych za nezbytné
pro Uspésnou produkci semen

presto jsou produkovdna Zivotaschopnd semena !

Koltunov (1993)



Typy apomiktu

apomixe a sexudni rozmnozovdni se nemusi vzdy vylucovat:

u obligatnich apomiktl je pohlavni reprodukce vyloucena, protoze
véechna semena maji genotyp matky

u fakultativnich apomiktd mohou byt ziskdna jak zygotickd, tak
klondlni semena - pohlavni a apomikticky zplsob rozmnozovani tak
mlZe koexistovat



Srovnani pohlavniho rozmnozovani
a apomixe
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US Department of Agriculture (USDA) - prvni instituce,
kterd patentovala vysledky z oblasti apomixe

projekt ve spoluprdci s Institutem cytologie a genetiky
v Novosibirsku na Sibifi - kfiZeni kukurice s jejimi divokymi
pribuznymi ( Tripsacum)



Spolecnost

Syngenta

Syngenta

Limagrain

Limagrain

Pioneer,
Syngenta,
Limagrain

Pioneer Hi-
Bred

Pioneer Hi-
Bred

Apomixe a komerce

Partner

EPEN (European Plant
Embryogenesis
Network)

ECAA (European
Concerted Action on
Apomixis)

ECAA

Australian National
University

IRD/CIMMYT

USDA

Agricultural University
of Norway

Vztah

Novartis soucasti projektu
"Apomixis in agriculture: a molecular
approach"

Syngenta se podili na tvorbé European
Apomixis network

Limagrain pokracuje na praci Biogema v
ECAA

Zakladni vyzkum pro hledani gend
regulujicich meiosis

pouzivani patentt IRD/CIMMYT

Pioneer poskytuje penize a technologie
pro USDA praci s prosem

Univerzita vyuziva Pioneer's sbirku
o] 7
genu pro vyzkum



