MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
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HELMINTI

= riznoroda skupina bilaterdlné soumérnych protostomnich

Zzivocicht

- fermin ,helminti® neodrdzi fylogenetické vztahy zahrnutych

skupin

— paraziti¢ti zdstupci ,hlistd", tedy zdstupct kmen:

Plathelminthes (plo&i hlisti)
Nemathelminthes (obli hlisti)
Acanthocephala (vrtejsi) ’

drive kmen Vermes
(paraziticti Cervi)

Y~

Helmintologie = studium helmintt



- medicinsky
- veterinarni

Puvodce
onemocneéeni

Strevni paraziti
Schistosoma (krevnicky)
Lymfaticke filarie
Onchocerca

Dracunculus medinensis

Vyznam helminta

«— helmintozy

PocCet Pocet
infikovanych umrti/rok
3,5 miliardy 135 tisic
200 miliona 20 tisic
120 milionu vyjimecéné
18 milionu vyjimecné
147 tisic vyjimecné

Morbidita

450 milionut
20 milionu
44 milionu
270 tisic

vyznamna

(Podle WHO CTD Progress Report 1996)



Askaridza

Ascaris lumbricoides (skrkavka détska)
- cizopasnik ¢lovéka (az 1 miliarda lidi napadena)
- onemocneéni sSpatnych hygienickych podminek



Schistosomodza

Strevni schisTosoméza Jaterni schistosomdza

Schistosoma mansoni

Schistosoma japonicum



Filaridzy

Lymfaticka filaridoza
.elefantidza"

Loa loa

Wi

_[
3. h

Wuchereria bancrofti

_oéni filarioza"



Drakunkuloza

Dracunculus medinensis

dnes eradikovanym parazitem
- ostriuvkovity vyskyt v Africe a jizni Asii



Kmen PLATHELMINTHES (flatworms)

= NEODERMATA

/\

TREMATODA CERCOMEROMORPHAE

/N

Aspidobothrea Digenea Monogenea Cestoda



vV VYV VY Y V

Zdakladni charakteristika kmene Plathelminthes

télo dorzo-ventrdlné zplostélé, bilaterdlné symetrické
chybi télni dutiny, anus, dychaci a obéhovy systém
telo pokryto tegumentem (neodermis)

exkrecni systém protonefrididlniho typu

obvykle hermafroditi, vyvoj primy i neprimy



Kmen Plathemilnthes

Trida Monogenea  Trida Trematoda Trida Cestoda




MONOGENEA

> prevdzné ektoparazité sladkovodnich a morskych
ryb (zabry, kize a ploutve)

> obojzivelnici a zelvy (moCovy méchyr), hlavonoZzci
(Zdbry), korysi (povrch téla)

> Oculotrema hippopotami - spojivkovy vak hrochd




nejvyznamneéjsi skupina parazitickych
helmintl v akvakulturdch

vysoka reprodukéni schopnost -
monoxenni vyvojovy cyklus, viviparie
zdroj sekunddrnich infekci - viry,
bakterie a houby

Uzka hostitelskd specific¢nost -
vyrazna specializace z hlediska

stavby prichycovacich organt a

lokalizace na téle hostitele



Télo: délka = 0,2 - 20 mm, vétsinou bilaterdlné symetrické
Predni konec téla (prohaptor) - slabsi prichycovaci fce,
smyslové orgdny

a. hlavové zlazky — hlavové laloky

b. svalo vé zahyby
a prisavky




» Zadni konec téla (haptor) - hlavni prichycovaci fce

a. Sklerotizované hdacky a desticky (— silné poskozeni tkdni hostitele)

100 pm

10 um

Macrogyrodactylus polypteri (SEM)
Thylacicleidus latus (SEM)



b. Svalnaté prisavky, Casto zpevnéné sklerity (svorky, ..clamps")

D/;D/O Zo00N pa/‘-ado xXum ( SE M) DIC/ybO thrium armatum (SEM)



Podtrida Polyonchoinea: ¢eled’ Dactylogyridae

HLAVOVE ZLAZKY
—— OCNI SKVRNY

USTNI OTVOR
KOPULACT ORGAN

— PROSTATICKE VACKY
VAGINA
—— CHAMOVOD

— VAJECNIiK
—— ZLOUTKOVE TRSY
VARLE

STREVO

HAPTOR

Thylacicleidus latus



Stavba a sloZeni haptoru — klasifikace a druhova
determinace

Gyrodactylidae Dactylogyridae Monocotylidae Polystomatidae Diclidophoridae =~ Hexastomatidae




Priprava cizopasnikt pro druhovou determinaci

MONOGENEA

Studium tvrdych sklerotizovanych ¢asti — prasknuti télni stény
parazita
- fixace: GAP = smés glycerinu a hasyceného roztoku pikranu amonného




Priprava cizopasniki pro druhovou determinaci

MONOGENEA
» Studium tvrdych sklerotizovanych ¢asti

- fixace: smés glycerinu a nasyceného roztoku pikranu
amonného (1 :1)
- tvorba trvalych prepardti: prevedeni do kanadského balzamu
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Olympus BX 50: Fdzovy kontrast  Olympus BX 50: Nomarského kontrast



Priprava cizopasnikt pro druhovou determinaci

MONOGENEA

> Studium mékkych orgdnt a vnitrnich struktur téla

- fixace: 4% formaldehyd, AFA, 4%
paraformaldehyd v 0,2M fosfatovém
pufru

- barveni: Gomoriho trichrom,
Harristv hematoxylin, Mayerstv
acetokarmin, Semichontv karmin,

Zelezity acetokarmin




Determinace nalezenych cizopasniku

» Mikroskopickad technika: Olympus BX 50 (fdzovy kontrast a

diferencidalni kontrast Nomarského)
» Dokumentace:

- kresby - kreslici zarizeni a studené
svetlo firmy Olympus
- mikrofotografie - PM-10

> Méreni morfometrickyc znaku:

digitalni analyza obrazu (MicroImage
4.0. pro Windows 95)




SKANOVACT ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

Fixace

- Glutaraldehydova fixadz s kakodylatovym
pufrem

- Paraformaldehyd - glutaraldehydovad fixdz
- Fixace horkym formaldehydem

Vyprani objektd - 0,1 M pufr

Odvodnéni - vzestupna alkohol-acetonova
rada

Vysouseni pri kritickém bodé - tekuty CO,

Umisténi objektl na teréiky a pokoveni

Zlatem
Jeol JSM 6300




HISTOLOGIE

Fixace: modifikovany fixacni roztok
dle Davidsona

Priprava tkanovych bloc¢ku: klasickd
parafinova technika, Histoplast S
Barveni histologickych rezi:
Hematoxylin-Eozin

Odvodnéni, projasnéni a montovani

do kanadského balzamu




Tetraodon nigroviridis Marion de Procé, 1822

Thylacicleidus
serendipitus

Thylacicleidus
latus

Tetraodon biocellatus Tirant, 1885

Thylacicleidus

brunensis




1987

tus Wheeler & Klassen

/

idus serendipi

le

IC

Thylac

pajyod jujesjusp

Dorsalni pohled

Wheeler & Klassen, 1987



HAPTOR - poloha a orientace sklerotizovanych casti (SEM)

Ventralni pohled

Lateralni pohled na haptor

Dorsalni pohled
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Thaparocleidus caecus (Mizelle & Kritsky, 1969) Lim, 1996
LOKALIZACE: zdbry

Haptor

Pridatny sklerit
na dorsalnim
strednim hacku



Dactylogyrus coartatus Kopulaéni Vaginalni

HOSTITEL: Balantiocheilos melanopterus gEIsEIEL vyztuzeni
LOKALIZACE: zabry

1 - stfedni hacky

2 - marginalni hacek
3 - ventralni desticka
4 - dorsalni desticka
5 - jehla




ventralni

Srovnavaci morfologie strednich hack
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Klasifikace monogenei
- zaloZena na stavbé prichycovacich organt

- 2 zdkladni typy klasifikaci

A. Podtrrida POLYONCHOINEA (Monopisthocotylea) - nizsi monogenea,

prevazné u sladkovodnich ryb

Dactylogyrus - cizopasnici zaber ryb, dzkd hostitelska specifi¢nost,
vejcorodi, velmi patogenni

Gyrodactylus - cizopasnici predevsim povrchu téla ryb, méné specificti,
zivorodi, velmi rychlé dospivani (1 den) - rychlé namnoZzeni a vysoka

patogenita



Dactylogyrus Gyrodactylus

Larvae

Haptor =2 SH +1 (2) SD + 14 MH Haptor =2 SH + 2 SD + 16 MH



B. Podtrida HETERONCHOINEA (Polyopisthocotylea) - vyssi
monogenea, prevdzné u morskych ryb, paryb

Diplozoon paradoxum, Eudiplozoon nipponicum - cizopashici
zaber kaprovitych ryb, trvaly srist dvou jedinct (diporpa +

diporpa)

intestine

vitellaria

uterus
vagina
vas deferens

, ot e >) ~ genio-
testis O A\ =&/ intestinal

Diplozoon paradoxum



Polystoma integerrimum
- cizopasnik mocového méchyre zab,
synchronizace vyvoje s reprodukci

hostitele

Oculotrema hippopotami

- cizopashik spojivkového vaku

hroch

Polystoma integerrimum



Priprava cizopasnikt pro druhovou determinaci

TREMATODA
- fixace: smés 4% formaldehydu a glycerinu (5 : 1)
- barveni: Gomoriho trichrom

- montovdni do kanadského balzamu



NEMATODA
- fixace: 4 % formaldehyd zahraty na 80 °C
- projasnéni: smeés glycerinu a vody (1 : 5)
- montovani do glycerin-zelatiny



