MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204
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Trida CESTODA (tasemnice sensu lato)

vyhradné parazitickd skupina plathelmint

vétsina cizopasniky zaZivaciho traktu obratlovcl (nékteré
primitivni tasemnice v télni dutiné, rod Archigetes v télni
dutiné mdlostétinatcil)

absence streva

vétsinou segmentované télo

larva opatrena embryondlnimi hdcky (dekakant, hexakant)
dnes monofyletickd skupina tvorend tremi taxony:

»Gyrocotylidea e N
»Amphilinidea e 0 0
»Eucestoda



Gyrocotylidea

> tasemnice blizce pribuzné monogeneim?

> strevo chimér

> télo monozoické, v predni Cdsti -
zatazitelny chobotek, na konci - rozeta
(prichycovaci organ pripominajici haptor
mohogenei)

> 3 pohlavni otvory - vagina, déloha, samci
vyvod

» VC: neni dosud znam (primy x neprimy?)

> larva = lykofora opatrena 10 embryondlnimi
hdacky (dekakant)

rozeta




Lykofora (10 larvdlnich hacku)

Gyrocotyle urna

- cizopasi ve strevé
chiméry Chimaera
monstrosa




Amphilinidea

> cizopasnici télni dutiny jesetert a Zelv

> pohlavné zralé larvy (plerocerkoidy) parazita, jehoZ dospélci
plvodné cizopasili ve strevé tretihornich plazi?

» monozoické télo

» prichycovaci orgdny - slabé vyvinuté

» samci pohlavni otvor a vagina - v zadni ¢asti téla, déloha
vylst'uje v predni ¢dsti téla

» VC: MH = korysi

larva = lykofora (6 velkych + 4 malé embryonalni hacky)



Amphilina foliacea - jeseteri (Evropa, Asie), MH = blesivci - Amphipoda
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Austramphilina elongata - zelvy (Austrdlie), MH = Cherax
destructor
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Podtrida Eucestoda (tasemnice sensu stricto)

> popsano kolem 4 tis. druhi - adulti cizopasi v trdvicim traktu
obratlovct

> télo polyzoické — skolex + strobila z ¢lankl = proglotidu

» monozoické télo - rdd Caryophyllidea

Prichycovaci orgdny - umistnény na hlavi¢ce - skolexu; dobre
vyvinuty; determinace; 5 zdkladnich typd




* Mélké zdrezy nebo ryhy - rad Caryophyllidea

- Bothrie - prisavné ryhy (pdrové), rad Pseudophyllidea
(§térbinovky)

Skolex druhu
Diphyllobothrium latum




* Bothridie - mélké prohlubné az listovité dtvary
opatrené septy a prisavkami, dobre vyvinuta
svalovina a bazdlni membradna oddélujici svalovinu
bothridii od ostatni tkané; rad Tetraphyllidea a
Trypanorhyncha

- Tentakule - zasunovatelna
chapadélka opatrend hacky:;
rdd Trypanorhyncha




* Prisavky - vétsinou 4 (5 nebo rostellum), rady Proteocephalidea a
Cyclophyllidea

Strobila - postupné dozravajici segmenty = proglotidy

kraspedontni - zadni okraje po
strandch presahuji ndsledujici
segment

akraspedontni




> kazdy proglotid - 1 nebo 2 sady pohlavnich orgdni
> nejstarsi proglotidy - na zadnim konci téla

Dle zplsobu uvolfiovani vajicek — 3 typy tasemnic:

A. Apolytické - gravidni ¢lanky jsou odskrcovany a odchdzi stolici
ven

B. Anapolytické - vajic¢ka jsou uvolfiovdna z neoddélenych segmentd

C. Hyperapolytické - €lanky jsou uvolfiovany jako pohlavné nezralé;
rad Tetraphyllidea; segmenty (Casto s trny a ostny) predstavuji
autonomni jedince



Tegument - pritomnost mikrotrichl (vybézky distdlni cytoplasmy)
— zvétseni absorpcni plochy (trdaveni), mikrotrichy na skolexu -
fixacni fce, vnéjsi povrch - glykokalyx (vdze enzymy hostitele)
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Nervova soustava: parové mozkové ganglium v blizkosti skolexu
spojené pricnou spojkou + podélné svazky + periferni vlakna.

VyluCovaci soustava: protonefrididlni systém (plaménkové bunky +
exkrecni kandly - prochdzeji ¢lanky a vydst'uji na konci strobily).



Pohlavni soustava
» hermafroditi (vyjimka - Dioecocestidae, Dioecotaeniidae)
> 1 proglotid = 1 - 2 komplexy samci a samici pohlavni soustavy

Samci pohlavni soustava

testes (1 - stovky)

vasa efferentia

vas deferens

vesicula seminalis
ductus ejaculatorius
cirrus (trny, hdéky) }
genitdlni atrium

cirrovy
vacek

(kruhovky - po stranach ¢lanku,
stérbinovky na ventralni strané
¢lanku)

Samici pohlavni soustava

ovarium

oviduct

ootyp

receptaculum seminis
vitellaria (laloky, trsy)
Mehlisovy zldzy
vagina (lsti do genitdlniho
atria)

uterus (slepé koncici vacek
nebo zvlastni vyvod)
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Dipylidium




Vyvojové cykly

- vétsina neprimé VC (vyjimka - Hymenolepis nana, rod
Archigetes)

vdzané na potravni vztahy

1 MH (bezobratlovec, ¢. Taeniidae - obratlovec)

2 MH (napr. Diphyllobothrium)

VC: mono-, di-, trixenni

Ontogeneticka stadia tasemnic

Vajicko - onkosféra (6 embryondlnich hacku = hexakant)

- koracidium - volné pohybliva larva s ciliemi, Pseudophyllidea

- metacestod (= larvocysta; v télni dutiné mezihostitele,
komplikovana terminologie, Cyclophyllidea)
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Vyvojova stadia Cyclophyllidea

cysticerkus
vyhradné u obratlovci

coenurus

vajicko cysticerkoid
prevazné u bezobratlych

‘.‘]Sl.

% alveokokus strobilocoerkus

hydatida tetrathiridium



Prehled hlavnich skupin

Rdd Caryophillidea

- cizopasnici sladkovodnich ryb

- monozoické (1 pohlavni komplex)

- VC: vajicka s vickem (! bez koracidia)
po pozreni niténkou (Tubificidae) vyvoj invazni larvy

Caryophyllaeus laticeps - kaprovité ryby

Khawia sinensis - patogen u kaprd,
z Ddlného vychodu




Archigetes - VC
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Rdd Spathebothriidea

- cizopasnici ryb

- bez vnéjsi segmentace (! polyzoické)

- VC: MH = korysi (Amphipoda)
progeneticky procerkoid (vajicka v korysich)

Cyathocephalus truncatus - kolem 50 pohlavnich komplexd,
pohlavni vyvody na ventrdlni a dorzdlni strané strobily,
hlavicka - 1 prisavnd jamka; lososovité ryby.
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Rdd Pseudophyllidea
- cizopashici obratlovct (nejvice u morskych ryb)
- skolex s dvéma protdhlymi bothriemi
- roztrousené Zloutkové folikuly a po¢etna varlata
- VC:
nebo { 1 MH - planktonni korys s procerkoidem (Bothriocephalus)

2 MH - korys a ryba s plerocerkoidem (Ligula, Diphyllobothrium)

Ligula intestinalis (Femenatka ptaci)

dospélci u rybozravych ptaku
1. MH = buchanky
larvy (plerocerkoidy; délka = az 1m) v Telnl
dutiné ryb = 2. MH

plerocerkoidy

A - v télni dutiné
parazitarni kastrace (ovlivnéni produkce hrouzka

hormont hypofyzy



Schistocephalus solidus

- VC podobny jako Ligula

- plerocerkoid nese znaky
dospélct (segmentované télo)

- 2. MH = kol juska triostna (+élni
dutina)

- napadené ryby plavou u
povrchu

copepoda



Diphyllobothrium latum (Skulovec Siroky)
- délkaaz 17m

- parazit savcl; cirkumpoldrni rozsireni (hlavné Skandindvie, severni
¢ast Ruska)

- MH: buchanky a ryby (stika, lososovité ryby) - plerocerkoid
nekolik mm az cm dlouhy

- ndkaza DH - tepelné neupravené ryby (okoun, stika, ...)

- patogenita - mechanické drdzdéni, toxicita, odnimani vit. B12
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Spiromefra erinacer

- cizopasnik selem

- VC: 1. MH = buchanky

2. MH = vodni obratlovci (obojzivelnici, plazi)

- ndhodné u ¢lovéka v podkoznim vazivu = spargandza
(zdrojem ndkazy voda s buchankami (procerkoid) nebo
obratlovec (plerocerkoid)

- Balkan, Blizky a Stredni vychod

Spirometra mansoni - bily
plerocerkoid (= sparganum)
dlouhy aZ 35 cm v podkoZzi




Rdd Trypanorhyncha
- cizopashici paryb (Zaludek)
- skolex opatren bothridiemi a 4 tentakulemi s hacky
- VC: nékdy koracidium
2 MH - korysi (procerkoid) a kostnaté ryby (plerocerkoid)

Nybelina, Grillotia, Hepatoxylon

__tentakule
bothridie

Nybelina sp. - skolex



Rdd Tetraphyllidea

- cizopasnici paryb

- skolex se 4 bothridiemi, asto s hacky

- VC: nedostatecné zndm, 2 MH (buchanky - kostnaté ryby
hebo hlavonozci)

Acanthobothrium, Phyllobothrium

Acanthobothrium sp.

Phyllobothrium squali



Rdd Proteocephalidea

- cizopashici studenokrevnych obratlovci

- skolex se 4 svalnatymi prisavkami

- VC: vétsinou 1 mezihostitel (planktonni korys)

Proteocephalus




Rdd Cyclophyllidea

nejpoCetnéjsi rad tasemnic

cizopashici obojzivelniku, plazt a predevsim ptdaku a savcl
skolex se 4 svalnatymi prisavkami, Casto pritomen
vysunovatelny chobotek (rostellum) s hacky

kompaktni Zloutkové trsy

VC: vétsinou 1 MH (bezobratly nebo obratlovec - Taenidae)



Mesocestoididae
- cizopasnici Selem
- skolex bez rostella
- VC: 1. MH = pravdépodobné bezobratli (roztocli)
2. MH = drobni savci a plazi — larva tetrathyridium
- moznost asexudlniho mnozeni v MH i DH (podélné déleni larvy)

Mesocestoides lineatus




Anoplocephalidae
cizopasnici savcl (prezvykavci, hlodavci)

chybi rostellum a hacky

- VC: MH = roztoli (Oribatida) — cysticerkoid (roztoci na travé
—> pozreni DH)

vaji¢ka opatrena pyriformnim aparatem (zvétsend membrana
interna)

Anoplocephala perfoliata
- koné

Anoplocephala magna
- koné




Moniezia expansa

- kozy, ovce, srnci

- zdvojeny pohlavni apardt v kazdém segmentu

- Uhyny jehnat (chronickad intoxikace, neprichodnost strev)

vajicko — ¥h



Dipylidiidae

- cizopasnici masozravych savct, kosmopolitni rozsireni
- rostellum s hacky (vice rad) >
- 2 sady pohlavnich organt

- VC: MH = hmyz (brouci, blechy Vsi, vsenky) A

Dipylidium caninum

- Selmy (lidi)

- MH = blechy a vsenky

- délkaaz 70 cm cirrovy vacek vajecnik

segmenty tvaru okurkovych il

semen >
vach ka ve shlucnch

~vitellaria
vagina

genitalni porus




Proglottids of Dipylidium caninum
When the proglottids dry,

their appearance is similar to grains of rice.
These are often passed intact

in the feces of an infected dog or human.



Dipylidium caninum - VC

vajicka v kapsuli

larvy a adulti blech
(Ctenocephalides spp.)

véenka psi ( Trichodectes canis)

gravidni proglotid

Kapsula s vaji¢ky



Hymenolepididae

cizopashici ptdku i savcl (u nds pres 200 druhi)

maly poéet varlat

vétsinou rostellum s 1 fadou hacku

VC: MH = bezobratli (korysi, hmyz, mékkysi) - cysticerkoid
(rezervodrovy habitacionismus u cysticerkoidu)

Hymenolepis diminuta

hlodavci, ¢lovék; kosmopolitni rozsireni

bez rostelldrnich hd¢ka, délka az 60 cm

MH = hmyz (blechy, motyli, sarancata)

DH = vnitrodruhova regulace populace
(.crowding” efekt)

onkosféra

kulaté az lehce
ovalné vajicko cysticerkoid




Manipulace MH parazitem:

21 Days /f""

- krysi vykaly pIné vaji¢ek pritahuji brouky
neodolatelnym pachem

- sterilizace napadeného brouka

- apatie brouka + zablokovdni produkce
pdchnouci obranné latky

o Cysticerci in body cavity
of insect ingested by
rodent or human

SAFER:= HIER - PEQPLE "

hitp:ifwww.dpd.cdc. gowdpdx

Oncospheres hatch and

‘ penelrate intestinal wall
=

Ingested by an arthropod
intermediate host

Eggs passed in feces

6 gravid proglottids



Hymenolepis nana (tasemnice détska)

- cizopashik tenkého streva lidi (déti) a hlodavct; kosmopolitni
- délkaaz 8 cm

- skolex s rosteldrnimi hacky

- VC: neprimy VC — MH = hmyz (blechy, brouci)

primy VC — cysticerkoid mezi strevnimi klky DH !l

2 poly
se 4 - 8 filamenty

Hymenolepis nana
(Egg)

Polar

R | /ﬁlammts (4'3]

ovdlné = polr

thickening

VGJ ié kO f \ RN 3 pairs of

i hooklets

b \ e Hexacanth
embryo

‘-_‘—'_'-'—'“‘— Colourless

embryophore (shell)

H. nana eggs are round to oval with thin outer shell measuring 50 x 30um.The oncosphere
has two polar thickening from which arise polar filaments that lie between the oncosphere
and the shell.




Hymenolepis nana a H. diminuta - VC

cysticerkoid

Hymenolepis
diminuta




Taeniidae

Taenia solium (tasemnice dlouhoé lenna)

cizopashici savcl
vétsinou znacné velké (vyjimka Echinococcus)
vetsinou rostellarni hacky (! NE Taenia saginata)

apolytické ¢ldanky
vaji¢ka se silnym embryoforem /

VC: MH = obratlovci (savci) - cys’rlcer'kus (méchyrek s mlécné
zakalenym obsahem a bilou invaginovanou hlavic¢ kou)

cizopasnik ¢lovéka; kosmopolitné rozsirena
délka2 -3 m

skolex s 2 Fadami hacku >
velky pocet varlat

MH = prase — cysticerkus (cysticercus cellulosae)
ndkaza potrenim polosyrového masa s boubelem (prejty,
jitrnice)

30 let u nds nezjisténa




- Il élovék mize byt MH po pozreni vajicek — cysticerkéza (oni,
mozkovad, generalizovand) - mnohem zdvaznéjsi nez ndkaza
cysticerky, muze konéit i fatdlné

_ PodkoZni cysticerkéza

:. 4
=\

generalizovana cysticerkdza

Neurocysticerkdza




Taenia saginata (tasemnice bezbranna)

- cizopashik ¢lovéka; kosmopolitni rozsireni
- délka az 20 m

- skolex bez hacki

- MH = skot, buvoli, ovce, kozy — cysticerkus
(cysticercus bovis, do 1cm)

- dnes hojnéjsi (klobdsy, tatarské bifteky)

- nutnd tepelnd dprava (tj. nad 50 °C) nebo zmrazeni
- Sireni ndkazy turistikou

- | neni schopna zplsobit lidskou cesticerkézu




rostellarni
hacky

ATIE
> A

Taenia solium a Taenia saginata - VC

Diferenciace

T. solium x T. saginata
- pFitomnost rostelldrnich hacku
- poCet postrannich vétvi délohy

skolex bez hacéku

Taenia solium

2

. Taenia sagitata
cysticercus bovis



Taenia asiatica

- ndkazy Elovéka v JV Asii a Cing

- morfologicky podobna druhu T. saginata - rostellum nemd hdcky,
podobny pocet postrannich vétvi délohy

- MH = prase, skot, koza (vyskyt cysticerku predevsim v jatrech)



Taenia hydatigena (fasemnice vroubena)

- cizopasnik psovitych Selem
- MH = prezvykavci — cysticercus fenU/co///S (velikost Tenlsoveho mi I
vzacné larvy u ¢lovéka | T i




Taenia pisiformis (tasemnice hrdskovd)

- cizopasnik Selem
- MH = hlodavci, zajici — cysticercus pisiformis (tézka poskozeni
jater, sleziny) TAENIA PISIFORMIS

Dogs & Cats eat
mammals and
become infected.

Small mammals’
eat eggs on grass.

. Proglottids
el shed in feces;
¥ ~ lay eggs on
L 1) the ground.

Cysts containing larval Taema pesiformns (Cysucec:) in
abdominal cavity of cottontail.

Adult tapeworm Segmengs called
attaches to small proglottids.
intestine wall.




Taenia pisiformis (tasemnice hrdskovd)
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Pohlavné zraly ¢ldnek

1 - exkrecni kandlek
2 - testes

3 - uterus

4 - genitalni porus

5 - vas deferens

6 - vagina

/ - ovarium

8 - vitellaria



Taenia multiceps

cizopashik Selem (pes, vlk, Sakal, ...) N
MH = ovce, kozy, skot, zajic, ... (vzdcné ¢lovék) — coenurus
cerebralis (az nekolik stovek skolext, velikost slepic¢iho vejce)
Vyvoj coenuru pouze v mozku nebo mise

faze pruniku larvy do mozku (priznaky encefalitidy, hynuti),
nejCastéji na konci léta a zacatku podzimu

faze vzniku a rdstu coenurt (manézovy pohyb, snkme posmvenu
hlavy, obrny koncetin, hynuti - hlavné v zime)
zdrojem ndkazy hlavné ovéacti psi, vici, lisky

Léze v mozku ovce



Echinococcus granulosus

cizopasnik psovitych selem (psi, vici, lisky)

délka 2 - 6 mm, 3 - 4 segmenty

50 varlat, 400 - 800 vajicek

MH = prezvykavci a ¢lovék — echinokok (hydatida) v jatrech,
plicich, mozku apod.

hydatida: 5 mésict vyvoje - 10 mm, 1 rok - 2 cm, mize rast 10
- 15 let (do velikosti détské hlavy)

protoskolex




Echinococcus multilocularis

- cizopasnik lidek, viki, pst

- posledni dobou ndrist pozitivnich ndlezt
- méné varlat (do 30), kratsi hacky

- MH = hlodavci, ¢lovék — alveokok

Krecek infikovany £. multilocularis

alveokok (velky pocet méch
spojenych ndvzdjem)



E.granulosus: i
2-6 mm 2
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Davaineidae

- cizopasnici ptdku, hlavné hrabavych

- malé tasemnice (nékolik mm)

- na rostellu stovky kladivkovitych hacku
- nekdy i prisavky s drobnymi hacky

- VC: MH = hmyz nebo mékkysi

Davainea proglottina

- kuroviti ptdci

- enteritidy az hynuti

- 5 -7 ¢lanku

- MH = suchozemsti plzi

Tasemnice (R
cesticillus)

N prichycené ke
- MH = brouci, mouchy strevu ptdka

Rarillietina cesticillus
- hrabavi ptaci




