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Kmen NEMATHELMINTHES (obli hlisti)

Trida NEMATODA (hlistice)

> druhy volné Zijici v pudé a ve vodé

> velka ¢dast cizopasi u obratlovcl, bezobratlych a rostlin
(fytohelminti)

> vyznamni cizopasnici ¢lovéka (nhapt. fildrie), ptvodci
onemocneéni zvirat (napr. bachorové hlistice radu Strongylida,

plicnivky)

0




Télo

- protdhlé az nit'ovité, valcovity prirez, nesegmentované

- bild nebo krémova barva; tmavé zbarveni - pritomnost potravy (krve)
ve streve

- hlistice télnich dutin - mensi az stredni rozméry, strevni druhy - vétsi
(Skrkavky), tkanové hlistice - nejvétsi (Placentonema gigantissimav
placenté vorvant az 8m)

Povrch téla

- mnohovrstevnad kutikula

— ochranna fce, vnéjsi skelet (= exoskelet; udrZeni tvaru téla), nepriznivé
vnéjsi prostredi (aktivni odstrafiovdni imunoglobulini)

— zabezpeceni osmoregulace

— absorbce latek, prijem Zivin

- pod kutikulou - jednovrstevna epidermis (hypodermis) — jednotlivé
bunky (volné Zijici hlistice, larvy parazitickych hlistic) nebo syncytium
(dospélci parazitickych hlistic)



télo svalové bunky

Hypodermis vybihda smérem
dovnitr téla — obvykle 4
vybézky:

- dorzdlni a ventradlni
(spojeni s nervovymi
trubicemi)

- | - 2 laterdlni (spojeni s

e SN exkreénimi kandly)

hypodermalni syncytium nervcv? prufj
hypodermalni lista

inervacni vybézek
svalove bunky -

Inervace podélné svaloviny napojenim na
nervovy pruh v hypodermadlni listé



Cuticle— e Smérem vneé téla hypodermis

l produkuje nebunécny pokryv -
kutikula (az 0,1 mm tlustd) —
tvorenad ze 3 vrstev:

= Alae

§ bazélrﬁ ] nad témito vrstvami —
- medianni  ~ epikutikula (bohatd na
- kortikdlni_J lipidy) + glykokalyx
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Povrchové kutikuldrni dtvary

1. Bez spojeni s vnitrnimi orgdny - povrchové ornamentury tj.
podélné a pri¢ni ryhy, vychlipené kutikuldrni zahyby (kridla),
rdzné zuby a trny.

2. Struktury spojené se smyslovou fci hebo vydsténim orgdnu -
smyslové papily a sety kolem dstniho otvoru a v ocasni ¢asti
samcl (preandlni, postandlni). Jamkovitd nebo vystoupld
vyusténi amfidud, fasmidl, exkreéniho péru, vulvy a Fitniho
otvoru.




Nervova soustava - 2 pdry nervovych vidken spojenych prié nymi
spojkami, jicnovy prstenec.

Smyslové organy:

Fazmidy - chemoreceptory, pdrové zldzové organy u
andlniho otvoru podtridy Secernentea (Phasmida), u podtridy
Adenophorea (Aphasmida) chybil

Amfidy - chemoreceptory (vyhledani hostitele), Zlazové
orgadny s ciliemi na hlavovém konci téla (dstnich papildach).

Deiridy - taktilni receptory, pdrové cervikalni (po strandch

hlavového konce) papily.



Trdvici soustava

- dobre vyvinutd, trubice s Ustnim otvorem na prednim a andlnim
otvorem na zadnim konci téla.

Ustni otvor - rlizné modifikovany, taxonomicky znak

- hlavové papily ¢asto ozbrojené trny, zuby, sklerity

- skrkavky, roupi - Ustni otvor obklopen pohyblivymi labii (pysky)

(zpravidla 3 a se zoubky)

smyslova papila

2
3 !

Toxocara canis



Ustni dutina (kapsula)

- méchovci - sklerotizované dstni pouzdro vybavené zuby




Jicen - svalnaty, u nékterych skupin déleny na zlaznaty a svalnaty

Typy jicnu hlistic (faxonomicky znak)

isthmus
bulbus

-
-
-
-
-
-
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A. Rabditoidni (rozsiren v predni i zadni ¢asti)

B. Strongyloidni (oxyuroidni; v zadni ¢dsti je rozsireny bulbus)

C. Filaroidni (dorylaimoidni; pravidelné se rozsirujici dozadu)

D. Trichuroidni (4zkd vdlcovita trubice obklopend Zlazovymi bufikami =

stichocyty



Strevo - trubicovité, u nékterych slepé strevni vyristky

Vylu€ovaci soustava

- osmoregulacni fce

- Zldznaté exkrecni bunky (renety) napojené na exkrecni
kandlky vyust'ujici do exkrecniho sinu a Ustici na povrch téla
nepdrovy exkreénim porem

Pohlavni soustava

- gonochoristi, u nékterych skupin mize byt i partenogeneticka
generace (hdd'atka) nebo hermafroditi

- sexudlni dimorfimus

- vétsina oviparnich, vzdcnéji ovoviviparnich (v déloze samice -
larvy 1. st.)

- odolnost vajicek — typ VC (méchovci - tenkosténnd, skrkavky
- silnosténnad)



Samci pohlavni soustava - sto¢end trubice diferencovana v:
nepdrové varle (testis)

- chamovod

¢ rv exkredni
- semenny vacek Hézy
- chdmomet
- kloaka

vesicula
seminalis

Spermie tvori panozky (pseudopodie)



Pomocné kopulaéni orgdny:
1. Spikuly (1 nebo 2, vzdcné chybi) - sklerotizované jehlicovité
dtvary na dorzdlni strané kloaky ve spikulové pochve.

2. Kopulaéni burza - méchovci, kutikuldrni rasa tvorend dvéma
laterdlnimi laloky a neparovym dorzomedidlnim lalokem, které
jsou vyztuzeny Zzebry (paprsky)

prerf’;prﬁ?mi /) Kl’ k
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lateralni lalok dorzomedialni lalok



3. Kauddlni kridla

4. Genitdlni pseudoprisavky

5. Gubernakulum - sklerotizovand ¢ast kloaky, usmérnovani spikul
pri jejich vysunovani

6. Telamon - sklerotizovana ¢ast kloaky, mechanicka ochrana pri

pohybech spikul



Samici pohlavni soustava - jednoducha nebo pdrova trubice
- vajecniky (vétsinou 2, vzacné 1 nebo vice)

déloha (1 nebo 2; predni ¢ast tvori receptaculum seminis)
- pochva (nepdrova)
- vulva

ovarium



Ontogeneticka stadia hlistic

- vaji¢ko + 5 larvdlnich forem

Vajicko - ryhovani vaje¢ného obsahu

- 3 vrstvy vajeénych oball: proteinovd, chitinoidni a
lipoidni (vnitrni)

- operkulum nebo pélové zatky (nékdy misto treti vrstvy)

Podle stupné vyvoje vaji¢ka pri odchodu z téla hostitele — typ
rozmnozovani hlistic:

1. Oviparni - vaji¢ka jsou uvoliovana nerozryhovana




2. Ovoviviparni - vaji¢ka obsahuji jiz zformovanou larvu

3. Viviparni - samice vylucuje zivé larvy

- béhem ontogeneze hlistic nedochdzi k metamorfdze

- larvdlni kutikula neroste — svlékdni

Rustovad stddia: L1 - L5

L1, L2 - ftrdvici trubice, rhabditoidni jicen

L3 (infekéni pro hostitele) - filaroidni jicen, zdklady gondd

L4, L5 (postinfekéni) - vyvoj probihd v hostiteli, 2x svlékdni — adult
Ndkaza DH:

- perordlné pozrenim vajic¢ ka nebo larev

- invazni larvy aktivné pronikaji povrchem téla (perkutdanné)



Vyvojovy cyklus

> velmi rozmanity - cykly primé ( Trichinella spiralis, Ascaris
Jumbricoides, Ancylostoma duodenale), nepF'imé ( Wuchereria
bancrofti, Dracunculus medinensis), stridani sexudlni generace
s generaci partenogenetickych samic (Strongyloides
stercoralis)

» béznd Ucast paratenickych, paradefinitivnich,
postcyklickych a daldich typl fakultativnich hostiteld



Prehled hlavnich skupin

Trida ADENOPHOREA (Aphasmida)

- jicen tvori stichosom (dlouhd trubice se stichocyty)
- vaji¢ka nesegmentovana se ,zdtkami" na obou pélech
- larva 1. st. ¢asto se styletem a infekéni pro DH

Rdd Enoplida

Nadceled’ Trichinelloidea (kapildrie)
- tenkeé vlasovité hlistice

- samci s 1 spikulou nebo bez ni



Trichuris (syn. Trichocephalus) trichiura (tenkohlavec lidsky)
- tlusté strevo ¢lovéka (tézké prajmy),
- vaji¢ko se dvéma pélovymi zatkami

- VC: pFimy

z(Zenad predni ¢dst téla



Trichuris vulpis - stfevo pst
Trichuris suis - strevo prasat

Trichinella spiralis (svalovec stoceny)

dospélci ve strevé savcl (samice zakotvené predni Edsti ve
zveétsenych hostitelskych burkach)

kosmopolitni rozsireni

prenos potravou (veprové maso, napr. klobdsy)

nejcasteji napadeny krysy, potkani

samci mali a vzdcni (bez spikul)

larvy migruji krevnim recistém do svaloviny — opouzdreni
(prezivaji i nékolik let)

VC: bez stadii ve vnéjsim prostredi; DH = MH



samice

Trichinella spiralis - Zivotni formy

larvy ve svalové
tkani (pronikani
sarkolemou vlaken)

kaudalni konec samce
- pseudoburza



Trichinella spiralis - VC

Il Definitivni hostitel N LA DE
plni fci mezihostitelelll g =

Ndkaza:
syrové/nedostatecné
tepelné upravené maso

Larvy pronikaji
sliznici streva a
cévami migruji do
svalt (brdnice, Eelisti,
jazyka, hrtanu, oci, ...)
— prinik sarkolemou 7
vlaken

Uvolnéni larev v duodenu
— rust (pohlavni zralost
za 1,5 dnelll)



Stredni Evropa
Trichinella spiralis a T. britovi

Ceska republika - ndkazy divokych
prasat

Trichinella pseudospiralis - netvori
kolagenni cysty ve svalech e S e ey U e
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Calodium hepaticum (syn. Capillaria hepatica)
- kosmopolitni parazit hlavné hlodavcl — pfenos na savce (¢lovéka)

- jaterni parenchym — samicky produkuji vajiCka (— enkapsulovana
hostitelskou tkani) — | prenos mozny az po smrti hostitele

- rozklad téla nebo pozreni infikovaného zvirete (pasdz trdvicim
traktem) — vajicka do vnéjsiho prostiredi — vyvoj larev — nakaza
dalsiho hostitele

4 \‘
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Trida SECERNENTEA (Phasmidea)
Rdd Ascarida (Skrkavky) |

Ascaris lumbricoides (skrkavka détska)
- cizopasnik ¢lovéka (az 1 miliarda lidi napadena)
- onemochéni Spatnych hygienickych podminek

kauddlni konec i
samce - 2 hlavovd ¢dst - 3 jemné
spikuly zoubkovana labia

samec



Ascaris lumbricoides - VC
- sloZita migrace skrkavky pravdépodobné nahrazuje ¢dast cyklu
v chybéjicim MH

vajitka pozfeni

s larvou 2.stadia prinik pfes

plice a
tracheu
do jicnu

larvy se lihnou
\ Z vajifek

migruji

stadium morulyx %

vajitka ve stolici



Klinické priznaky:

Plicni faze - vermindzni bronchopneumonie (horecky, tvorba
hlenu - krvavé sputum + nékdy larvy)

Strevni fdze - projevy zavislé na poctu hlistic (eosinofilie,
enteritida, kfece, meteorismus, zvraceni, pseudoepileptické
zdchvaty, neprichodnost a perforace streva)

Masivni infekce
skrkavkami -
uvolnéni po podani
antihelmintik

Migrace skrkavek do Ust a nosu



Toxocara canis, Toxocara cati- u Selem (psi, lisky, koCky)
- u ¢lovéka - /arva migrans
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Toxocara canis - hlava

Toxocara cat/ - hlava



Toxocara canis - VC

L2 L3 L4 — adultus

vajicko

1% o

paratenicky
hostitel




Celed’ Ascaridiidae
- preandlni prisavka

Ascaridia galli (3krkavic ka kuri) - tenké strevo kurovitych ptaki

preandlni prisavka  kaudadlni papily labia

Kaudalni konec sameéka Hlavova éast téla
anus



Celed’ Anisakidae

- strevo s .ventrikulem" a vybézkem

- biohelminti

- larva migrans

- morsti savci (ploutvonoZzci, kytovci), larvy u lidi (pozreni syrovych
ryb nebo hlavonoZct)

VC:

DH - larvy dospivaji a Ziji zanorené do sliznice zaludku

- vajicka (L1) s vykaly do vody

1. MH - mékkysi, korysi — pozreni L2 a vyvoj v L3

2. MH - ryba, hlavonoZci — encystace L3 (larvy prisvitné a
stolené, 2 - 3 cm dlouhé) = infekéni pro DH






Pseudoterranova
decipiens

Anisakis simplex

Anisakis simplex

- nejvyznamnéjsi druh pro patologii ¢lovéka (susi, sasimi)

- zdroj ndkazy: polosyrové nebo slabé nasolené maso ryb
(sled’ovité, makreloviti, treskovité), sépie, mékkysi (sldvka
jedla)

- Baltské more az 30 % nakaZenych sled'(

- rybdrsky prumysl - Sireni ndkazy (zbytky ryb do more —
korist dalsich ryb a transport parazitl mezi morskymi
oblastmi)

- vyvrhovani ryb brzy po uloveni - riziko ndkazy ¢lovéka mensi
(ryby na ledu — larvy migruji ze streva do svaloviny)



Contracaecum - rybozravi ptdci, MH = ryby
Porrocaecum - kachny, husy; MH = ZiZaly

Rdd Oxyurida
Celed’ Oxyuridae

Enterobius vermicularis (roup détsky)

cizopasnici tlustého nebo slepého streva
drobni ¢ervi s oxyuroidnim jicnem
geohelminti

mirné pdsmo

samec 1 - 15 mm, samice 6 - 7 mm
tlusté strevo

samice klade vaji¢ka v okoli andlniho otvoru (hlavné v noci)
skrdbdnim prenos infekce ordlni cestou - reinfekce
embryondlni vyvoj 5 - 6 hodin

larva 1. st. = invazni



- bez migrace (svlékani cestou do tlustého streva)
- prinik do slepého stfeva — apendicitida

Celed’ Heterakidae

- preandlni prisavka

- dvoukridla kopulaéni burza

Heterakis gallinarum

- slepd streva kurovitych, tlustosténna vajicka (vektorem
Histomonas meleagridis — histomoniaza) ™\,

’
hlavovy konec S g




Rdd Rhabditida

geohelminti

rhabditoidni typ jicnu

vétsina volné Zijici nebo skidci rostlin (Heterodera), mala ¢ast

paraziticka

Strongyloides stercoralis (hadé strevni)

parazit tenkého steva ¢lovéka a primdta

délka 12 mm

ndkaza pozrenim kontaminované potravy nebo kontaktem s
larvami v mokré hliné

prijmy, nechutenstvi, tézké enteritidy

VC: stridani generaci (parazitické partenogenetické samice a
volné Zijici generace obou pohlavi)

oportunni parazitoza (imunosupresiva, HIV, ...)



Strongyloides stercoralis - VC
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Rdd Strongylida

- trojlaloé¢nata kopulaéni burza u samct

Celed’ Strongylidae

- mohutnad dstni kapsula, dlouhé masivni hlistice

- cizopasnici konovitych

- primy vyvoj

Strongylus equinus - koliky, prijmy, poruchy zaZzivan

’
I

zubovita korunka

dvojklany dorzdlni zub




Celed’ Ancylostomatidae (méchovci)
- Ustni kapsula se zuby

Ancylostoma duodenale (méchovec dvandcternikovity)
- cizopasnik duodena ¢lovéka, primatt, prasat, kocek
- teplejsi oblasti, Casto v dolech nebo tunelech

- samec pres 1 cm, samice 2 cm
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Ancylostoma duodenale - VC (primy)
- ryhovani vajicek v hliné — larva 1. st. (rhabditoidni) - uvolnéni
z vaji¢ka a svlékani — larva 2. st. (strongyloidni) — larva 3. st.

= invazni

- ndkaza DH - pozrenim larev v potravé nebo penetraci pokoZzkou
- prianik larev do cévniho systému az do plic a prudusek — kasel

— polknuti
- koneéna lokalizace - tenké
strevo

| MoZny vertikdlni prenos
z matky na plod placentou.

moZna perordlni
infekee

migrace tracheou 3
do stfeva

& \ migrace cévami
do plic

penetrace
kizi

v tenkém stfevé

@ 1.stadium

o0 — vyvoj embrya

sy | (xe
ve stolici



Ancylostoma brasiliense - Amerika

Necator americanus - Clovék, opice (rezervoar pdsovci); Lat.
Amerika, Afrika, zavlecen do Asie

Celed’ Syngamidae

- cizopasnici dychaciho systému ptdkl a savcl

- hematofdgové

- velka, diskoidni Ustni kapsula s 6 - 9 zuby na dné
- samec a samice do¢asné nebo trvale srostli

- vyrazny pohlavni dimorfismus (samci = 7 mm, samice = 36 mm)
- VC: primy (paratenicti hostitelé - ZiZzaly)




Syngamus trachea (srostlice trvald)

- kuroviti, skody ve velkochovech

- parateniCti hostitelé (Zizaly, terestricti plzi, larvy much) —
zivotaschopnost enkapsulovanych larev (L3) pres 3 roky

e
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hlistice v prudusnici krocana

Celed’ Trichostrongylidae
dstni kapsula chybi nebo slabé vyvinuta

Cerveni nebo riuzovi Cervi

tenké strevo nebo sléz prezvykavci

vyznamni patogeni

Trichostrongylus colubriformis - tenké strevo skotu



Celed” Metastrongylidae

cizopasnici dychactho nebo cirkulaéniho dstroji
dstni kapsula chybi nebo slabé vyvinuta

mdlo vyvinuty dorzdlni lalok burzy

biohelminti

Metastrongylus - krevni systém a plice prasat, MH = ZiZaly

Celed Protostrongylidae

- plice prezvykavcl (tézké destrukce)

- biohelminti (suchozemsti plZi - larvy aktivné penetruji do nohy)
Muellerius capillaris, Protostrongylus, Crenosoma

Celed’ Angiostrongylidae
Angiostrongylus cantonensis - nervova soustava lidi, prirozeny
hostitel - potkani a krysy



Angiostrongylus cantonensis

- plicni arterioly hlodavct — L1
pres pridusnici do streva —
MH = suchozemsky plz

- L3 = infek¢ni pro DH

- paratenic ti hostitelé

- zdrojem napadeni ¢lovéka jsou
L3 v paratenickych hostitelich
nebo kontaminovana zelenina a
pitna voda

| Malakofagie (Achatina fulica),
batrachofagie (Bufo, Rana, ...)

- meningoencefalitida

paratenicky hostitel




Celed’ Dracuculidae

Dracunculus medinensis

- parazit ¢lovéka (.ohnivy drak"), Selem a skotu

- lokalizovan v podkoznim vazivu, ¢asté sekunddrni infekce

- samice bez vulvy - prasknuti konce téla po kontaktu s vodou
— uvolnéni larev

- MH = buchanky




Dracunculus medinensis - VC

dospélé
hlistice

buchanky
s infekénimi
larvami

buchanky jako
mezihostitelé



Celed’ Gnathostomatidae

- bulbus s trny na prednim konci téla

- cizopashici Selem (Zaludecni sténa -
tumory), larvy ndhodné u ¢lovéka

Gnathostoma spinigerum

paratenicky hostitel g & 9
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Celed’ Filariidae

- dlouzi, vlasoviti Cervi

- kapsula vétsinou chybi

- vulva v predni ¢dsti

- biohelminti (MH = krevsajici hmyz)



Wuchereria bancrofti
- mizni uzliny &lovéka microfilaria nocturna

délka 30 - 40 cm ;
MH = komari (Culex, Mansonia, Aedes, Anopheles)
mikrofildrie uvolnovany do krve vecer a v noci

tézké zanéty miznich uzlin - chylurie
elefantidza vy prosia

infikovany komar
prenasi larvy
3. stadia

migrace lymfatickymi
cestami do
miznich uzlin

migrace

s\
AN

¥
kopul;;kx%ﬁ ~. _’
produkee mikrofilirii dospivani filarii

v aferentnich
lymfatickych cévach




Brugia malayi
- lymfaticky systém, JV Asie, malajska filariéza
- komari rodu Mansonia a Coquillettidia

spikuly

Kaudalni ¢ast samce se
spirdlovitym ohybem



Loa loa

podkoZni svalovina

vzacné ocni filarioza

Afrika, Blizky vychod

MH = ovddi (Tabanidae - Chrysops)

mikrofildrie cirkuluji v krvi ve dne - microfilaria diurna
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{ Infective larvae .EF Diagnostic Stage
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Paracapillaria philippinensis — WHE#SE

nitporiwnany, dpd cdo gowdpdx

In the intestine, some
female worms may

- na Al ilnd O 3 roduce larvae that can
nakazy 'ldll Sllne pr‘quy az = rpem'.r";dethe intestinal 7 2,
i mucosa, resulting in

Smr' _l_ ;H internal autonzinfection,

- Filipiny, Thajsko, Japonsko e -
- VC: neprimy: ryby - ptdci . .f\ | ﬁ

(&lovek) orundereooled %
- moznost autoreinfekce

g o
# Ok

Eggs passed by birds or
man enter the environment,
become embryonated and
infective, and are aaten by

fish. Infective larvae

develop in the fish. -
N fﬁ /A
ﬁinfemiue larvae a@:,‘ ',.-l" Unambryanated eqgs

_.,.«
Embryonated eggs




