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Kmen MYXOZOA (.myxosporidie")
(Ride Animalia)

intercelularni paraziti, paraziti tkani, organovych dutin
plvodné protozodrni kmen zahrnujici 2 tridy (Myxosporea a
Actinosporea)

od 80. let — obé tridy = 2 vyvojové faze jednoho organismu
drive spojovani s mikrosporidiemi v faxon Cnidospora pro
pritomnost pélovych vackd s vymrstitelnym vlidknem

u myxozoi vldkna z pélovych vacku neslouzi k prenosu
sporoplasmy, ale k prichyceni k télu hostitelel

Myxozoa = Metazoa, nejpravdépodobnéji pribuzni se Zahavci
(Cnidaria) — podobnost pélovych vacku s knidocystami




Vyvoj myxozoi:

A. Myxosporeova fdze

- .myxosporidie” v rybdch (zivi se osmotrofné a pinocytdzou,
nekteré fagocytdzou)

- madlo patogenni, ale znehodnoceni (.ztekuceni") masa
proteolytickymi enzymy z myxosporidii po smrti hostitele

- vznik mnohobunéénych spor (odolné, ve vodé radu mésicu)

B. Actinosporeovad fdze

- .antinosporea” = interceluldrni paraziti strevniho epitelu nebo
coelomové dutiny bezobratlych (krouzkovct, polychét a
sumysovci)

- mnohobunééné spory s triradidlni symetrii, 3-mi pélovymi
vacky a 3-mi chlopnémi stény



Nejvyraznéjsim zivotnimn

dalsi faze ???

dve faze stejného organizmu



Myxozoa - morfologicka variabilita spor




Spora :
- 2 az 7 chlopni (.valvy")
- 1-7 pélovych vacku — obsahuji spirdlovité stocené
vymrstitelné vlakno (lepivé, prichyceni ke strevnimu epitelu
hostitele)
- sporoplasma (= zdrodek) - burika se 2 jdadry + glykogenova
vakuola (., jodova vakuola®; zasobni latka D-glykogén)

polové vacky

sporoplasma

Sev spojujici 2 chlopné spory






Vyvoj myxozoi béhem myxosporeové fdze

nakaZeni ryby - spora actinosporového typu vzndsejici se ve
vodé — vystreleni vidkna a prichyceni k rybé (ktze, zdbra, Ustni
dutina...)

uvolnéni sporoplasmové bunky obsahujici vnitrni bufiky -
proniknuti do tkdni — cyklus vegetativni proliferace (vyskyt
drobnych bunék typu .matrijoska" - v 1 burice je 1 nebo vice
bunék sekunddrnich a v téch dalsi buniky terciarni
prasknutim primdrni buiky — uvolnéni sekunddrnich bunék -
opakovadni cyklu — masy bunék zaplavujici krevni obéh nebo
tkané hostitele

vznik mnohojadernych plasmodii obsahujicich rtzny pocet
vegetativnich a generativnich jader

kolem generativnich jader vznikaji burky jejichZ mnozenim a
diferenciaci vznikaji spory






Endogenni déleni, vznik Gtvart ..burika v burice"
(cell doublets) a bunéénych komplexd

Sphaerospora renicola

extrasporogonické
stadium
v ledvinnych kandlcich

1 primdrni burika

2 sekundarni bunka
3 terciarni bunka
4 kvarterni bunka







Priklady spor, SEM

A - Myxobolus macrocapsularis
B - Zschokkella nova

C - Myxidium giardi

D - Myxobolus sp.

E - Chloromyxum cristatum

F - Myxobolus sp.

G - Myxobolus sp.

H - Chloromyxum reticulatum
|- C. reticulatum

J - Chloromyxum thymalli



Spory v nativnim prepardtu

A - Sphaeromyxa magna, Triglops murai,

B - Myxidium rhodei, Rutilus rutilus,

C - Myxidium truttae, Salmo trutta

D - Myxidium gadi, Melanogramus
aeglefini

E - Zschokkella nova, Rutilus rutilus

F - Zschokkella sp., Gobio, gobio

G - Zschokkella sp., Gadus morhua

H - Sinuolinea sp., Myoxocephalus scorpius

| - Myxoproteus sp., Rheinhardtius
hippoglossoides

J, K - Leptotheca x Ceratomyxa?, Sebastes
marinus

L - Auerbachia pulchra, Macrourus berglax,

M - Ceratomyxa drepanopsettae, Rheinhardtius
hippoglossoides

N - Sphaerospora molnari, common carp,

O - Sphaerospora galinae, Tinca tinca

P, Q - Hoferellus carassii, C. auratus

R, S - Chloromyxum cristatum, Hypophthalmus

molitrix



Trida Myxosporea

Klasifikace . myxosporidii" - zaloZena na morfologii myxosporeovych
spor (nemusi byt zndmy aktinosporeové spory)

- 2 skupiny:
1. Multivalvulida - sténa spory ze 3 a vice chlopni, parazité morskych
ryb
2. Bivalvulida - dvouchlopriové spory a vétsinou 2 (vzdcné 1 nebo 4)
polové vacky
- vétsina rodu ze sladkovodnich a morskych ryb

Myxidium lieberkuehni - 2 polové vacky na protilehlych pélech spory,
spory maji tvar vretena, mocovy méchyr stik (mdlo patogenni)



Sphaerospora - pélové vacky na jednom pélu spory, spory kulaté

Sphaerospora renicola- vyznamny parazit intenzivnich chovd
kapra (nekréza epitelu ledvinnych kandlkd, zanét plovaciho

méchyre

Myxobolus

- vétsina parazity tkani

- béhem sporogonie — velkd plasmodia — vznik vétsitho mnozstvi
spor uzavrenych v pansporoblastech

- spory (kulaté, ovalné, vejcité az hruskovité) se 2 pélovymi vacky
na jednom pdlu, sporoplasma - 2 jadra a vétsinou s glykogenovou
vakuolou

Myxobolus cyprini - infekce myocyttu kaprovitych ryb



Myxobolus (syn. Myxosoma) cerebralis

sporoplasma bez glykogenové vakuoly
zplsobuje .vrtohlavost pstruhd®
napada hlavovou chrupavku mladych ryb, plasmodia destruuji
chrupavku enzymaticky a fagocytuji chondrocyty

priznak onemocnéni: zEerndni ocdsku, ryba se toci za ocasem —
vyCerpani, deformace téla a dhyn

prenos pres hiténky (po pozreni spor z ryby — actinosporeové
spory typu Triactinomyxon = infekéni pro ryby)




Zivotni cyklus M. cerebralis:
RYBA

- ryba se nakazi plovouci actinosporou (uvolnéna z niténky)

- pri kontaktu spora vystreli polovad vldkna — uchyti se na rybé
(vystreleni vidken a uchyceni je hostitelsky specifickél)

- sporoplasma pronika do kiZe a z ni uvolnéné burky se mnozi v kuzi
a podkozi

- bunky pronikaji do nervové tkdné a putuji po ni do hlavové
chrupavky — enzymaticka destrukce

- po 2-3 meésicich - tvorba spor myxosporeového typu

NITENKA
- niténka se nakazi myxosporou uvolnénou z uhynulé ryby
- ve strevé se z myxospory uvolni zdrodek — mnozi se v
mezibunéénych prostordch — tvorba bezbicikatych gamet -
kopulace — tvorba actinospor - vylouceni ze zaZivaciho traktu
Zivé niténky



Myxobolus cerebralis

F - mlady jedinec pstruha, zakriveni téla

G - zralé spory, halo efekt naznacuje mukozni obal

H - masivni ¢asnd plasmodia mezi oddily chrupavky

I - dvé ohniska pokrocilych plasmodii ve chrupavce hlavy



Trida Malacosporea

- paraziti télni dutiny mechovek (Bryozoa) + dalsi hostitel (?)

- Cervovité Utvary s malakosporeovymi sporami (- mékké stény, 4
polové kapsule s vychlipitelnymi vidknem, 2 sporoplasmy) v télni
dutiné mechovek
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Buddenbrockia spp.
Tetracapsuloides spp. - zanét ledvin (nemoc PKD) lososovitych ryb
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Kmen MICROSPORA
(Ri%e Fungi)

organismy historicky povazované za prvoky, ale do Fise
Protozoa nepatril

obligdtné intraceluldrni cizopasnici obratlovct i bezobratlych
parazituji vylué¢né uvnitr bunék v témér vsech Zivocisnych
kmenech

vysoka hostitelska specifita (zatim popsdno 1200 druha)
sekunddrni ztrdta mitochondrii v dusledku parazitického
zplsobu Zivota

plvodci oportunnich parazitéz u ¢lovéka (imunodeficience,
HIV ve stadiu AIDS)



Zivotni cyklus mikrosporidii — 2 faze:

1. Merogonie

- zdrodek (sporoplasma) je v podobé miniaturni burky injikovdn do
buriky hostitele - prezivd jako velmi malé buriky (meronti)
rozmnozujici se bindrnim délenim nebo rozpadem plasmodii na
merozoity - opakovadni rozmnozovaciho cyklu

- merogonidlni bufiky maji misto mitochondrii mitosomy (= drobné vacky
se 2-ma membrdnami), primitivni Golgiho aparat

- hostitelskad butika neni béhem merogonie poskozovana (zvétsuje se v
dtvar .xenoma") — mikrosporidie plsobi spise jako vnitrobunéény
symbiont nez paraziticky organismus

2. Sporogonie

- buriky mikrosporidii vytvari na povrchu elektrodenzni sténu —
sporont (stdle pokrauje rozmnoZzovani) — sporoblast (osamostatnéni
bunék) — z kazdé bunky parazita vznikd spora adaptovand pro prenos
infekce

- hostitelska burika je poskozovdna — vdcek s velkym mnozstvim spor



Spora

- ovalné-vejc¢itého tvaru se sténou z chitinu (zeslabena na
vrcholu spory)

- cytoplasma s jadrem a velkym mnozstvim ribosomu

- vystrelovaci aparat — 3 komponenty:

a. polové vlakno zakotvené k vnitrni strané stény v misté
apikdlniho ztenceni

b. polaroplast (= bobtnaci organela spory) - systém
membrdnovych cisteren obklopujicich primou ¢dst pélového
vldkna

c. zadni vakuola - zadni ¢ast spory fungujici jako dalsi bobtnaci
organela carear




Funkce spory

- po aktivaci spory vnéjsimi podminkami — vymrsténi pélového
vldkna (prehrnutim naruby; 2 sekundy) a vytlaceni obsahu spory
vldknem ven bobtnacimi télesy

- vystreleni spory - zvysenim osmotického tlaku uvnitr spory (=
pronikdni vody do spory) — spora praskne na vrcholu

- sporoplasma mikrosporidie je injikovdna do cytoplasmy
hostitelské buriky

Sireni mikrosporidif uvnit hostitele

- mikrosporidie nejsou schopny pohybu, ale po infekci behem 2 - 3
dnl vytvari generaci tenkosténnych spor — samovolné vystreluji
v hostitelskych burikdch (= primdrni spory; Sireni infekce uvnitr
hostitelel)

- sekundarni spory vychdzeji s télnimi exkrety nebo po smrti
hostitele a kontaminativni cestou infikuji dalsiho hostitele




HMYZ

Rod Nosema
Nosema apis
- bézny parazit strevniho epitelu véely medonosné
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Nosema bombycis 2 A
- parazit tkani housenek bource morusového
(Zloutenka bourct)

- mozny transovaridlni prenos

- péstovani housenek ze snusek z tmaveé skvrny na housenkach
mikroskopicky kontrolovanych, zdravych

samic (metla hedvabnictvi)




Nosema locustae

- parazit sarancat
- spory smichané s ndavnadou — biologicky boj proti saranc¢attm v

USA

Rod Vairimorpha

Vairimorpha necatrix
- parazit tukového télesa motylt



CLOVEK

Rod Encephalitozoon - vyvoj mikrosporidie ve velké vakuole v
hostitelské burice (parazitoforni vakuola - u mikrosporidii
vyjimecné.

Encephalitozoon cuniculi

- systémovy parazit Fady savcl, celosvétové rozsireni

- genotyp I = krdlik, genotyp IT = pes, genotyp III = mys a pes
- u Clovéka genotyp I, IT a ITIT

- predilekéni orgdn: ledviny (roznos moci), mozek

- kradlici - v mozku a ledvinach — nervové poruchy, zaklanéni hlavy,
toceni dokola

- psi - bez klinickych priznakd

Encephalitozoon intestinalis

- systémovy parazit rady savcl

- predilekéni orgadn: strevo, ledviny



Encephalitozoon hellem

- systémovy parazit fady ptdkt (napr. andulky)

- u Clovéka - infekce oblicejovych dutin a dychacich cest (méné
casto oka, ledvin a mocovych cest)

- infekce sporami z prachu z trusu ptaku

Rod Enterocytozoon

Enterocytozoon bieneusi

- celosvétové rozsireni

epitel duodena a jejuna, zZlu¢ovych cest

zoonoticky charakter - vyskyt u zvirat (pes, ko€ka, kralik)
plvodce prijmového onemocnéni, nejéastéji diagnostikovand
mikrosporidie pri AIDS

- 15% AIDS pacientl s prijmovym onemocnénim, v Africe az -
35% HIV pozitivnich pacienti

- |é€eni neni zndmo



RYBY
Rod Pleistophora

- parazité rybich tkani (hlavné svali)

Pleistophora hyphessobryconis

- parazit svall neonek (Hyphessobrycon spp.)

- .nednovad nemoc" - bleda nepravidelné ohrani¢ena mista na téle
ryb, ztrdta svitivého laterdlniho pruhu a deformace téla




