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Nejnapadnéjsim znakem krajiny je vedle jeji morfologie
predevsSim vegetacéni kryt. Ten je ve své primarni podobé
vyslednici spolupusobeni predevsim abiotickych
prirodnich poméru (klima, geologie, pedologie,
hydrologie, geomorfologie apod.). S prichodem ¢élovéka
do urcité krajiny a s jeho zvétsSujici se ¢éinnosti nabyva

antropicky faktor na intenzite.
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K poznani vzdalené minulosti nam slouzi

Paleobotanika

- védni disciplina zalozena na nalezech a studiu fosilnich
zbytku rostlin. Jeji vyvody jsou jednémi z mala zdroju
informaci, které jsou zakladem pro pochopeni vyvoje

rostlinné FiSe v minulych geologickych dobach.

Paleobotanika studuje nejraznéjsi rostlinné zbytky, od




Medullosa



Palynologie

-védni disciplina, ktera se zabyva vsestrannym studiem pylového zrna
jako samostatného objektu poté, co se pylové zrno odlouci od materské
rostliny.

Samostatnymi poddisciplinami palynologie jsou:

, ktera se zabyva studiem morfologie
pylového zrna a zpusobem jeho Sireni (totéz plati i pro spory).
, zabyvajici se aeroplanktonem unasenym
v atmosfére. Je vyuzivana napr. v mediciné (alergie apod.).
se zabyva pylem ulozenym v medu a
muze tak prokazat kvalitu, skladbu a provenienci medu.
se zabyva studiem pylovych zrn a spoér,
které se v riznych geologickych obdobich ukladaly v sedimentech. Pro

tuto disciplinu je provadén nejrozsirenéjsi vyzkum pylového zrna.



Hlavni naplni palynologie je studium pylovych zrn, spér a dalSich

mikroobjektil metodou pylové analyzy. Ta vyuziva tri

1) Kazdy rostlinny taxon ma pylova zrna (spory), které se od sebe
liSi velikosti, tvarem, skulpturaci, po¢tem otvoru v blané bunécné

apod.

2) Diky rezistentni ¢asti blany bunééné (exina) mohou pylova zrna,

spory a dalSi objekty pretrvat v sedimentu bez poskozeni tisice i
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WICHTIGSTEN BAUMPOLLEN

DES WESTEUROPAISCHEN HOLOZANS




DIE WICHTIGSTEN KRAUTERPOLLEN

DES WESTEUROPAISCHEN HOLOZANS




DIE WICHTIGSTEN SPOREN

DES WESTEUROPAISCHEN HOLOZANS




Athyrium

Pinus sibirica Abies sibirica



Pyvlova analyza

-zakladem této metody je separace pylu a spor ze sedimentl ruzného
puvodu, slozeni a stari. Tato separace je provadéna chemicky za pouziti
riznych c¢inidel (viz metody). Kone€nym  vysledkem chemického
zpracovani je . Ten je podroben mikroskopickému

studiu, pri kterém je hodnoceno kvalitativné a kvantitativné jeho

Foto: V.Jankovska



Pvlové spektrum

-soubor pylovych zrn a spoér (i dalSich "nepylovych” objektu), ktery se
naléza ve zpracovaném vzorku. Veskeré objekty jsou determinovany a
pocéitany, ziskané hodnoty jsou interpretovany pro rtizné ucely. Pylové

spektrum je graficky presentovano v pylovém diagramu.

Pediastrum duplex rugulosum

Dryopteris expansa



Betula nana Ephedra fragilis



Pvylovy diagram

-predstavuje grafické znazornéni vysledkl pylové analyzy a Ize z néj vy¢Cist
radu udaju.

Je v ném uvedena mocnost odebraného profilu, popis sedimentu, stari
loziska a jednotlivych vrstev. Je z néj mozno vy ist jak se vyvijela lokalni i
okolni vegetace v pribéhu minulych dob kdy k sedimentaci ulozenin profilu
dochazelo.

Pylovy diagram sestava predevsim ze souboru krivek, které predstavuji
procentické zastoupeni zrn a spér jednotlivych rostlinnych taxonu. Navic
jsou v néem casto uvedeny i dalsi objekty ziskané pri pylové analyze.
Specificky vyznam ma determinace ras (Algae), €asti hub (Fungi) a mnohdy i
casti zivoc€isnych objektl ( pf. Rhizopoda, Rotatoria, Tardigrada, Crustacea
apod.). Pritomnost téchto objektli je umoznéna rezistenci blany bunécné,
ktera je u pylovych zrn, spér a dalSich objektii tvorena sporopoleniny,
chitinem a dalSimi rezistentnimi latkami. Podobné slozeni bunééné blany
maji i nékteré rasy, pr. rasy chlorokokalni (Pediasfrum, Scenedesmus,

Boftryococcus a dalSi). Proto se rovnéz jejich coenobia zachovavaiji.
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I - Spitshergen (Bockijord)
2 — RU, Polar Ural (Chornaya gorka)
3 - R, Kola peninsula (Nikel)
4 — RU, Rus. Karelia (Paanajiirvi)
3 = C&, Kruiné hory Mis. (Flije)
6 - CZ, Trebofiska panev-basin (Cervené
blato, Borkovicka blata)
7= CZ, Teplické skaly Mts. (VIEi rokle)
8 — SK, Spisska kotlina-basin (Siviria,
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Cervené blato, Czech Republic

(48°52'14.72"N; 14°48'08.24"E; 475 m a.s.l.)
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Pollenanalyst: V.Jankovska




Saomad m

SA1
SB
AT2
AT1
BO
PB
LG

euep AN VAN dlllie N \/\/>\</\h\l__..
[

aeadedIA [
sijeuioyjo euensfen | 3
snaedouna snjjjouy | 3

Pollenanalyst: V.Jankovska

ejiydosdAo - aeadeusyis |

>

aua|ig 7} aeaseua|is |

esolqeag |

sijeuroyjo equosinbues |

seadelqny |

> =

aeaoesoy |

aeaoe|naunuey |

>

euojsiq wnuobAjod |

wnoeysne wnuwuadsounald |

sue|nalpad |

aeuopajf3foouo |

wniAdweapy |

3 elyoewsA |

seaoejwe |

auoser [

snjnwny |

wnwsayjueloH |

wnag [

esasouq |

aeaoeone( | A

Herbs

wnuausewey) |

>

Jwnisng |

einuedwe) |

Jeype) |

3

aeaoed|sseiq [

aelojjiingn] aeasela)sy |

aeiopyinbi seaoelv)sy |

A

suisnjed el@zysnayosg m k._

"} wnjuooeA |

sueB|nA eunje) *r/ r//

wnpa TD

snjejadupenb sn22024AxQ T L/

wnnoleyy |

E

wniewod-ejyuajod |

ejerjojy saypueusy |

e[npuadiji | AR

salimalicalealinalinalnalsalinalinal el el nalnal el nal salinalpalinal el el el nal sl ual el el el nal el el sl el nal nal

aeaseipodouayy [ N

aeaoesadAo

eisjwapy |

aeaseod *r’é\

(48°52'14.72"N; 14°48'08.24"E; 475 m a.s.l.)
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Cervené blato, Czech Republic

(48°52'14.72" N; 14°48'08.24" E; 475 m a.s.l.)
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Borkovicka blata {Trebonska panev-hasin)

JC-5-D , 415 m asl.
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Blana bunéc¢na pylového zrna

- obsahuje dulezité znaky nutné pri determinaci pyli a spér. Tvar, pocet
poru, kolp, brazd a lezur, stavba blany bunécné a jeji skulpturace a
ornamentika — to jsou hlavni determinaé€ni znaky.

Stavba bunécné blany

- vnitini vrstva, obalujici obsah pylového zrna jednolitym povlakem se
nazyva intin a.

Obecné se predpoklada, ze se sklada z celulézy. Pylové zrno, které
nesplni ukol, ke kterému je uréeno — opyleni, podléha rychle rozkladu.
Znici se obsah bunky i intina.

Zustane zachovana vrstva vnéjSi — e x i n a. S tou pracuje pylova

analyza.

exina

intina —_—

upraveno podle http://www.biol.ruu.nl/~palaco/glossary/glos-new.htm



Exina
- déli se na:

- endexinu-jejimi hlavnimi znaky jsou pory a je * homogenni

- e kte xinu-nese hlavni rozliSovaci znaky ve formé “vyriastka” riznych

tvard a usporadani — columellae. Ty se podileji podstatné na typu skulptury
bunécné blany, ktera muze byt napf. verrucate, gemmate, baculate,

clavate, echinate apod. Tyto vyristky miize prekryvat te ct u m.

ectexina

Skulptura tektatni x atektatni

.- ﬁﬁ ﬁ vy

. o
sloupkova vrstva

upraveno podle http://www.biol.ruu.nl/~palaco/glossary/glos-new.htm




Ruzné typy skulptury — ornamentace pylovych zrn (Pacltova, 1990)
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Otvory — apertury

- vétSinou pory, kolpy, ale i brazdy (sulcus), tetradové stopy (lezury) u
mechorostlu a kaprad’orosti apod.

Pri determinaci je dulezita jejich poloha, tvar a pocet. Stavba téchto apertur
je dulezitym znakem pro determinaci.

postaveni zrn v tetradé — tetradové stopy

Ruzné umistént apertur na povrchu zrna
upraveno podle http://www.biol.ruu.nl/~palaeo/glossary/glos-new.htm
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Vztah pylového spektra a skutecné skladby

vegetacniho krytu

zavisi u jednotlivych taxont na produkci pylovych zrn,
moznosti Sireni jejich pylu a spér, na rezistenci
bunecné blany apod. [napf. Tilia (rezistence), Larix
(podhodnoceny), Salix (hmyzosnubna), Corylus

nadhodnocena), Fagus (plodné rok Abies (vzdusné




POVRCHOVY VZOREK R-5{94 cca 70 m asl.

Ridky porost Larix sibirica - vzdalenost 10 az vice metri od sebe. V kefovém podrostu
dominuje Betula nana, ojedinéle Salix lapponum. Juvenilni jedinec Picea obovata.
Kerickové patro: Ledum palustre , Andromeda polifolia, Empetrum hermafroditum,
Loiseleuria procumbens, Vaccinium uliginosum, V. vitis-idaea, Arctous alpina,
Melampyrum cf. sylvaticum, Eriophorum latifolium, Polygonum bistorta.

Vysledky pylové analyzy vzorku z uvedeného stanovisté:

AP

Betula tortuosa: 194
Betula nana: 89
Alnaster fruticosa: 68
Pinus silvestris: 49
Pinus sibirica: 30
Picea (obovata): 17
Salix: 15

LARIX (sibirica): 1




CIiLE PYLOANALYTICKEHO VYZKUMU

- podat prehled vyvoje vegetace a tim krajiny pro obdobi, které je
deponovano v podobé pylovych zrn, spoér a dalSich objektu

v sedimentu.

VYCHOZI MATERIAL: rasSelina, jezerni sedimenty, antropogenni material a

dalSi sedimenty netradiéni.

TERENNI ODBERY: vrty, vykopy, odbéry ze stén.
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Preparace: HCI, HF, acetolyza u pylové analyzy. Plaveni a
separace u analyzy makrozbytkové.

Metody vyzkumu: pylova analyza, makrozbytkova analyza,
paleoalgologicka analyza.

Interpretace: zakladni vyhodnoceni pylového diagramu.
Interpretace s ohledem na specifickou problematiku.

Vystup pro vyzkum a aplikaci vysledkt: hlavnim cilem je podat
vegetaénée-vyvojové schéma pro urcitou oblast (referencni profil).
Specifické problémy se resi s geology, lesniky, archeology,

historiky, geografy apod.



Strucny prehled vegetace a flory v pleistocénu

Od pocatku kvartéru se postupné ochuzovala druhova bohatost puvodni
terciérni flory. Teplotné naroéné druhy ustupovaly bud’ jiznéji anebo v Evropé
zcela vyhynuly. Jde o mnoho taxont, které pleistocén prezily v Asii nebo
Americe — Actinidia, Ailanthus, Koelreuteria, Magnolia, Liriodendron apod. —
Hamamelis, Corylopsis, Cercidiphyllum, Eucommia, Ketelleria, Tsuga, Carya,
Liquidambar, Taxodium, Glyptostrobus, Nyssa.

Jesté koncem terciéru rostly v Evropé vzdyzelené smisené lesy, ovSem jiz

s podilem opadavych listnatych drevin (Acer, Betula, Carpinus, Ostrya,




Engelhardia

Juglandaceae



Taxodium Zelkova

Sequoia




Asi uprostred stredniho pleistocénu — (Interglacial Holstein = M-R — cca
230 000 — 245 000 BP) rostla na mnoha mistech Evropy jesté napfr.
Pterocarya, hojny byl Carpinus, Fagus, Abies, Picea a dreviny dnesnich
smisenych doubrav. O relativné priznivém klimatu, vzhledem k dnesku,
svédci pravidelny vyskyt Hedera, Taxus, Buxus a llex. Z toho muzeme
usuzovat na oceanicky ladéné klima. Vegetacnim pomérim odpovida i
skladba fauny [jeskynni medveéd, lesni slon, tur, zubr, jelen (Megaloceros
giganteus), srnec, prase divoké apod.]. V Ceské republice je interglacial
M-R zachycen paleobotanicky napr. na severni Morave (Stonava apod.).

MiadsSi pleistocén, presentovany interglacialem Eem (R -W) (cca
115 000 — 128/130 000 BP) a Wirmskym glacialem, je jiz vegetac¢né
ochuzeny. V lesich Eemu Evropy rostly jiz dreviny, které zde rostou
dodnes. Pro Eem je charakteristicka absence Fagus anebo jen jeho nizky
vyskyt a zna€né rozsireni Carpinus. “Exoty” chybély, v nékterych
oblastech Evropy jsou vsak hojné Buxus, llex, Hedera. Fauna je lesni, se

zastoupenim dnes vyhynulych druh.



V obdobi glaciali se fléra vzdy ochuzovala a lesni dreviny byly
vzdy ustupovaly do refugii.

V poslednim glacialu (Wirm) — interstadial Brgrup — je dolozen i vyskyt
Picea omoricoides (jinak Picea abies, Larix, Pinus a z dnesniho pohledu
— stredoevropskée listnaté dreviny).

Pleistocén doznival tzv. pozdnim glacialem, ktery je bézné zachycovan

v pylovych spektrech sedimentu dnesnich raselinist’ . Zhruba ze stredni

y
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Example of Middle Pleniglacial vegetation development {reference pollen prefile for the NE Slovak Republic)

[48°52'55" N, 20°34'30" E, 600 m a.sl.]
NE SLOVAK REPUBLIC
Simplified pollen diagram
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TREES AND SHRUBS

NME MORAVIA, CZECH REPUBLIC

(49°23" N; 17°57" E; 350 m a.s.l)
Simplified pollen diagram
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Pozdni glacial

Casovy Usek zaujimajici doznivani posledniho wiirmského zalednéni.
Je charakterizovan stridanim chladnych stadialt (DR 1, 2, 3) a teplych
interstadialti (Boélling a Alleréd). Pocatek pozdniho glacialu je kladen na
15 000 BP, konec tvori horni hranice DR 3 a poéatek holocénu (PB) — (10
300 BP).

V tomto obdobi dochazelo k ustupu zalednéni a to jak kontinentalniho,
tak i horského. V navaznosti na zlepsujici se klimatické pomeéry se
tundrovych spolec¢enstev, dominujicich v pleniglacialu, pronikaly rychle
stromové dreviny.

- Nejstarsi dryas (DR 1)
- Bélling (interstadial) BO
- Starsi dryas (DR 2)

- Alleréd (interstadial) AL
- Mladsi dryas (DR 3)
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Prof. Pissart u profilu z Alerodu, Belgie Odbér sedimentu z Alerodu (dr.Kocianova)

Foto: V.Jankovska
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Ephedra fragilis Hippophaé Helianthemum




F i i

Polemonium Pediastr.um kawraiSkyi




Od DR 1 do DR 3 dochazelo postupné ke klimatickému zlepsSeni,
vegetace se z prevladajici tundrové ménila na lesotundrovou.
V pylovych diagramech se pozdni glacial jako celek da pomérné dobre
vydélit na zakladé vysokych krivek pylovych zrn Salix, Juniperus,
Betula a bylinné vegetace. Previadala tundrova a lesotundrova
vegetace s prevahou Befula nana, Juniperus a druhy rodu Salix,
zastoupena byla Pinus sylvestris, Populus tremula a Betula sec. albae

(i pubescens). Pritomnost pylu Ephedra, Hippophaé, spor Selaginella,

Botrychium, Lycopodium selago apod. V karpatské oblasti jsou




Smeérem od jizni po severni Evropu se mocnost sedimentu
pozdniho glacialu a jeho uplnosti zmensovala (viz pylové
diagramy). V jizni Evropé je v pylovych diagramech
pozdnoglacialni zaznam vyraznéjSi, diky vysokym pylovym
kfivkam Artemisia a dalSich bylin. Z prostoru CR, Ize obdobu

nalézt v pozdnoglacialnich ulozeninach jezer (Plesné jezero,

Svarcenberk, Polabi — Jankovska 2004, Pokorny et Jankovska
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PLESNE LAKE, SUMAVA Mts. [Bohemian Forest]

S BOHEMIA, CZECH REPUBLIC
[48°47' N; 13°52' E; 1090 m a.s.l.]
Simplified pollen diagram -1.part
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PLESNE LAKE, SUMAVA Mts. [Bohemian Forest]

S BOHEMIA, CZECH REPUBLIC

[48°47' N; 13°52' E; 1090 m a.s.l.]

Simplified pollen diagram - 2.part
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Pteridophyta

PLESNE LAKE, SUMAVA Mts. [Bohemian Forest]

S BOHEMIA, CZECH REPUBLIC
48°47' N;13° 52" E; 1090 m asl.

Simplified pollen diagram - 3.part

Q'S ~ ©f w1 || o N -

| | | [ 4 | |

AL i o oo (o o o
“ds aeb|y L

"Aprds wingselpad |

wnueAioq ieA‘ioq wnajseipad | . A % NEPAN

Pollenanalyst:V.Jankovska

9[ejualIo wnJjselpad | \/\L = 3

1fysieamey| wnijselpad | N F; m:,.

wnJiBajul wnselpad | gﬁ

0:._00_@:0_;@>.._OQ uwinJjseipad /\/I\ o

lluneiq snasodohiog | 3

snjoa|bau-e|id snos0s0A130g -

100 200 300 400

20

(e3hydoAig) wnubeyds | N /A A — A
seaoeipododh | | | 7 f
wniyaAnog | [
wnjasinbg [ A [
S SRR TN
i /) R -

$9)90S] B

sqJeH

soal]

Q LI L O L I |
o (=} [=} (=} (= (=} (=3 (=3 (=} (=} [=} (=3
AEOVIHWQ n o v o e} (=3 72} =) v (=} n
~ -~ N N [z} (2] < < n 0

100

80




S3NOZ

CRN 2
CRN 1

Herbs

aeaoeod

Pollenanalyst: V.Jankovska

aeaoesadAn

eibiu snonquieg |

snindod |

wnasiA |

eiapaH |

snuidie) |
snbe4 |

Trees and shrubs

} esounn|b snujy il
190y |

snuixet |

e[jAydied e |
eJepiod ejjiL,

snosenp

f
[
f
f
f
f
eaold ﬁ S
f
[
f
[
f
f
f

'} sLysanlhs snuid

"} eAqWad snuid | I

i =)
~
‘} eqje ejnjeg _ l - ' _ ;

’} eueu ejnjag | __Iaf
"} SIPUIA snupy | f
snsadjunp | —l
xies [N T’ Wl /Q

o

ro
dVN i

Cernovir (49°37'26" N; 17°16'31" E; 220 m a.s.l.)
Central Moravia, Czech Republic

1.part

dv
P = P P W P W fm = F o e F o m J o P W P F o P W |Y||V|1Y1|V|11.
it Jutat il et Jiuls iar Jivle plar Jule Jlur ul Jtu Sl et Jigte e Jut iur gl St ule it )
.v.J..v..v..v.lv.v|v|vnv|vJ1V|v.V|v|vJ1vd.|v.v.I
ABojoyy i e G e e ST St Gl Lt St Yo
iy il Sully Syl Sale JhE Sals Jha Seils et Sy Sk Sals AR Sels Sk Sl SRR Suky SRR Sl Siek SeSr-w)
S e e
Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rr11
[wo] ydeq S 88 38 RTS8 S8238 T8 3R 8 S 2
- v = v v * * * * v+ N «
1
[dg] by ~
[
el
3
9Ud90|0H eloe|o aye] 8
N
o




S3INOZ

CRN 1
CRN 2

euep __f \I\/\}/\/\/\\__u

eipaw-Jofew obejue|d |

") eJo)siq wnuobAjod _

sayjuehusyy |

elesljes wniyiA |

'} sueB|nA eoewisAT |

e[npuadi|i4 |

3 wnisa |

Jeyie) |

aeadedIA |

edluoIa |

euepalep |

eanun |

‘3 osuajesd wnijoju] |

wnnoljeyy |

"} aud|ig |

aeageua|is |

aeaseune|nydouiog |

'} sue|j9)s ebeyixeg |

3 eljoyisoddo ebeuyixeg |

} ejejnuesb ebeyixeg |

sieuldlyo eqiosinbueg |

e[|9s0}ade Xawny |

esojooe xawny |

aeaoesoy |

‘} snjnounuey |

Herbs

} e|pua)od |

|

'} smyoT |

wnje||I9RJoA wnuqada)| |

aeaoeipodouay) |

N

wnopadAy |

sninwny |

"} wnay |

3 wniges |

seadeoly |

N

wnoeusne wnwJadsoinald |

A

'} Jofew ejpurduwid |

‘} wnuepasnad |

"} wna|oeIay |

3 enalg |

)

} wnidy |

’} wnyjauay |

aeaoeone( |

esoulqeos eanejus) |

ejnuedwe? |

'} sujwepJe) aeadedisse.q |

seaoeoisselg |

A

aeJoljInqn ] aeadeId)sy |

A

aeiopy|nb1] aesdeIa)SY __’

eisiwayy |

nlnalnelnelinelioelinelinelioelneinelcelinalinelinalinelinelinelinalinalinalinalicalnelicelioeloelnelnalaelinalnelinalealinelnel e lnalea il nal nalna!

}

(
¢

Cernovir (49°37'26" N; 17°16'31" E; 220 m a.s.l.)
Central Moravia, Czech Republic

2.part

[wo] ydeg ©

T
o
~N

160

170

180

190

150
200
210 -

Pollenanalyst:V.Jankovska




SaANOZ

CRN 2

CRN 1

Others

(expifen) soussop |

N

(wniqey) sepiwouoay) |

epodado) [

eia20pe|) |

(epodoziyy) ejje21y |

Fungi

wnuAyjooy |

A

elodsouisejao |

Algae

ewsubAz |

elABouidg [

1Aysieamey wnaselpad |

wnuBajul wnuselpad |

auJo021Buoy JeA wnueAioq wnijselpad |

A

uofyo1poipAH |

aeaoelpiwsaq |

Bryoph.

wnuBeyds [

aeaonedoH |

Pteridophyta

wnipuald |

e T e T e T e S e T e T e T i T s T i T e T e T e T e T e T s T s T ey

aeaoeipodAjod

wnjeue|dwod wnipodoaAT |

100 200 300 400

A

suydofip winidiesouwAs |

wnjasinbz |

eLeA *7\/\/\/\/

A\

Antrp.

"} wnonu]-eleasa) [\

‘ds ejjeass) |

Cernovir (49°37'26" N; 17°16'31" E; 220 m a.s.l.)
Central Moravia, Czech Republic

3.part

Hydrophyta

"} eljoyne] eydAy |

"3 wniuebiedg-eioyysnbue eydA] |

uojabowe)jod |

3 winjeqionaaA wnjiAydouAp |

N

‘J wniysesjeg |

> )

eonenbe-obejueld ewsijy *

el el el eal el ol el aai aall nall nall nal

T T T T T T T T T T T T T 1T T
© O © © © o o o
N O & L © N © O

[wo] yydag 2

Pollenanalyst:V.Jankovska




Kryogenni formy na poloostrové Jamal (Rusko)
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BOCKFJORD II., NW SPITSBERGEN

(79°25' N; 13°25' E; 20 ma.s.l.)
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NIKEL- KOLA PENINSULA, RUSSIA
(69°27' N; 30°45' E; 185 m a.s.l.)
[small palsas mire]

Trees and shrubs Dwarf shrubs Herbs
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NIKEL- KOLAPENINSULA, RUSSIA
(69°27' N; 30°45' E; 185 ma.s.l.)
[small palsas mire] Pteridophyta
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ABISKO-PALSA, NW SWEDEN
(68°21' N; 18°49' E; 360 m a.s.l.)
[poor fen type of mire]
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ABISKO-PALSA, NW SWEDEN

(68°21' N; 18°49' E; 360 m a.s.l.)

[poor fen type of mire]
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CHORNAYA GORKA - POLARNY (Profile PU-1-A); POLAR URAL Mts., RUSSIA
67°05'N, 65°21'E, 170 m a.s.l.
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CHORNAYA GORKA - POLARNY (Profile PU-1-A); POLAR URAL Mts., RUSSIA

67°05' N, 65°21' E, 170 m a.s.l.
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POLAR URAL Mts., RUSSIA

CHORNAYA GORKA - POLARNY (Profile PU-1-A)

67°05'N, 65°21"E, 170 m a.s.l.
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THEES & SHRUBS
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Holocén

MiadsSi c¢ast ctvrtohor = holocén - je interglacialem.
Pyloanalyticky je holocén velmi dobre prostudovany a vzhledem
k intenzivni sedimentaci raselinist a jezer tak mame dostatek
vychoziho materialu pro pylové a dalSi analyzy. Poc¢atek holocénu
je kladen na 8 300 BC, kdy za€ina soustavné oteplovani.

Holocén se déli na nékolik obdobi:

(8 300 — 6 800 BC):

PB je prvhnim obdobim mladsich étvrtohor. V nizSich a strednich




Betula alba



Vegetace meéla borealni charakter (Betula, Pinus), z refugii se
Quercus, Picea, Alnus.

V karpatské oblasti (pr. popradska ¢ast SpiSské kotliny) byla
na poc¢atku PB jesté modfrinovo-limbova (sosnova) tajga, ktera
byla rychle vystrfidana tajgou smrkovou. Uvedené dreviny (Larix,
Pinus cembra, Picea) mély v oblasti pod Vysokymi Tatrami sva

refugia — nalezy Sisek, semen, jehlic apod.

Rozdil mezi Karpatikem a Hercynikem byl podstatny (viz







Brezova lesotundra (éédské Laponsko, Abisko)




6 800 -5 000 (5 500) BC

Podstatné otepleni (viz Lozek 1973), a tim uvolnéni vody, dfive vazané ve

formé ledu. Rozvoj vegetace vodni, bazinné a terestrické.

Rychlé osidlovani plvodné oteviené krajiny nové se Siricimi drevinami.
Charakteristickym indikatorem BO pro stredni a severni Evropu ma byt
Corylus (viz Krusné hory), jinde vsak chybi (Trebonsko) - asi vliv
stanoviStnich poméri — a prevlada Pinus. Sifily se dfeviny budoucich
smisenych doubrav (U/lmus, Quercus, Tilia, Acer, Fraxinus — dvé posledni
zatim pozvolna). V hercyniku je sporadicky vyskyt Picea a Alnus.

V karpatské oblasti: pr. oblast pod Tatrami — prevladaji smrkové porosty a
Larix a Pinus cembra jsou vytlaGovany k horni hranici lesa.

Jezerni biotopy zarGstaji, mensi jezera (pf. Svarcenberk) jsou koncem BO
jiz Caste€né zazemnéna, oteviena vodni hladina vSak zastava v jeho centru
do atlantika.

Ackoli klimatické poméry byly v BO pfriznivé, zastavaly jesté oteviené,
nezalesnéné enklavy, kde prezivala vegetace “stepo-tundry” ¢&i “tundro -

stepi”.
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Simplified pollen diagram
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Fauna: Sifeni lesa omezuje vyskyt borealni fauny a podporuje Sireni faunistickych
elementt lesnich.
Clovék: mezolitik — lovec, rybar, sbéra¢.
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Vaccinium uliginosum



Atlantikum - AT (AT 1=5 500-4000BC,AT 2=4000-2500BC)

Déleno na starsi (AT 1) a mladsi (AT 2). Oteplovani a zvih€ovani
klimatu, AT 2 = klimatické optimum holocénu. Sifeni lesni vegetace.
Skladba lest pestra, zastoupeny témér vsSechny dreviny (vyjimka
caste€né Fagus, Abies, Carpinus) soucasného stredoevropského lesa

v vy

v soucasnosti (Hedera, Taxus — ten vice v oceanictéji ladénych

-4 - b4 ~r y

L A &4



Vegeta€éni pasy byly posunuty vyse nez dnes (200 — 300 m ?).
V horskych oblastech se Siril smrk, ktery v karpatské oblasti prevladal i
v kotlinach. Vegetace oteviené krajiny byla silné potlacena. Jejimi
refugii mohla byt v hercyniku raselinisté, extremni biotopy skal a mnohé

biotopy v teplych regionech. V hercyniku byly patrné v AT 2 zalesnény i

vrcholy nasich hor a reliktni druhy byly znacné omezeny ve svém

vyskytu.
V AT pronikaly zjizni Evropy do stredni dalSi klimaticky naroc¢né




Hedera e Picea



Subboreal -SB (2 500 BC — 800 BC)

Mirné se ochladilo a vzrostla kontinentalita. Zac¢aly ustupovat dreviny
smiSenych doubrav, stale se Sifil smrk a predevsim buk a jedle. Zvlasté u
jedle doslo v SB k prudkému Sireni. Vytvarelo se buko — jedlové a jedlo —
bukové pasmo.

V nizsich polohach byla vegetace silné ovlivihovana ¢clovékem. Ve vyssSich
polohach vsak vyvoj vegetace probihal stale nerusené. Do drive
neosidlenych oblasti pronikl ¢lovék hlavné podél vodnich tokli a jejich
okrajul.

Do subborealu spada napr. doba bronzova.

Foto:V.Jankovska



Starsi subatlantikum — SA1 (800 BC — 6/ 13. stoleti AD)

SA 1 je obdobi, kdy vétsSina stredoevropskych lesnich porosti méla stale

prevazné prirozeny charakter. V pylovych diagramech z CR se projevuje
prevaha jedle, buku a smrku. Tyto dreviny tvorily klimaxova
spole€enstva ve strednich a vyssSich polohach, zatimco v nizsSich
polohach mély jesté znacény rozsah smisené doubravy, ovsem pouze
tam, kde nedoslo k vétSimu antropickému ovlivnéni. Dulezitou slozkou
lesa byl v SA 1 Carpinus a celé obdobi je v pylovych diagramech
charakterizovano i zvySenym vyskytem antropogennich indikatoru,
staré sidelni oblasti. Ze skladby lesnich spolecenstev SA 1 vychazime pfi
paleorekonstrukci plivodnich lesu té které oblasti. Srovhanim vysledku
pylovych analyz, typologicko-stanovistnich map, biogeografické mapy a
rekonstrukéni geobotanické mapy i historického pruzkumu lesa
dochazime k objektivnéjSimu pohledu na puavodni skladbu lesa i

tvarnosti urcité krajiny.



Mladsi subatlantikum -SA 2 (6 / 13. stoleti AD az dodnes)

SA 2 je obdobi, kdy vegetace i krajina byla pod stale vzristajicim

vlivem clovéka. Antropické ovlivnéni previadalo nad ovlivhénim
klimatickym. V pylovych diagramech lze sledovat pokles pylovych
kfivek vSech zakladnich Ilesnich drevin, vzestup krivek drevin
plevelnych (briza) i borovice, drevin indikujicich druhotné prosvétleni
pastvou — jalovec, odlesnénim aluvii — vrby, Setrenim nékterych drevin —
dub, (zde i faktor vymladkovosti — pr. Carpinus) apod. Od stredovéku
prudce stoupaji pylové krivky obilovin, polnich pleveld, druht ruderali,
trvale seslapavanych mist a stanovist’ druhotné zestepnénych. Skladba
bylinného spektra zacina byt opét pestra, zatimco sortiment drevin je
ochuzeny.

Podrobnéji Ize sledovat pomoci pylové analyzy i vyuzivani rostlin
¢lovéekem v tzv. antropogennich ulozeninach, zvlasté stredovékych
(odpadni jimky, studny apod.). Da se tak podchytit i historie nékterych

importovanych rostlin.
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Triticum t. Trichuris trichiura + Ascaris




: Anthoceros pnctatus
Synantropni vegetace u obydli

Chantu, jizni Jamal

Mercurialis annua

Fagopyrum Ascaris
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Archeologie a pyloanalyticky vyzkum

Rekonstrukce zivotniho - prfirodniho prostfedi. Rekonstrukce vyuzivani
jednotlivych rostlin i zplisobu hospodareni v krajiné, socialné-hygienické
poméry. Zdrojem informaci jsou tzv. “antropogenni sedimenty”, tj. vyplné
odpadnich jimek rtiizného pltvodu a funkce, studni i ulozeniny “kulturnich
vrstev” v archeologickych objektech. Vedle pylu a spér indikujicich
synantropizaci a eutrofizaci, vypovidaji o socialné-hygienické situaci napfr. i
nalezy oballd vajicek parazitickych <c¢ervid a v pylovych preparatech
antropogennich ulozenin se vyskytuje cela fada specifickych mikroobjekt,

u nichz ¢asto doposud nezname jejich pavod. |

".-'

Trichuris trichiura

Ascaris




MOST, Profile PK-2-A [50°30'N; 13°30'E; 225 m a.s.l.]
Czech Republic, NW Bohemia
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MOST, Profile PK-2-A [50°30'N; 13°30'E; 225 m a.s.l.]

Czech Republic, NW Bohemia
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MOST, Profile PK-2-A [50°30'N; 13°30'E; 225 m a.s.l.]

Czech Republic, NW Bohemia
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CESKE BUDEJOVICE, Profile JC-10-A, (380 m a.s.l.)

CZ. S Bohemia
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Simplified pollen diagram
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Lesnicka praxe a vyzkum

Vysledky pylové a makrozbytkové analyzy mohou upfesnit zavery
lesniki o puavodni skladbé dfevin v jednotlivych regionech. Zvlasté
cenné jsou tyto informace v oblastech silné antropicky pozménénych,
kde navic chybi i vysledky historického priazkumu lesa a nelze se opfit

ani o zavéry typologicko-stanovistniho prazkumu.

Luzni les u Ropotama, Bulharsko

Foto:V.Jankovska




Determinace a interpretace tzv. “nepylovych objektl” (“extra-fossils’)

Do této skupiny patfi napf. Rhizopoda, Rotatoria, Tardigrada a dalsSi
objekty za zivociSné riSe. Z riSe rostlinné pak predevsim rasy, houby apod.
Determinace jednotlivych objektt, které se v pylovych preparatech objevuiji,
muze, pri spravné interpretaci, v mnoha pripadech znaéné pomoci
k upresnéni “paleorekonstrukce”. Jako priklad lze uvést vyuziti nalezu
kokalnich zelenych ras.

Assulina Amphitrema flavum Habrotrocha




Microthyrium
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Paleobotanické analyzy - zaklad pro

paleorekonstrukci poméru v minulych tisiciletich

RNDr.Viasta Jankovska, CSc.
Botanicky uUstav AV CR, v.v.i.
Lidicka 25/27, 602 00 BRNO

viasta.jankovska@ibot.cas.cz

POSTUP PRI PALEOBOTANICKEM VYZKUMU

1 — V terénu, ktery nas z paleoekologického pohledu zajima,

nalézt vhodné “prirodni archivy”, tzn. sedimenty, které jsou




2 — Odbér podle situace. Odkryvy — odbér ze stény, podobné
kopané sondy. U hlubsSich profild — pouziti vrtakli. Problémy,

vyhody a nevyhody jednotlivych zpusob( odbéru.

3 - Chemicka pfriprava vzorku k paleobotanickym analyzam.
Odstranéni uhli¢itana, kfemic¢itanu, celulézy (viz metodiku
preparace). Pro analyzy makrozbytka - plaveni, separace,

determinace.

”

4 — Pylova a makroskopicka analyza. Determinacni klice a




METODIKA PREPARACE VZORKU PRO

PALEOBOTANICKE ANALYZY

POZOR ! Odstredivka se nesmi to€it rychleji nez 3.000

otacek, pri presahnuti této hranice dochazi k poskozeni

vzorkul pro paleobotanické analyzy.

1 — Odstranéni uhli€itanu (karbonatu)
- pridame HCI - “vySumime” — odstredime - slijeme

- proplachneme destilovanou vodou - odstredime — slijeme

2x




3 — Odstranéni celulézy (acetolyza)

zalijeme 10% roztokem KOH

dame do vodni lazné (3-5 min. = tvofi se bublinky) -
odstfredime - slijeme

proplachneme destilovanou vodou - odstfedime - slijeme
(2x)

zalijeme CH3;COOH - odstfredime — slijeme

zalijeme acetyla¢ni smési [ H, SO, (1 dil) + C4HsO; (9 dila)]

dame do vodni lazné (3-5 min. = tvofi se bublinky) -

odstiedime — slijeme




Macerace vzorkl s prevazujicim mineralnim materidlem
sedimentu

Oproti vzorkim z organogennich sedimentu maiji nékolik

odliSnosti:

1. Pylova zrna jsou svétlé barvy - nemusi se zesvétlovat za
pomoci acetolyzy
2. Vsedimentu je daleko mensi koncentrace palynomorf -

pro ziskani dostateéného mnozstvi je nutné organicky

material zkoncentrovat za pomoci tézkych kapalin




1. Rozmélnény vzorek v kadince =zalit 10-20% HCI - pro
odstanéni kalcitu na cca 24hod

2. Odstredtit , promyt destilovanou vodou, prevést do PVC
nadob

3. zalit koncentrovanou HF — 1 — 2 dny — pro odstranéni
silikati; sediment je nutné ob¢as zamichat, aby reakce
probihala v celém vzorku

4. odstredit, promyt

5. zalit 10% HCI — odstrani se fluoridy vzniklé z pfedchozi




9. lehkou frakci odpipetovat, promyt slabym roztokem HCI , odstredit

10. moznost sitovani — oka 10-20pm

11. vzorek se prevede do smési glycerinu, alkoholu a vody 1: 1: 1,
promichat a odstredit

Seznam pouzitych chemikalii:

HCI - kyselina chlorovodikova

y 4




Dekuji Vam



