Polarni a subpolarni oblasti a paleoekologie:
vyuziti vysledku a poznatku
pro oblast stredni Evropy
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Toto orientacni shrnuti vysledkua studii v polarnich a predevsSim
subpolarnich oblastech bylo provedeno v ramci projektu GA CR
€.205/06/0587. Vysledky a poznatky z techto oblasti byly ziskavany

postupné v prubéhu mnoha desetileti béhem pobytu v tundre a tajze
Ruska a Skandinavie.



Otazka:

Proc potrebuje paleoekolog studovat prirodni procesy a jejich
projevy ,,na severu“?

Odpoveéed’:

Hleda tak ,,minulost” stredni Evropy a vysveétleni, pro¢ tomu tak v
davnych tisiciletich bylo.

Kvartérni paleoekolog, v nasem pripadé paleobotanik — predevsim
pyloanalytik, potrebuje predevsim znat, jak se pleistocenni chladné
vykyvy projevily na vegetaci. Prirodni zakonitosti, které toto vse v
dobach ledovych ridily, Ize dnes studovat v Arktidée a Sub-Arktide.



W vy

Nejnapadnéjsim znakem krajiny je vedle jeji morfologie predevsim
vegetacni kryt. Ten je ve své primarni podobé vyslednici
spoluptisobeni predevsim abiotickych prirodnich poméra (klima,
geologie, pedologie, hydrologie, geomorfologie atd.). S prichodem
Clovéka do urcité krajiny a s jeho zvétsujici se c¢innosti nabyva
antropicky faktor na intenzité.

Zonalni tundra na pobfezi Barentsova mofre, Lesotundra, jizniho Jamalu, Rusko

Norsko



Vystupem pyloanalytickych studii je pylovy diagram. Z néj lze vycist,
jaky byl v té které krajiné a v tom kterém ¢asovém useku minulych
tisicileti vegetacni kryt. Zname-li charakter vegetace, Ize s urcitou
opatrnosti provést i paleorekonstrukci fauny, klimatu a dalSich
poméru zivé a nezivé prirody.
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Prvni otazkou pro pyloanalytika je, jak se v pylovém d

napr. tundra, lesotundra,
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BOCKFJORD Il (Vulcano Il.), NW SPITSBERGEN
(79°25' N ;13°25' E ; 20 ma.s.l.)

Simplified pollen diagram
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1) Arkticka tundra



BOCKFJORD II., NW SPITSBERGEN

(79°25'N ; 13°25'E ;20 m a.s.l.)
Simplified pollen diagram
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Vysoka Arktida, arkticka tundra,




Zonalni tundra — Kolsky poloostr
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Horska tundra - Chibiny




2) Lesotundra

NIKEL - KOLA PENINSULA, RUSSIA
69°27'N, 30°45'E, 185 m asl.
Simplified pollen diagram
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Pollenanalyst




¥

Polarni hranice lesa s Larix. Stredni Jamal, Rusko. Pastevci sobll na severnim Jamalu, Rusko.




Herbs

Trees and shrubs

ABISKO-PALSA, NW SWEDEN
68°21'N, 18°49'E, 360 m asl.
Simliplified pollen diagram
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Poloostrov Kola, podzim v tajze

Z ¢ast Kolského poloostrova - rozhrani
lesotundry a tundry



3) Tajga
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Dulezitou otazkou je, jak se v pylovém spektru, ziskaném pri
pylovych analyzach sedimentl, odrazi skuteéna skladba
jednotlivych vegetacnich formaci, spolecenstev apod. Kazdy
rostlinny taxon ma riznou pylovou produkci, zachovani
pylovych zrn, riznou délku vzdusného a jiného transportu.
Ke sledovani vztahu skladba pyloveho spektra — slozeni
vegetace, ktera toto pylové spektrum produkuje jsou vhodné
prave oblasti Arktidy a Sub-Arktidy.



V Arktidé i Sub-Arktidé se da nejlépe studovat dalkovy
transport pylu a dalsich castic vzduchem. Vyhodnoceni
pfinosu téchto mikroobjektli je dulezité nejen pro spravnou
interpretaci pyloanalyticky ziskanych udaji, ale i pro dalsi
ucely.

Na polarni hranici lesa poloostrova Jamal a na alpinské hranici
lesa Polarného Uralu byly ziskany hodnotné udaje k upresnéni
dalkového transportu pylu Pinus (sylvestris a sibirica typ) a
zastoupeni pylu Larix, Alnus viridis, Betula nana a rady bylin v

pylovém spektru vzhledem ke skuteCchému vyskytu v
soucasném vegetacnim krytu.
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Kharasave — gas production camp



|[R-14/95] Locality: Kharasave (Charasave) by Kara sea — gas production camp
(Northern Yamal peninsula). [ca 71° 10' N; 67° 05' E ; ca 10 m a.s.l.]

Sampling site: Small pool ( near the helicopter port-on the subarctic/arctic
tundra) with Batrachium cf. eradicatum, Alopecurus cf. aequalis (?), Carex
sp.div., Eriophorum sp. etc.

Vegetation: Vegetation cower of gas production camp was destroyed. Only
sparse occurrence of dwarf bushes of Betula nana and dwarf Salix species.

Trees and shrubs + 2 NAP NAP

O Artemisia (0,7%)

P o
O Alnus viridis t. (0,1%) B Asteraceae tubuliflorae (1,5%)

B Betula pubescens t. (4,4%) O Cardamine t. (0,1%)

O Betula nana t. (3,3%) O Cyperaceae (20,9%)

B Picea (1,3%) M Ericaceae (0,4%) .
O Pinus sylvestris t. (5,6%) O Chenopodiaceae (0,2%)

. - [} 9
B Pinus siirica . (0.6% B Poceae

O Salix (5,2%) B Rumex sp. (0,4%)
B NAP (79,5%) B Varia (4%)




- pohled z vrtulniku



[R-3/95] Locality: Shchuchya river (Southern part of the Yamal peninsula).
[ca 67° 30' N; 68° 00' E ; ca 100 m a.s.l.]

Sampling site: Bush/forest tundra near the river Schchuchya.

Vegetation: There is only Larix sibirica on the banks along the river. Ribes
cf. rubrum, Salix lanata, S.lapponum, S.phylicifolia, Betula nana, Vaccinium
vitis-idaea, V.uliginosum, Polygonum bistorta, Rubus arcticus, Valeriana
capitata. There are stands of Salix spec.div. on the clay sediments of the
river .

NAP Trees and shrubs + ¥ NAP

O Alnus viridis t. (21,3%)

@ Artemisia (8%{) B Betula pubescens t. (18,3%)
B Asteraceae tubuliflorae (1,5%) O Betula nana t. (20,4%)

] Cyperaceae (13,1%) @ Larix (0, 7%2

B Ericaceae (7 ,4%) B Picea (18 3%)

B Knautia (0, O Pinus sy fvestrls t. s§11 ,3%)
] Poaceae (69 %2 O Pinus S|b|r|cat (0,9%)

O Polygonum bistorta t. (0,7%) B Salix (0,6%)

O Silenaceae (1,5%) @ Salix polaris t.(0,2%)
B Varia (0,7%) B NAP (25,4%)




Polarni hranice lesa

— tvorena Larix sibirica



[R-23/95, R-5/94, R-11/98] Locality: Labytnangi region. [ca 66° 40' N; 66° 30' E ;
ca110 ma.s.l]

Sampling site: Sample from surface of small palsa, region of polar tree limit.
Vegetation: Mosaic of tundra and forest tundra. Larix sibirica- sparse stands
about 400 m far. At the sampling site Betula nana, Salix lapponum, Ledum
palustre, Andromeda polifolia, Vaccinium uliginosum, V.vitis-idaea, Empetrum
hermafroditum, Carex magellanica, Eriophorum scheuchzeri, E.vaginatum.
Cetraria islandica, C.nivalis, C.cucullata, Cladonia rangiferina, Alectoria sp.
Bushes of Salix sp.div. and Alnus viridis about 300 m far away.

NAP Trees and shrubs + £ NAP

O Artemisia (8,9%)

B Asteraceae tubuliflorae (0,6%) @ Alnus viridis t. (5%)

O Brassicaceae (0,6%) [ )
@ Cerealia-Triticum t. (0,6%) O g:a:: 2:::?%934;' )(29’6 %)
O Cyperaceae (15,5%) B Larix (0.6%) 0

@ Chenopodiaceae ((3,6%) arix (0, °°)

B Poaceae (12,5%) B Picea (1,8%)

O Potentilla t. (0,6%) O Pinus sylvestris t. (13,4%)
O Rubiaceae (0,6% O Pinus sibirica t. (8%)

@ Rubus arcticus (0,6%) O Salix (0,4%)

O Vacciniaceae/Ericaceae (55,4%) )

O Varia (0,6%) B NAP (23,9%)




V severni Evropé (Laponsko-Svédsko, Poloostrov Kola - Nikel — Rusko) byly
v profilu pals ziskany udaje o prudké klimatické zméné kolem 2.200 a 2.400
uncal. BP, tj. cca mezi 392-765 cal. BP. Ta se projevila i vegetaéni zménou, jak
ukazuje pylovy digram ABISKO-palsa a NIKEL — peat bog.




Site localization

ABISKO




NIKEL - KOLA PENINSULA, RUSSIA

69°27'N, 30°45'E, 185 m asl.
Simplified pollen diagram

Herbs

Trees and shrubs
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Herbs

Trees and shrubs

ABISKO-PALSA, NW SWEDEN
68°21'N, 18°49'E, 360 m asl.
Simliplified pollen diagram
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Others
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Pteridophyta
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Poznatky z oblasti Sibire, kde je permafrost, upresnuji dodnes
zkreslené predstavy o charakteru ledovych dob.
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V SZ Sibiri roste Pinus cembra a Larix sibirica primo na permafrostu pals



Moznost poznat z autopsie soubor prirodnich poméra, geologii,
geomorfologii, klimatem, hydrologii apod. pocinaje a vegetaci a faunou
kon¢e umoznily vysvétlit radu problému ve stiredni Evropé. Velka vétrna i
vodni eroze a dalkovy prenos mikroc€astic pri silnych vétrech v polarnich
a subpolarnich oblastech vysvétluje i nékteré jevy, které jsme zjistili i v
CR. V Krkonosich, v profilu Labsky diil bylo v sedimentu pozdniho
glacialu a ¢€asného holocénu nalezeno veétsi mnozstvi palynomorf
vysSiho nez pozdnoglacialniho stari. Rizné interpretace a spekulace
vyustily nakonec v teorii, ze tyto objekty byly v posledni dobé ledové v
pomeérech na vegetaci chudé periglacialni krajiny vétrem transportovany
na velkou vzdalenost. Ukazalo se, ze cysty morskych Dinoflagelat,
jejichz puvod byl nejprve hledan v ceské kridé, pochazeji z eocénu. Ten
je prokazan na uzemi Polska, vic nez 100 km od KrkonosS. Rozrusené
sedimenty eocenniho more byly glaciofluvialni €innosti transportovany
blize ke Krkonosum a mikroobjekty z nich vétrem navaty na horské
ledovce, firnoviska apod. P¥i jejich tani se mohly dostat do profilt.



Krajina lesotundry na polarni hranici lesa umoznila podstatné
upresnit paleorekonstrukci vegetacniho charakteru krajiny Karpat a

jejich severniho okraje v posledni dobé ledové.

SAFARKA

(48°52'55™" N, 20°34'30" E, 600 m a.s.l.)
NE SLOVAK REPUBLIC

Simplified pollen diagram

TREES AND SHRUBS
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TREES AND SHRUBS

SIVARNA, Profile SK-6-A
(49°19' N; 20°35' E; 610 m a.s.l.)

NE SLOVAK REPUBLIC
Simplified pollen diagram
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Polarni Ural

Reka Charibej




Poznatku z arktickych pustin, z tundry, lesotundry a
tajgy lze vyuzit pri paleorekonstrukci vegetace,
charakteru krajiny apod. ve stredni Evropé v mnoha
smerech. Vse, co tam paleoekolog uvidi, upresni
interpretace jeho vysledku, ziskanych
mikroskopickym vyhodnocenim zbytki rostlin i
zivoCichi ze sedimentld, které maji hodnotu
prirodnich archivll. Archivuji c¢asto ,Arktidu a
Subarktidu® pleistocenni Evropy.



Dekuji Vam za pozornost




