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Tafonomie

1940: Ivan Antipovic Jefremov
Z recCtiny taphos (ta@oc )= pohrbeni; nomos (vouoc) = zakon

Veskeré vlivy a jevy, které se podileji na fosilizaci tél Zivych organismd, jejich ¢asti
(napft. schranky mékkysud, semena rostlin) ¢i produktt (napfr. guano)

Tafonomicti Cinitelé:
Abiotické aktivity= geologické jevy - pH sediment(, zvétravani, sesuvy,
transport vodou na povrchu/vliv podzemni vody...

Biotické aktivity= Cinnosti mikroorganismu a hub, aktivita rostlin (otisky

korenovych systému) a zivocichu (transport i lokalni akumulace, ohryz a
rozlamani, zdupavani...)

Cinnost ¢lovéka = transport, paleni, bourani, stahovani a porcovani, rozlamani...

Jakym zpusobem tyto procesy ovliviuji kumulaci a rozdilné
stupneé zachovani antropologickych a zooarcheologickych
nalezu na archeologickych lokalitach?



Predepozicni procesy u kosti

* Rozklad a disartikulace
e Dekompozice

e Zvétravani

e Abraze

e Transport

e Zdupani

¢ Transport
Predace e Ohryz, fragmentarizace
e Traveni, vyvrzky...

* Pohrebni ritualy

. ¢ Bourani, stahovani,
Clovek porcovani, transport
e Vareni, peceni

* Nakladani s odpadem



Postdepozicni procesy u kosti

eChem. a fyz. vlivy
ePodzemni voda

e Kryoturbace

Sediment * Transport a fragmentarizace
¢ Kofinky rostlin

e Bioturbace

e Ztrata organické slozky kosti

DJETL17[FZ-0 « Rekrystalizace
* Mineralizace

¢ Opakovani nékterych

predepozicnich procest
Expozice * Pfi op&tovném prekryti
sedimenty postdepozicni
procesy

- Tafonomicka historie kosti = komplexni souhrn viech procesd.



Dekompozice a disartikulace

Wiegelt 1927; Toots 1965; Hill 1980; Bickart 1984; Blumenschine 1986; Micozzi 1986, Potts 1988; Ellison 1990; Janaway 1990; Bell a kol.
1996; Davis, Briggs 1998

* Dekompozice = rozklad mékkych tkani, v béznych podminkach zacina jako

anaerobni proces (bakterie z traviciho traktu organismu)

* Disartikulace = rozvolfiovani kloubnich spojeni v disledku dekompozice mékkych

tkani.

* Hlava + mandibula (atlanto-occipitalni spojeni) = rozvolnéni cervikalnich a

lumbalnich spojeni = sterno-kostalni spojeni a pubicka symfyza = spojeni koncetin




éi n n OSt m i kroo rga n is m ﬁ (bakterie, houby a Protozoa)

Child 1995; Jans, Kars 2002; Jans a kol. 2004

 Dekompozici téla iniciuji strevni bakterie (Staphylococcus, sp.; Clostridium, sp.
a E. coli)
 Vpudeé 26 mikroorganismu, avsak pouze 17% z nich mohlo vyuzivat kolagen
jako zakladni zdroj dusiku - chemismus sedimentu vétsi impakt
* nejvyznamneéjsi saprofagni houby, které potrebuji dostatek kysliku a 20 %
vlhkost; rlizové a Cervené skvrny na povrchu kosti (x tmavé ¢ervené-hnédé =
infiltraci faktort z pudy)
1. Kompletni pohtby (lidi, zvirat) = bakterialni aktivity z pocatecnich stadii
dekompozice
2. Ojedinélé fragmenty = Cinnost hub behem tafonomické historie (i po
exkavaci)
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Zvetravani
Behrensmeyer 1978; Tappen 1994, 1995; Andrews 1995; Andrews, Armour-Chelu 1996; 1998; Fernandéz-Jalvo a kol. 2002; Janjua, Rogers 2008

* Modifikace povrchu kosti v dusledku jejich do¢asné/dlouhodobé expozice na
povrchu vlivem chemickych a fyzikalnich poskozeni

* Progresivni praskani, Stépeni a loupani - totalni destrukce kosti
* Anna K. Behrensmeyer (1978) definovala 6 stupnu:

Stupen 0 = Kosti bez jakychkoliv znamek zvétrani
Stupen 1 = Kosti vykazuji drobné praskliny
Stupen 2 = Povrch kosti se odlupuje, hlubsi vrstvy jsou postizeny praskanim

Stupen 3 = Povrchové vrstvy jsou odstranény, povrch kosti vykazuje hruby a
nerovhnomerny charakter

Stupen 4 = povrch kosti je hrubé vlaknity a drsny, mohou se vyskytovat kosténé trisky
Stupen 5 = chybi velké ¢asti kompakty, kost se rozpada




Kryogenni vlivy

Wood, Johnson 1978; Micozzi1986; Gaudelli, Ozouf 1994;

Kryogenni vlivy

 Aerobni dekompozice, primarni atak z okolniho prostredi (x béznym
podminkam)

* Fragmentarizace kosti neni ovlivnéna obsahem vody, nybrz funkénim
typem kosti; vzorec je velmi nepravidelny

* Cerviko-lumbalni spojeni = costo-vertebralni spojeni a sterno-costalni—=>
lumbosacralni, sacroiliakalni a kycCelni klouby

Kryoturbace




Abraze a transport

Abraze : Korth 1979; Boyde 1984; Bromage 1984; d’Enrrico a kol. 1984; Andrews 1990; 1995; Fernandéz-Jalvo 1992;
Transport: Voorhies 1969; Dodson 1973; Behrensmeyer 1975; Boaz, Behrensmeyer 1976; Korth 1979; Hanson 1980; Coard, Dennel 1995

* Experimentalni remodelace povrchu kosti (jil, pisek, stérk, oblazky, voda)

a) Velikost stop a zlomU = Umérna klastické velikosti abraziva; voda ohlazuje a
lesti

b) Zvétralé kosti abraduiji rychleji

c) Voda = tridi kosti na zakladé velikosti a hustoty; artikulované kosti maji
mensi potencionalitu transportu nez disartikulované, pohybuji se pomaleji.

- Transport




Zdupani

Courtin, Villa 1982; Behrensmeyer a kol. 1986; Fiorillo 1989; Olsen, Shipman 1988; Dominguez-Rodrigo a kol. 2009

Kosti leZici na povrchu, ¢i mélko pod povrchem = prlichod stada, jsou-li na
sidliSti mozné zdupani i lidmi

Dochazi ke zméné orientace kosti (chaotizaci), fragmentarizaci; u vihkych
sedimentu horizontalni vtlaceni kosti pod povrch.

Na povrchu kosti se objevuji mélké, subparalelni linie, na prarezu tvar U x
stopy po kamennych artefaktech maji tvar V; Ci rozsahlejsi odstépeni




1)

2)

Predace

Cinnost dravci = zachovani kosti, méni pocet kosti a jejich zastoupeni (napf.
roztahani kofisti, akumulace kosti v doupatech a hnizdech); mohou byt zaménény s
lidskymi (napf. rozlamani lebek hyenami, i vI¢i trhaky mohou pfi strhdvani masa
zanechat podobné stopy jako lidské nastroje).

Ohryz (Brain 1980; Haynes 1980, 1983; Maguire et al. 1980; Andrews 1990; Laudet, Fosse 2001) = nejéastéji
na apikalnich koncich dlouhych kosti a v oblasti Zzeber a patere (extrakce morku),

baze lebni (extrakce mozku); lze odliSit taxony podle velikosti ohryzu, avsak ne na
priliS ohryzanych kostech.

Koroze gastricky’mi kySEIinami (Boyde a kol. 1978; Dodson, Wexlar 1979; Fernandéz-Jalvo 1992;
Lyman 1994; Denys 1995; Laudet a kol. 2005) = dochazi ke zvétsSeni osteoblastl a ohlazeni kosti,
fragmentarizaci i ztraté - vyznamnéjsi aktivita enzymu, nez-li pH a cas.




Fyzikalni a chemicky vliv sedimentu

Fernandéz-Jalvo 1992; 2002; Andrews 1995; Cattaneo a kol. 1995, Child 1995; Van Klinken, Hedges 1995; Nicholson 1996;

* Fyzikalni vlivy: tlak, gravitace, vzlinani podzemni vody...

* Chemicka koroze: abraze reliéfu kosti, zejm. epifyz, kyselé sedimenty
agresivnéjsi nez zasadité

* Frekvence ztraty kosti ani miru koroze nelze na zakladé pH predikovat =
zalezi na velikosti, geografii, podzemni vodé
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Kontakt s podzemni vodou

Nelson a kol. 1986; Millard 1993; Hedges, Millard 1995

* Voda prochazi kosti podobné jako sedimentem = gravitace, osmodza a
kapilarita.

e U kosti dochazi k pFijimani uranu, rozpousténi jejich organickych molekul,
zvySovani mineralizace (karbon hydroxyapatit, dahllite), zvétSovani vnitinich
struktur.

* Interakce:

1. Difazni gradient u permanentné mokrych ¢i nenasycenych puid

2. Hydraulicky tok hydraulicky potencial se méni prostorové, ale minimalné v

Case, dllezité sezonni zmény
3. Dobijeni hydraulicky potencial se méni v Case, ale minimalné v prostoru = u

kosti dochdzi k rovhovaznym stavim s okolnim sedimentem; pri vyschnuti
sedimentu je voda z kosti vysata, Ci naopak nasata z mokréeho prostredi.

—> moznost predikce, jak bude kost v konkrétnim prostredi pozménéna



Kontakt s korenovym systémem rostlin

Fernandéz-Jalvo, nepublikovano

e \/ytvari na povrchu kosti rizné vyrazné vinovkovité otisky;
koreny povrch rozrusuji, tendence zvetsovat osteoblasty.

* Kost se po urcitou dobu své tafonomicke historie nachazela

pomeérne melko pod povrchem, a¢ tomu nemusi aktualni
nalezova situace nasvedcovat.




Bioturbace

Cinnost hlodavci = transport + dislokace, ohryz (Shipman, Rose
1983)

Ohryz na kostech — za Uucelem zbrouseni rezaku; charakter
sirokého a melkého vzoru, tvoriciho paralelni Ci subparalelni
linie:

a) Vejirovity tvar = horni rezaky jsou fixni a méni se smér

ohryzu dolnich rezakl (napr. veverky)

b) Chaoticky tvar = horni i dolni rezaky se pri ohryzu volné
pohybuji oproti sobé (napr. dikobraz, mysi)







