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Pevnoldatkovy laser

0 Prvni laser zkonstruovany
T. Maimanem v r. 1960.

0 Pouzivd se v impulsnim
rezimu, vykon ve volné
bézicim rezimu do 10)J

(1ms), Q-spinaném rezimu
pak do 5J (1 = 10 ns)

0 Pracuje jako tfihladinovy
systém
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Pevnoldtkovy laser




Neodymovy laser

Rear mirror

/ \l Adjustment
721 '/ knob Safety shutter
“ 1L 4 Polarizer assembly (optional)

. Coolant
A _., Coolant

Beam tube
Adjustment knob

Output mirror
Beam

Beam
tube

Q-switch

(optional)

Nd:YAG laser rod
Flashlamps

Pump cavity

Laser cavity

Flashlamp-pumped
neodymium laser

Harmonic generator
(optional)

prof. Otruba 2010



Rubinovy laser
B

0 Konstrukéni uspordddni rubinového laseru

Obr. L12 vybojka zrcadlo

a. Rubinovy laser s vnitfnim rezonatorem

o1

b. Rubinovy laser s vn&j$im rezonatorem




Neodymovy laser

0 Je nejrozsirenéjsi pevno-
|latkovy laser (cca 1% Nd v
Y;Al;O0,,, . Pracuje na 1,064
nm, v kontinudlnim rezimu
vykony do 1 kW, pulzni do
10 J a opakovaci frekvence
az nékolik kHz. V Q-

spinaném médu pulzy 1 =10

ns, pfi synchronizaci médi az
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Energeticky diagram neodymu v Nd:YAG

laseru

I

0 Nd3* v ytrito-hlinitém
grandtu (Y3AI5O]32)
zastupuje ionty Y°T,
Monokrystaly jsou
mechanicky pevné,
tepelné stalé s minimem
optickych vad na rozdil od
neodymovych skel. Pro
cerpdni se pouzivaiji
xenonové vybojky nebo
laserové ¢i LED diody.
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Pasivni Q-modulace
N

0 Priklad pouziti saturacniho absorbéru pro generaci kratkych
(nanosekundovych) vykonovych impulst (GW) u rubinového
laseru

R, Aktivni prostredi (rubin) ftalocyanin R



Pasivhi Q-modulace V3*':YAG
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Aktivni Q-modulace
S

0 V tomto pripadé je Q rezondtoru modulovdno optickymi
zavérkami, napfr. elektrooptickym moduldtorem na principu
Kerrova ievu nebo akustoontickym modulem.

R; Aktivni prostredi Kerrav Al4 R

clanek



Optoakusticky moduldator

0 Sifi-li se zvuk optickym
prostredim, dochdzi ke
zméné hustoty a tim
indexu lomu.

0 Nejjednodussi je

Braggova difrakce:
akustickd rovinnd vina
pusobi ¢astecny odraz
zdareni, vyhovuje-li hel ©
Braggové podmince
(Braggova cela)
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Ti-safir krystal Al,O4:Ti®*

Ti:sapphire electronic spectra
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» Excitation at 532 nm from a
frequency doubled Nd:YVO, laser




Titanium Doped Sapphire Al,O,:Ti3*
-

o Ti,O5 concentration 0.06-0.5 wt%

Hardness 9 Mohs

Thermal conductivity 0.11 cal /(°C x sec x cm)
0 Optical Properties

Laser action 4-Level Vibronic

Fluorescence lifetime 3.2 usec (T = 300 K)

Tuning range 660-1050 nm

Absorption range 400-600 nm

Emission peak 795 nm

Absorption peak 488 nm
Refractive index 1.76 @ 800 nm
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Ti:safir laser
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