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Cviceni: Elektrochemicka redukce stiibrnych piredméti

Zadani:

Dokazte, ze povrch zadanych predméti je skuteéné tvoren stiibrem. Vytvoite umélou korozni
vrstvu sulfidu stiibrného na zadanych postiibienych predmétech. Pozorujte citlivost stiibra
vuci sulfanu (H,S). Za pomoci aparatury pro elektrolytickou redukci vycistéte zadané stiibrné
predméty ponorem a lokalné.

Uvod:

V konzervatorské praxi se setkdvame s potfebou obnovy puvodnich povrchii hlavné u
novodobych stiibrnych pfedméti. Stiibro je vysoce citlivé na pfitomnost sulfanu, ktery méni
charakteristicky stfibrny povrch na nelesklou cCernou korozni vrstvu. Tato vrstva se da
jednoduSe odstranit mechanicky nebo chemicky. Pfi takovém odstraiiovani vSak dochazi
k hmotnostnim ubytktim stfibra, coz hlavné u postiibfenych pfedméeti muaze vést k trvalému
poskozeni. Cisténi za pomoci redukce zabrafiuje hmotnostnim ubytkim stiibra. Pfi
elektrolytické redukci na rozdil od chemické je proces Iépe kontrolovatelny a
reprodukovatelny. Tato metoda se tedy jevi jako nejvhodnéjsi. Pfed konzerva¢nim zasahem je
nutné kvalitativné urcit, zda se skute¢né jedné o sttibrnou povrchovou Upravu. Pro nastaveni
vhodnych parametri redukce je dobra kvalitativni analyza koroznich produkti. Stiibro je
citlivé také na chloridy a tvofi s nimi vzhledové podobné korozni produkty jako se sulfanem.

1.Priprava vzorku pro elektrolytickou redukci

- navrhnéte zpisob jednoduché identifikace stiibra na zadanych pfedmétech s ohledem na
minimalni destrukci pfredmétu

- navrhnéte zplisob laboratoni pfipravy sulfanu a napiste chemickou rovnici, popiste mozné
zdroje sulfanu v muzejnich podminkach
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- vystavte postiibiené predméty sulfanové atmosfére po dobu 15 minut pfi zvySené teplote
(60°C), rozhodnéte jaky vliv na rychlost reakce bude mit RV, jednoduse popisSte reaktivitu
uslechtilého stfibra viici sulfanu (H,S) chemickou rovnici.

- kolorimetricky stanovte obsah chloridii v korozni vrstvé stfibrnych predmétti, navrhnéte
dal$i moznosti stanoveni a jednoduché moznosti rozliSeni sulfidové korozni vrstvy od
chloridové korozni vrstvy.

2. Elektrolyticka redukce

- navrhnéte jednoduché schéma aparatury pro redukci stiibra:

- navrhnéte povrchovou tpravu stiibrnych predméth a jejich uloZeni

Nastaveni parametru pro elektrolytickou redukei sulfidu stfibrného:

- elektrolyt 5% roztok NazH(COs3),, mnozstvi roztoku podle velikosti pifedmétu- kontrola
pH podle diagramii E-pH pro systém Ag-H,O-S*

- katoda je redukovany predmét, piipevnéni pfedmétu s ohledem na riziko mechanického
poskozeni povrchu

- anoda je titanova elektroda nebo elektroda z nerezové oceli (inertni materidly), pracovni
povrch anody by mél byt vétsi nez povrch redukovaného predmétu s ohledem na tvar
pfedmétu

- doporugena proudova hustota je 100 A/m” (pfepoéitat na plochu predmétu)
- pro redukei sulfidu stéibrného je zapottebi potencidl E =-0,75 V,

potencial ptizplsobite pouzité referenéni elektrodé (Erere; = -320 mV)
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- pti nastavovani hodnot aparatury je vhodné nejdiive pouzivat vzorek z totozného materialu
jako je oSetfovany predmét

POSTUP:

- zhotovte fotodokumentaci predmétt pro el. redukcei

- dle navrhu vytvoite umélou sulfidovou korozni vrstvu na zadanych ptedmétech
- kvalitativné dokazte, Ze povrch pfedmétl je tvofen stiibrem

- stanovte obsah CI” kolorimetricky za pomoci kapesniho kolorimetru HI 711 Total Chlorine
dle navodu k pfistroji.

- pfipravte aparaturu podle navrzeného schématu
- pfipravte 11 roztoku elektrolytu 5% roztok NasH(COs3)a,

- nastavte parametry redukce na stabilizovaném zdroji za pomoci Ag kuponu a potenciometru
s referen¢ni kalomelovou elektrodou, pfitomnost S* vyrazng sniZuje zivotnost elektrody pro
méfeni potencialu, vyuzivejte samostatnou nadobu pro elektrodu s vodivym miistkem

- zapojte predmét jako katodu, je vhodné se presvédcCit o kvalitnim el. kontaktu méfenim
odporu

- redukujte sulfidové korozni produkty dle zadanych parametrt, redukci ukoncete na zakladé
vizualniho pozorovani

- pfedméty oplachnéte demineralizovanou vodou a podle potieby mechanicky docistéte
plavenou sadrou

- zhotovte fotodokumentaci pfedmétli po zdsahu a navrhnéte jejich povrchovou tpravu a
uloZeni

Fotodokumentace:

Zavér:
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