Uvod do fyziky (nasledujici text jsou velmi hrubé poznamky vyudujiciho k prednasce, text
zdaleka neni definitivni a neni mu vénovana zvlastni pozornost co do struktury, grafiky a
kone¢ného stavu. Pro studenty je to jen voditko, rozhodujici je obsah piedneseného.)

. Co je fyzika ?

. Fyzikalni poznavani

. Méreni

. Prostor, ¢as, pohyb

. Sily, pole

. Zakladni fyzikalni konstanty
. Zakony zachovani

. Kmity, viny

. Mikrosvét
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Poznamky k prednasce

1. Co je fyzika ?

Jak studovat fyziku
Fyzika je...
Vztah Kk pfirodnim védam
Vztah k matematice
Vztah k obecnym problémum
Fyzika a technické aplikace
Fyzika a filosofie
Fyzika - experimentalni véda
- méfeni
- rozsah zajmu

Pozadavky:

- znalost fyziky v rozsahu ucebnic pro gymnazia

- povinna navstéva seminafe resp. cviceni

Zkouska — pisemna ¢ast (2hod), Gstni ¢ast, moznost pouZiti jakékoliv anglicky psané
literatury.

Jak studovat fyziku

- slusna znalost matematiky

- vyuziti vlastni zkuSenosti (spojeni denniho zivota s védou, pf. kilo chleba vs. té€leso ma
hmotnost 1kg, vaha, hmotnost...... )

- poctivost, pfiznani nepochopent, kriticky postoj



- studium z vice zdroju

- znalost anglictiny

- vyuziti pocitace
Fyzika je...

- pfirodni véda, cilem je poznani ptirody
- zakladni otazky: proc, proc? co je to?
- z4jem o zdkladni, obecné poznatky, obecné platné zdkony....
( gravitace ( zde a ve vesmiru), zakony zachovéni......
- z4djem o zakladni veli€iny, jevy
- prostor ( 1dm....11dm?....
- Cas (existuje ?,jeden smér ?....
- pohyb ( relativni? kde?....
- hmota (hmotnost — vlastnost, neviditelna ?
- sila, pole, interakce.......
,»Fyzika je to délaji fyzikové™ (Marx), kdo jsou fyzici?
»Fyzika je véda o zékladech ptirody,... o obecnych vlastnostech pfirody.....,

Fyzika se déli na:....... - neni dulezité
(teoretickd, experimentalni, aplikovand, matematicka, chemicka......

(mechanika, termodynamika, elektfina a magnetismus, optika, atomova.......
(klasicka, kvantova, relativisticka........

Vztah k pfirodnim védam
ptirodni védy: fyzika, chemie, biologie, geologie, geografie, astronomie.......

Chemie — (atom, molekula, latka, vznik sloucenin, chemické vlastnosti....
(zékladem je kvantova mechanika atomt....a dalsi chemické zékonitosti. ..
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Jan Josef Loschmidt ( 1821 - 1895)



http://en.wikipedia.org/wiki/1821
http://en.wikipedia.org/wiki/1895

Biologie — (molekula, burika,.....zZivy organismus
( zdkladem je stavba molekul........ biologické zakony

Earthquake Depth (Kilometers)

Distribution of earthquake epicenters from 1975 to 1995.


http://www.physicalgeography.net/physgeoglos/e.html#epicenter

M81 This image combines data from the Hubble Space Telescope,
the Spitzer Space Telescope,
and the Galaxy Evolution Explorer (GALEX)

Spole¢né vlastnosti:

- fyzikalizace ptirodnich véd — a opacny proces

- hrani¢ni discipliny — fyzikalni chemie, chemicka fyzika, biofyzika, matematicka fyzika,
geofyzika, astrofyzika........ , medicina, farmakologie.......

- vzajemné ovlivilovani, fyzika uvadi pfesnost, méteni, reprodukovatelnost, obecnost, hranice
moznosti, zakladni filosoficky kontext........

Nepftirodovédné védy - studie?
Spolecenské védy, pravni védy, ....- historie, sociologie, filosofie.........

Pozn.: n¢které pojmy maji jiny obsah, napt. zdkon v pravni véd¢ — dohoda



Vztah k matematice

Matematika neni pokladana za ptirodni védu. Je pro ni charakteristicky vysoky stupeni
abstrakce, volitelnost pravidel a axiomu (Euklid, Lobacev....).

Cilem matematiky je nalezeni formalnich konstrukei, bézny postup: predpoklad, definice,
dukaz, véta.

Omezeni je bezesporu dano schopnostmi lidského mozku, tedy ptirodou.

Cilem fyziky je zkoumani ptirody, bézny postup: pozorovani, meieni, zobecnéni, teorie,
zékony...

Fyzika vyuziva matematiku jako ndastroj pro pfesnou formulaci, jednoduché (krasné)
vyjadieni, stru¢nost, velmi efektivni.... zdkladem musi byt vzajemna shoda a ptirodou

Fyzika €asto inspiruje matematiku — napt. Newton, infinitesimdlni pocet
Fyzika vyuziva Casto ¢asti matematiky, které jen zdanliveé byly jen mat. konstrukci, napf.:
teorie grup, geometrie vice dimenzi ....

V)y=>o oy -~
¢ ih—=HV
p = mv \Y ) = Dm at
F=) ViH=j + D _
. ] HVY = EV
F,="7 7 \ E=-,,~ B
Nexton: Maxwell Schrodinger

Vztah k obecnym problémim

Vliv na zpiisob mysleni — hledani podstaty, kriticnost, poctivost, ptesnost, jednoznac¢nost,
vylouceni spekulaci, hledani pfirodni podstaty....

Motivace pro badani — pfevazné ,,poznani samo o sob&*, pfirozend zvidavost, ale také (spiSe
na druhém misté) - uspéch prestiz, odmeéna.....



Poznani vs. zneuzivani
Priklady pozitivnich aplikaci — elektronika, medicina.....
Priklady zneuZivani — atomova energie, zbrang.....

Fyzika a filosofie

Historie — prehistorie, antika, sttedovék, soucasnost
Az do stitedovéku — pozorovani piirody a filosofické spekulace tvotily jednotu, postupné
krystalizovaly jednotlivé discipliny, rovnéz filozofie
Fyziku jako védu lze povazovat od okamziku pozorovani spojené s meéfenim, vyuzivanim
matematiky a provozovanim experimentu
pocatek — snad Roger Bacon (1214- 96, vaZeni, méfeni....)

- zcela urcité - Galileo Galilei (1564 — 1642)

- vrchol v pocatcich — Isaac Newton (1643 — 1727)

Filosofie — zajimavé a oboustranné propojeni, dnes je filozofie spole¢enskou védou zalozenou
na spekulaci

Pt. Aristoteles (384- 322) , napt. vyvoj v pfirodé€ je ur€en pliisobenim protikladii (zemé-voda-
vzduch-ohen) — velmi spekulativni, dlouho zaklad ptirodnich filozofii

Newton (1643-1727) newtonovsky determinismus, klasickd mechanika, zname-1i poc¢atecni
podminky Ize pomoci znalosti zdkonli mechaniky piredpovédét presné budouci chovani téles,
napf. planet

Heisenberg (1901-1976) — pravdépodobnosti determinismus, relace neurcitosti

Karel Popper (1902-1994) — princip falzifikace: staci jeden nevysvétlitelny ptiklad k dikazu
nepravdivosti prislusné teorie+ diive prevladal postup verifikace teorii — hledani diikazi na
podporu teorie.



Aristoteles 384 a.C. - c. 322.A.C

Isaac Newton 1643-1727

Werner Karl Heisenberg (1901-1976)

Sk R Karl Raimund Popper 1902-1994



Fyzika a technické aplikace

Fyzika je obecnym zakladem technickych véd a disciplin

Cilem techniky je aplikace, realizace, vyroba, ekonomie,....

Napft. mechanika — zaklad statiky, dynamiky ve stavebnictvi, strojirenstvi
elektfina a magnetismus — elektroprimysl, elektrarny, motory.....
optika — zobrazovani, fotografie, optické pfistroje....
fyzika pevnych latek — polovodice, elektronika, pocitace....
jaderna fyzika — energetika. ..

300 mm - 45 nm

Podobné : chemie — chemicky primysl
biologie — biotechnologie, farmaceuticky prumysl....

Fyzika - experimentalni véda

Fyzika — experimentalni, teoretickd, aplikovana...nedulezité
Metoda (obvykle)- kvalitativni pozorovani ( den noc, slunce, planety, ohen, blesky....
- méfeni — kvantitativni pozorovani (veliCiny, jednotky....
- experiment v laboratofi — definované podminky™
- zobecnéni, teorie, zakony.........
- teoreticka predpovéd’, potvrzeni experimentem (neutrino....
Pt.: Galileo, volny pad, vakuum....
Pt.: pozorovani chaosu, nelab. podminky.....

| Galileo Galilei 1564-1642

Fyzika- méreni
Definice veli¢in, volba jednotek, zpracovani méteni, reprodukovatelnost viz kap.2.
Pi.: 1=(2.17% 0.06)m



vzdy: ¢islo, chyba (viz kap.3), jednotka
Spatny pi.: I=(2.17% 0.0635)m

Snaha po vysoké piesnosti:- shoda s teorii (rozhodovani o spravnosti teorii, klasicka
mechanika vs. specidlni teorie relativity.....)

- principialni

-praktické

Hrani¢ni presnost — Existuje dokonaly ptistroj?, mohu méfit absolutné piesné?
Relace neurcitosti
A A =h

struktura latky, kvantovani, fuzzy charakter, ..........

Fyzika - rozsah zajmu
Rozsah méfeni, Gvah, teorii je ddm charakterem ptirody — obrovsky
m(kg) 107® (neutrino) 10° (litr) 10°° (vesmir)

1(m) 10 (Planck, struna) 10°(lovék)  10** (vesmir)
t(s) 10*(Planck) 10°(srdce) 10" (vesmir



