6. Zakladni fyzikalni konstanty

Materialové ,,konstanty*
- . konstanty“ urcujici ne¢které fyzikalni vlastnosti latek ( hustota, index lomu, pruznost...
- z&visi na vné&jSich podminkach (teplota, tlak, el. pole.......
- zavislost na dostupnosti ,,Cisté latky*“.....

Matematické konstanty
- 7m=3.14159.... (kruznice...
- e=2.71828.....zaklad ptirozenych logaritml

Zakladni fyzikalni konstanty
- vystupuji v zakladnich fyzikélnich zdkonech, velmi stabilni, bez vazby na latku....
¢ — rychlost svétla ve vakuu
h — Planckova konstanta
e — elementarni naboj
m. — klidova hmotnost elektronu
m, — klidovd hmostnost protonu
Na — Avogadrovo ¢islo
k — Boltzmannova konstanta
G — gravitacni konstanta
........ celkem asi 40 konstant, zavisi na oboru a volbé, na stupni poznani.....
Pozn. napt.: existuji ndmitky proti my, protoZe proton je nestabilni s polo¢asem rozpadu asi
10°! rokd (trvani vesmiru asi 10" roki....)
Metrologie — urovani velikosti z.f.k. s vysokou ptfesnosti je sice nutnost, ale je to velmi
obtizny obor (napk.: presnost ¢ s 10°, G jen 10%...)

Diivody ke zvySovani pfesnosti:

- pfesna interpretace fyz. jev

- zdokonaleni definic zdkladnich jednotek

- porovnani teorie s experimentem, platnost teorie....
- vzajemna propojenost méteni konstant a vztahti

Rychlost méreni svétla

Historie

- Descartes (1596-1650): ¢ je asi =

- Galileo Galilei (1564-1642; navrh 1638, realizace 1667) — c je konecn4, ale nedokazano
experimentalné

Olaf Romer (1675) — asi prvni tisp€$né méteni




Olaf (Ole) Roemer (1644-1710)

- zatméni Jupiterovych mésicki, experimentalné pozoroval ze intervaly mezi zatménim
mésicku byly rizné pfi pfiblizovani nebo oddalovani Zemé a Jupitera.
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- zdroj svétla (mési¢ek) ma stalou periodu T
- pfi pohybu Zem¢ od Jupitera se naméii T* ( v bodé B), které jedelsio A . 'C, kde x je
posunuti Zemé béhem T, opacné pii piiblizovani, tedy (v je rychlost Zem¢)
T - v — vl V1
=+ =4+ >
T je doba ob¢hu namétena v bodé A, T'v bod€ B. Je nutné vzit korekci na dobu obéhu
Jupitera (12 let), chyby pozorovéani.....
Olaf Roemer naméfil
¢=214 300kms™

Pozemské metody
1. 1607 G.Galilei — zakryvani luceren, bez vysledku
2. 1849 A. Fizeau metoda ozubeného kola



Hippolyte Fizeau 1919-1896
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1 — vzdalenost mezi ozubenym kolem a zrcadlem, n — pocet otacek za sekundu, z — pocet zubu
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Pro z=720, n=12.6s'1, 1=8.633km naméiil
c_ 137, JKn-
po;déji Perrotin (1901) v podobném uspotadani
c_ 7299, kn-

V soucasné dob¢ se ¢ urCuje z moznosti presného méfeni asu a délky

C_
chyba A je asi 107, Ch‘i];;l frespektive Casu asi 107, méteni ¢ (1974)

c_ 99925,
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Elementarni naboj e
e — zakladni konstanta pro atomovou fyziku.....,+ -, ned¢litelny

Rada metod, uvadime historicky vyznamnou metodu:

Robert Andrews Millikan 1868-1953
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Postup : najdete se olejova kapka, ktera stoji nebo padd rovnomérné, po zapnuti pole kapka
zmeni rychlost v (a-polomér kapky, p-hustota oleje, po-hustota vzduchu, --vizkozita),

bez pole (ti}lla kapky-nadleh¢ovani kapky ve vzduchu-Stokesova sila):
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vysledek

" 758205010Ck:

Planckova konstanta

fundamentalni konstanta mikrosvéta:
viz Césticovy model svétla

h=6.626 068 96 10*Js
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