Strukturni geologie



Struktury

* primarni
— sedimentu
— vyvrelin

» sekundarni

— netektonickeé (,,exogenni®)

— tektonické (,endogenni®)
* vrasy
e Zlomy



Primarni struktury

» vztahy mezi telesy
* tvary horninovych teles
 vnitrni stavba teles



Sedimentarni struktury

 telesa: vrstvy a vrstevnatost

* vnitrni (a okrajove) struktury: zvrstveni,
gradace, ceriny

 vztahy téles: konkordantni, diskordantni



Magmaticke struktury

 telesa: zily pravé a lozni, sopouch, pen,
lavovy proud, lavovy prikrov, batolit, pluton

* vnitfni (a okrajove) struktury: tokove,
depozicni (kumulatove), puklinove,
zchlazené okraje

 vztahy teles: konkordantni, diskordantni



Netektonické deformace

* sSesuvy, riceni



Tektonické
struktury



Tektonické struktury
*Spojité
‘nespojite



Vrasy

» periodicky se opakujici ohyb



vrchol vradsy

Vrasy



inflexni bod

Vrasy / \



Vradsy

obalovg linie

medidnova linje

obaloy linie




Vrasy
* A - amplituda, kolma vzddlenost obalovych linii

- w - vlnova délka, vzdalenost ekvivalentnich inflexnich
bodl na medidnové linii




Vrasy
» zdmek vrasy
* rameno vrasy
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Vrasy
» zdmek vrasy
* rameno vrasy
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Vrasy
» zdmek vrasy
* rameno vrasy
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Vr'ésy = dalé drobnosti

» synklindla a antiklindla

- synforma a antiforma
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Vrdsy - mechanizmus vzniku

* prosty ohyb




Vrdsy - mechanizmus vzniku

* prosty ohyb
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Vrdsy - mechanizmus vzniku

» ohyb se skluzem
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mechanizmus vzniku

» ohyb se skluzem

Vrasy




Vrdsy - mechanizmus vzniku

- skluz




Vrdsy - mechanizmus vzniku
* plasticky tok



Zlomy

Druhy rupturnich poruch
Geometricke prvky zlomu
Klasifikace zlomu



Zlomova struktura

* nespojita porucha
» zlomy, pukliny, klivaz
— klivaz — maly pohyb
— pukliny — neznatelny pohyb ker
— zlomy — makroskopicky pohyb ker



Klivaz

 klivaz = stipatelnost
* bridlichatost



Klivaz (bridlichatost)
X

vrstevnatost

(paskovani)




Ikace klivaze
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Klas




Klasifikace

 vrstevni (~kompakcni)
 prizlomova klivaz

— paralelni

— Zperena
» vrasova klivaz

—osni

— vejirovita

— milirovita



Prizlomova klivaz

paralelni zperend

RSN -_-_

_——-




Vrasova klivaz

véjirovita osni milifovita
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Vrasova klivaz — osni




Prekocena a neprekocena
pozice

klivaz strmejsi
nez vrstevnatost

7,

vrstevnatost strmejsi
nez klivaz



Prekocena a neprekocena
pozice

klivaz strmejsi
nez vrstevnatost

7,

vrstevnatost strmejsi
nez klivaz



Urceni prekocene pozice

 vrstevnatost a klivaz jsou souklonne

— vrstevnatost strmegjSi nez klivaz — prekocene
rameno vrasy

— vrstevnatost mene uklonena nez klivaz —
neprekocené rameno

» vrstevnatost a klivaz se uklanéni na ruzné
strany — zamkova oblast vrasy



Prekocena a neprekocena




Prekocena a neprekocena
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Prekocena a neprekocena
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Prekocena a neprekocena
pozice




Pukliny

 ruptury bez znatelného pohybu na
plochach



Geometricke prvky puklin

orientace plochy

morfologie povrchu plochy
ukonceni a velikost

otevrenost, vyplnenost a vyhojenost
alterace

hustota puklin

propojenost



Morfologie povrchu puklin

Velmi jemné kresby (Sikmé osvétleni)

,hladke” pukliny — zrna horniny jsou puklinou
protinana (tektonicke strizne p.)

perovita kresba — ukazuje na smer propagace
pukliny (tahove p.)

lasturnaty povrch — diskontinuity propagace
pukliny (tahove p.)

,zrnite” pukliny — horninova zrna jsou puklinou
obchazena (zvetravaci p.)



Pérovita kresba
S lasturnatou
strukturou

[
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Pérovita kresba




Ukonceni puklin

* vyzneni
« zOna rozdripeni (kulisoviteé trhlinky)
* frojnym bodem na jine pukline
— trojny bod typu T — puklina prubézna je starsi,
neprubézna mladsi
— trojny bod typu Y — pukliny souCasnée



Zona rozdripeni




Otevrenost a vyplne

 otevrené pukliny — bez jakekoliv vyplne

* vyplnené pukliny — s vyplni nezpevnenym
materialem. Nekteré materialy (napr. jil)
zpusobuji nepropustnost pukliny —
utesnene pukliny

* vyhojene pukliny — pukliny je zacelena a
neprojevuje se jako diskontinuita (napr. pri
vyhojeni vlasovou ziklou kremene)



Geneze puklin

primarni pukliny
— polygonalni (sloupcovita odluénost, bahenni praskliny)
— vrstevni spary (na plochach tsyku ruznych materiall)
tektonickeé pukliny
— stfizné — rovne
— tahové — hydrofrakturace (tlakem fluid)
Sokoveé pukliny — otresové kuzely
zvetravaci pukliny
— exfoliace-deskvamace — zvétSeni objemu odlehCenim
— kulovity rozpad — zvetseni objemu hydrataci
— termalni rozpad — pfi velkych teplotnich zménach (pousté)

antropogenni — pri odstrelech
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Syntektonicka vypln




Viaknita zila




Mikrofotografie vlaknité karbonatove zilky
v optickém mikroskop
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Mikrofotograﬁe syntaxialni vlaknit¢ karbonatove
z1lky v optlckem m1krosk0pu_ __




Stylolity — tlakové svy

vznikaji tlakovym rozpoustenim na
preexistujici diskontinuite

nutna pritomnost fluid

hornina musi byt rozpustna (vapenec,
kfemenny material)

nerozpustny zbytek se hromadi ve Svu a
obarvuje jej (oranicka hmota, hematit, jil)
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Klasifikace stylolitu
» symetricke stylolity — kolme k o,
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* asymetricke stylﬁ)lity — kosé k 0,
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Strizna zona s tlakovym
rozpoustenim
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Geometricke prvky zlomu

« zlomova plocha
* ryhovani
* asymetricke struktury



Klasifikace zlomu

e posunove — strizné zlomy
« oddaleni — tahove zlomy
 sblizeni — stylolity



Britsti hornici

 normal fault
 reverse fault

_




Britsti hornici

 normal fault
 reverse fault




Britsti hornici

 normal fault
* reverse fault




Ryhovani
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Analyza pohybu na zlomu

ryhovani (striace)
viek podeél zlomu
R-strihy

tahove trhlinky
P-strihy (ohlazy)
narustoveé stupné
rozmaznuté valouny



azle valouny
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Vznik akrecnich stupnu
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Akrecni stupne

tektonicke ryhovani

akre¢ni stupné na plose zlomu (urcuji smysl pohybu)

plocha zlomu ve vapenci prazského souvrstvi (lomy Amerika, Morina)



Akrecni
stupne




AkrecCni stupné




Riedelovy stri




Riedelovy striny




Riedelovy striny
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Klasifikace posunu

* sklonové posuny

- p‘fesmyky presmyk

— poklesy
 horizontalni posuny

— pravostranne

— levostranne




Tektonicke struktury

* Zlomy
— zakladni prvky: plocha zlomu, smeér pohybu
(ryhovani na plose), nadlozni a podlozni kra,
resp. zadni a predni kra



Tektonické deformace

» zlomy - klasifikace
— oddaleni (po vyplnéni trhliny - zily)
— posuny

« pohyb horizontalne
— pravostranné
— levostranné

« pohyb po spadnici
— poklesy
— presmyKky (zdvih, nasun-nasunuti)



Tektonicke struktury

* Vrasy
— zakladni prvky: vrchol vrasy, inflexni bod,
zamek, ramena, osa vrasy, osni plocha vrasy
— antiklinaly a synklinaly
— podle naklonéeni: prima, naklonena, lezata



Prikrovy

e presunuté pres jiné horniny podel
subhorizontalniho nasunuti na velkou
vzdalenost (min. 5 km)

* inverze stratigraficka, metamortni,
litologicka

» sblizeni ruznych prostredi sedimentarnich
(facii), metamorfnich a korovych

 tektonika tenkych desek, tektonika tlustych
desek, tektonika akrecnich klinu



Vyvoj geosynklinaly



Vyvoj geosynklinaly





Vyvoj geosynklinaly

pevninsky pevninsky
prah prah
e

1. Klesani a sedimentace v geosynklinale,
zvedani a eroze pevninského prahu




Vyvoj geosynklinaly

pevninsky pevninsky
prah prah

2. Hromadéni sedimentt v geosynklinale



Vyvoj geosynklinaly

transgrese druhotni druhotna transgrese
e klinal geosynklinala _——
geantiklindla

3. Inverze vyvoje, vznik geantiklinaly a rozdéleni geosynklinaly
ve dvé geantiklinaly. Na pevninskych prazich dochazi
k transgresi.



Vyvoj geosynklinaly

epikontinentalni epikontinentalni
more more

__

vrasnéni sedimentu

4. PoCinajici vrasnéni a vznik kordiller.
Na pevninskych prazich je epikontinentalni more.



Vyvoj geosynklinaly

epikontinentalni
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vystup magmatu

5. VyzdviZeni pasemného zvrasnéného pohoti doprovazene
magmatismem a subsekventnim vulkanismem.
Na pevninskych prazich je epikontinentalni more.




Vyvoj geosynklinaly

6. Eroze pasemného pohofi, jeho zarovnani.
Pt1 nasledném vyvoji muze dojit k dalSi inverzi a vzniku
nove geosynklinaly.




Rozmisténi litosférickych desek na Zemi
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* Na Zemi je 7 velkych litosférickych desek a 8 mensich

- vétsina velkych desek obsahuje jak ocednskou tak i pevhinskou kiru
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Co hybe deskami?

- Desky se hybou v Fddech milimetrl az desitek milimetrt za rok,
vznikaji na riftech a zanikaji v subdukénich zéndch, pripadné jsou
tmeleny k sobé orogenezemi

» co s nimi ale hybe?

Jsou zatahovany do subdl
svou vahou




Co zpﬁsobuje horotvorné procesy - oro enezi?

* rozpindni ocednského dna

* rozpindni ocednského dna se déje opakovanou dilataci ocednského
dna ndsledovanou vyplnénim trhliny ¢edi¢ovou lavou

- Cedi¢ zaznamendvd orientaci magnetického pole pri krystalizaci

» ocednské dno je tedy jakousi magnetofonovou pdskou historie
magnetizmu nasi planety




Co zpﬁsobuje horotvorné procesy - oro enezi?

* rozpindni ocednského dna

* nejmladsi horniny jsou ve véech ocednech
koncentrované kolem stredoocednskych
hrbett

» st@ri hornin se primo Umérné zvysuje se
vzddlenosti od hrbetu
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Co zpﬁsobuje horotvorné procesy - oro enezi?

* rozpindni ocednského dna

» ocednské dno se tedy rozpind

* mistem rozpindni jsou stredoocednské
hrbety - rifty

- vzhikajici ocednskad kira musi nékde
zanikat, protoZze se Zemé nerozpinag !!
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Co zpusobuie horotvorné procesy - orogenezi?

* studium distribuce zemétreseni o ¥ ol L\ P

+ zemeétreseni na riftech jsou

zplsobena rozpindnim riftl a |
. v ’ ’ . i

magmatickou Cinnosti s tim spojenou &

+ zemétreseni vdzand na mlada pohori
a ostrovni oblouky jsou zplisobena

kolizi litosférickych desek, respektive
tzv. subdukci i

» subdukce je proces zaniku ocednské
litosféry. Ta se propadad do
astenosféry, kde postupné zanika
(tavi se). —

|

Jak se na to prislo?

1800 1850 1900 1950 2000



Co zpﬁsobuje horotvorné procesy - oro enezi?

» jak se prislo na subdukci

- distribuce zemétreseni v okoli
ostrovnich obloukl napovidaji, Ze se
ocednska litosféra podsouva pod
ostrovni oblouk

* renim desek o sebe vznikaji
zemétreseni

» mélka zemétreseni
obloukem jsou disled
magmatu

1800 1850 1900 1950 2000



Rozmisténi litosférickych desek na Zemi
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- vétsina velkych desek obsahuje jak ocednskou tak i pevhinskou kiru

everoamericka deske '
‘.;!_o '
¥ )
2

=~
Ny
o?

o deska Juana de Fucy
&

Pacificka deska

) __
pifyska deska Karibskalde ska

deska Coco

a deska
straska desk

deska Scoﬁ:L,/




	Strukturní geologie
	Struktury
	Primární struktury
	Sedimentární struktury
	Magmatické struktury
	Netektonické deformace
	Zlomy
	Zlomová struktura
	Kliváž
	Kliváž (břidličnatost)�x� vrstevnatost�(páskování)
	Klasifikace kliváže
	Klasifikace
	Přízlomová kliváž
	Vrásová kliváž
	Vrásová kliváž – osní 
	Překocená a nepřekocená pozice
	Překocená a nepřekocená pozice
	Určení překocené pozice
	Překocená a nepřekocená pozice
	Překocená a nepřekocená pozice
	Překocená a nepřekocená pozice
	Překocená a nepřekocená pozice
	Pukliny
	Geometrické prvky puklin
	Morfologie povrchu puklin
	Pérovitá kresba s lasturnatou strukturou
	Pérovitá kresba
	Ukončení puklin
	Zóna rozdřípení
	Otevřenost a výplně
	Geneze puklin
	Žíly a stylolity
	Žíly = tahové zlomy
	Magmatická žíla
	Syntektonická výplň
	Vláknitá žíla
	Stylolity – tlakové švy
	Obarvené stylolity
	Klasifikace stylolitů
	Střížná zóna s tlakovým rozpouštěním
	Geometrické prvky zlomu
	Klasifikace zlomů
	Britští horníci
	Britští horníci
	Britští horníci
	Rýhování
	Ohlazy s rýhováním
	Zlom s rýhováním
	Analýza pohybu na zlomu
	Rozmázlé valouny
	Vznik akrečních stupňů
	Akreční stupně
	Akreční stupně
	Akreční stupně
	Riedelovy střihy
	Riedelovy střihy
	Riedelovy střihy
	Riedelovy střihy
	Klasifikace posunů
	Tektonické struktury
	Tektonické deformace
	Tektonické struktury
	Příkrovy
	Vývoj geosynklinály

