Geologické védy studuji pevné ¢asti zemské kuiry — horniny, mineraly, fosilie...
Dulezité jsou udaje, kdy vznikly a jak se ménily
béhem dlouhych ¢asovyvch obdobi — historie Zemé

Historicka 2@010219 — Casové zarazeni ¢asti zemské kury, rekonstrukce vyvoje
povrchu v minulosti v€etné vyvoje biosféry v danych historickych etapach

Stratigraﬁe - studuje vrstevni sledy.
Zabyva se:

urcovanim jejich stari,

¢lenénim,

srovnavanim (korelaci),

okolnostmi vzniku,

vyvojem.




Urcovani stari hornin

-radiometrické urcovani stari (dfive absolutni) - které
vyuziva polocasu rozpadu radioaktivnich izotopti nejen U,

- ale 1 radioaktivnich 1zotopl prvkill za normalnich okolnosti
stabilnich 19130, 1214C | tyto metody urcuji stafi v letech resp.
milionech let.

- relativni urcovani stari - zdkladem je metoda Casovych korelaci. Podle téchto
znakil se stanovuje, zda 2 horniny vznikly (napf. usadily se) ve stejné dobé nebo je
jedna z nich starsi.
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Determination of absolute age o A
of one of the geologic peri- e
ods. The sandstone contains
Cambrian fossils. Dikes A and
B have been dated by radio-
metric methods. The Cam-
brian Period is younger than
dike A and older than dike B.
Can the absolute age of the
Cambrian be determined
from a single occurrence such
as this?
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Princip superpozice (Nicolaus Steno 1669) = vrstva lezici nize vZdy starsi nez vrstva
lezici nad ni — (vrstva v podlozi je vZdy starsi neZ vrstva v nadlozi)
- plati pouze pro vrstvy uloZzen¢ v normalnim vrstevnim sledu

onkordantni
X

diskordantni |
\ﬂ%ﬁﬂ I

Casovy hiat
>

ulozeni vrstev

diskordance — nesouhlasn¢ ulozeni vrstev — preruSeni sedimentace (hiat) —
d. skryta — zjisti se az po ¢asovém urceni vrstev
d. uhlova (angularni)



Prevraceni vrstevniho sledu - tektonické deformace
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FIGURE 8.7
Faulting caused the vertical displacement ol these
sedimentary.beds in southern Nevada. (Photo by




Metody urcovani normalni a prevracené p0z1ce vrstev

Normainy Prevrateny
vrstevny vrstevny
sled sled

Bioglyfy a mechanoglyfy
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Litostratigrafie, tefrostratigrafie, magnetostratigrafie, klimatostratigrafie. ..

Biostratigrafie
— vyuZiva pro stanoveni stari vrstev paleontologicka kritéria

Princip nezvratnosti vyvoje — ireverzibility (Louis Dollo r. 1893)
— skupina organizm, kterd vymiela se jiZ nikdy znovu neobjevi

Cim jsou horniny mladsi, tim jsou spoleCenstva organismi v nich

vvvvvvvvv

Pravidlo stejnych zkamené€lin — (Wiliam Smith 1815)
— vrstvy, které obsahuji stejné zkamenéliny jsou stejné stare

VyzZivaji se tzv. - viid€i — indexové fosilie

Princip aktualismu



Vudci fosilie:

- rychly vyvoj

- velké geografické rozsireni
- hojny vyskyt

- snadné urceni
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http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/trilobita/ogygiopsis.gif

Stratigrafické jednotky

Geologicka minulost je rozdélena do Casovych (stratigrafickych) jednotek, které umoziuji
zaradit udalosti z geologické historie do dan¢ho tzv. chronostratigrafického systemu.

Chronostratigrafické -zahrnuji vsechny horniny vzniklé béhem uréitého ¢asového intervalu.
Jsou definovany — stratotypy - coz jsou typické lokality pro dané obdobi

Geochronologicke - jsou ¢asovym vyjadienim chronostratigrafickych jednotek

Chronostratigrafické jednotky a jim odpovidajici
jednotky geochronologické.

Chronostratigrafi| Geochronalogiché  Priklad

cké jednotky jednotky
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Cela historie Zem¢ je podle fosilii — podle velkych udalosti ve vyvoji Zivota

rozd¢lena na éry:

archaikum (prahory)
prekambrium {

proterozoikum (starohory)
~ paleozoikum (prvohory)
mezozoikum (druhohory)

fanerozoikum <
terciér (tretihory)

_ kenozoikum { kvartér (¢tvrtohory)



Stratigrafické korelace = vzijemné porovnavani vrstevnich sledd,
paralelizace dvou nebo vice sledu. Ideal — izochronni arovné.

Ptesnost korelaci zavisi na:
vzddalenosti korelovanych oblasti (lokélni x regiondlni, postupna korelace),délce existence zjisténych taxonu,

hustoté vzorkovani. . .atd.
: ©) = ammonite
= /> = coral
_ & = snail

Correlation by fossils

xxxx = distinctive
Wi - volcanic
G ash

Correlation py sequence of beds. Note Correlation by lithologic similarity.
the changes in thickness in the two areas, Also shows use of a keybed (an easily
recognized bed)




Biosféra se déli podle dvou hlavnich ekologickych — geografickych rozhrani na dva hlavni biocykly
— morsky a kontinentalni (zde n¢kdy jesté suchozemsky a limnicky)

Mofi'sky recentni biocyklus je rozliSen zejména podle zivocicht - (rostliny jen ve fotické zong¢).

Kontinentalni biocyklus  zoochoriony X fytochoriony
podle endemickych (rozsifeni na malém uzemi) Flora vazana na tizemi - geoflora, vazana na klima
druhti ptakid a saved vazanych na ekosystémy a hranice ¢asto migruji ve sméru S —J

— napft. na potravu

Areal - euareal (holoareal) X epiareal

dochazi zde k rozmnozovani taxonu (napt. hnizdiste) taxon se vyskytuje (napt. zimoviste)

- paleontologie- selektivni zachovani + postmortalni transport



Vyvoj arealil v Case: restrikce (vymirdni) X expanze x migrace

rozpad arealu — vznik paleogeografickych bariér - vznikajici druhy
reliktni aredly (refugia) — znak vymirani nebo 1 migrace

ﬂ

AFRICA

Fassil evidance
of the Trigssic
land raptila

Lystrosaurus.

SOUTH AMERICA

%ssﬁ rermaing of

Cymognathus, a Fassils of the fern
Triazsic land raptla Glossopterls found
approximataly Fossil remeing of the in all of the southem
3m lang. freshwater repiile contingnts, show that

they were once joned.




Paleogeografie fanerozoika - vyvoj

PROTOPANGEA A JEJ ROZPAD

6ondwenoe

' ; Ceven
prekambrium kcmbrigm

PANGEA A JEX ROZPAD /_\

Lowrasie

Atlantiehd scedn

i\

Tdealizované schéma viWoje viljeminé pozice kontinenta 2 ocefnd b¥hem faneroroike. Silne schematizovino.
Kaz - Kazachstania. Podle J.W. Vaténtina 1973, podstahE upraveno.
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Klimatické vykyvy v geologické minulosti

Termalni stav na povrchu Zemé = termalni prikon ze Slunce - vydajovy tepelny tok
Mnozstvi tepla zachycovaného Zemi zavisi na nékolika Einitelich:

- svitivost — proterozoikum 18% méné

zemské albedo — tepelnd odraznost oceantl X pevnin
—>
sklenikovy efekt — zmirfiovani teplotnich vykyva, fitrace UV zafeni

teplotni gradient — dnes 42°C, v jufe cca 22°C sila vétru -intenzita vodnich proudi, anoxie
(= cyklické variace orientace zemské osy a parametra
Milankovisteyn€yihhy Zemé kolem Slunce — poslednich 800 tisic let).
Sumarni lunisolarni precesni perioda =25 700 let
Cyklicke kolisani uhlu ekliptiky (cca 41 000 let)
Zmény excentricity zemské orbity (hlavni perioda cca 95000 let)

Precession of the equinoxes acm 750 00 150 100 50 a
Earth axis wobble MR. 20
Complete wobble rotation
takes ~23,000 years
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Vyvoj primérnych teplot
Zemského povrchu
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http://tabitha.open.ac.uk/spicer/Tim.pdf

Eustatické zmény hladiny
svétového oceanu

v mezozoiku a kenozoiku
(Pokorny a kol.)

Obdobi transgresi a regresi

Vysoky vodni stav
— mofre se zaléva velké
oblasti pevnin

Nizky vodni stav — napr. hodné vody vazané
v ledu

V extrémnich pripadech neexistuji Selfy —
mala biodiversita organizmii v litoralnim
pasmu
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Zmény teploty v dlouhodobych cyklech - ,JCE HOUSE“ ,,GREEN HOUSE*

., JCE HOUSE*
JEDEN NEBO OBA POLY NESOU TRVALY LED
PRUMERNA GLOBALNI TEPLOTA: 12-14°C

,,GREEN HOUSE*
NEEXISTUJE ZALEDNENI POLU
PRUMERNA GLOBALNI TEPLOTA: 18-22°C
TEPLOTA NA POLU: 14°C
TEPLOTA NA ROVNIKU: 30°C

— nizky teplotni gradient, sniZeni intenzity vzdus$nych i morskych proudi, anoxie



Velké vymirani — Casto spjatéd se zalednénim, regresi a vytvoreni velkych celklli pevnin 1 oceant
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FIGUIRE 4.18
A, The superconhnent Pangaea showing me ares

i covetid by glacial oo 300 mil-
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Diversity of marine animals through geologic time, as indicated by number of known fossil genera.
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Late Cambrian

Anciert Landmass
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Subduetion Zong (triangles point in ma/
diretion of sibdudion) k13

Sea Floor Spreading Figge
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Late Carboniferous 306 Ma
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Klimatické zény na hranici karbonu a permu (pfed 270 milién)

lety) Nalezi§té pozdné paleozoickych rostlin
1, 2 — tropickd zéna s flérou euramerického (1) a kathaysijskéhc v Antarktidé

(2) typu Vyprava kapitana Scotta —

3 - severni mimotropicka zéna (oblast Angaridy) uhli z Antarktidy

4 - jizni mimotropickd zéna (oblast Gondwany)
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