Pted 4,5 mld. let
prvotni astralni stadium Zemé — shlukovani pevnych kosmickych ¢astic, vznik Zemé jako planety slunecni soustavy
postupna diferenciace zemské hmoty do oball rozdilné hustoty — jadro, plast, ktira

Prekambrium (4000 — 570 (590)mil. let)

-od vzniku kontinentalni kiiry — nejstarsi znamé horniny 3,9mld let -
zahrnuje % historie Zemé

-Konec kadomské vrasnéni

-vznikla jadra budoucich kontinenti

-ptivodné bezkyslikata atmosféra, postupné pribyvani O

Obecne:
- geologické procesy zejména v archaiku podstatné odlisné od pozdé;sich obdobi
- malo rozvinuty zivot nedostatek zietelnych zkamenélin

Witwatersrand conglomerate, South Africa
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Obir, 22, Zikladni €lenéni prekambria.

PREKAMBRIUM

=
s
%
- na konci prot.mizi ed. fauna — prvni znamé vymirani
SVRCHNI
= Po ukonceni chladného obdobi ke konci proterozoika
a — ediakarska nebo vendska fauna (fauna mékkych tél -
'6 STREDNi Australsky §tit, Ruské tabule, Africky stit)
N
o Pied (800-700mil.) vyrazné globalni ochlazeni zalednéni
s kontinentii (v nékolika periodach)
~
8 SPODNI stopy oxidického zvétravani, snizovani pH motské vody
— vznik karbonatt
Q vzni
2,3 mld prvni znamé zalednéni -
s s __ CHNI paskované Fe rudy
S SWR
X
E " . intenzivné metamorfované horniny + granitoidy obklopované
E STREDNI pasmy bazickych a ultrabazickych vyvrelin a klastickych
x sedimentt (drob) - ,,pasma zelenokament‘
< | SPODNI

nedostatek volného kysliku



‘ Zivot v prekambriu ‘

Prokaryota — bezjaderné organismy

Fig Tree (3,4 mld. let, Jizni Afrika)

Fosilie:
A - B. Huronia, forma podobna rFasam;
C. Eobacterium, baktérie




‘ Stromatolity ‘

— paskované struktury - ukladani karbonatii nebo 1 silicitl
na povrchu porostl sinic a baktérii, vétSinou mélkovodni
motska prostredi.

Archaikum (Warrawoona — 3,5 mld. let), proterozoikum

- misty velmi hojné, vyuZiti pro stratigrafii (Sibif, Austrélie)

o] -

Kimberley (J. Afrika)




Recentni stromatolity — Shark Bay (Australie)

| Hamelin Pool

ALSTRALLA

Bahamy

; C\ Atlantic
Fl&rlda ’Q Ocoen

) Andros
Island:”

assau
;

Florida
Straits




Eukaryota — jednobunééné organismy

s diferencovanym jadrem (proterozoikum)

Bitter Springs 0,9 mld. let, Australie

B

ooo‘og

Rasy s pravim bunédnim jddeem pfedstavujicl mioticke délend bundk ;

lokalitn Bitter Springs v Australii - AcritarCha

- -

Mikrotosilic Bangle Bangle dolesmt 7 prekambria zapadni Auscrealie

srAfl cea 1,5 miliardy let



Mnohobunécné organizmy (Metazoa) — nejvysSi proterozoikum - 570-700 mil. let

— Ediacara, Australie (ediakarska fauna), analogie — Kanada, Sibif, Cina, Rusk4 tabule, Anglie
Interpretace:

A) Zastupci kmenii, které se rozvinuly od paleozoika (lickovci, cervi, morské houby,

snad i predchudci clenovcii a ostnokoZcii)

B) Pouze stopy po Zivotni cinnosti zvlastni skupiny organizmii (Vendozoa) - pozdéji nemaji
obdobu

Vendskeé lokality

Ty
o "

Mistaken
Point

Ediacara Hills =



http://www.ucmp.berkeley.edu/phyla/metazoafr.map

Ediacara
(Australie)

fauna mekkych tél

— otisky v mélkovodnich
pisc¢itych sedimentech

rekonstrukce




Fossll beds of Mistaken Point

Mistaken Point
(0,56 mid.let,
Newfoundland,

Kanada)



http://geol.queensu.ca/museum/exhibits/ediac/mistaken_point/ash_layer.html
http://geol.queensu.ca/museum/exhibits/ediac/mistaken_point/pectinate.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/vendian/vendmap.map

v nichz nalezeny kulovité 1 nitovité mikroorganizmy

pocC. proterozoika 1,8mld

Autotrofni organizmy - postupné pribyvani
kysliku nejprve ve vod¢ a pozdéji 1 v atmosféie

-srazeni Fe — vznik sedimentarnich paskovanych
zeleznych rud

- vytvofeni 0zOnove vrstvy



tity, tabule

4

dra kontinentu — §

aja

[ 4

Prekambrick

Indicky, D- Australsky,

C

9

E- Africky, F — Brazilsky, G - Kanadsky

A- Balticky, B — Sibifsky

Sti



na konci archaika pravdépodobné prvni velky superkontinent — Rodinia (Protopangea)
— kadomska orogeneze

Late Proterozoic 650 Ma

. PANAFRICAN
. OCEAN

. """-...1__'._ . " e~ w5 . e,
Ancient Landmass ’ (7 : i . Scandinavia
e, ’ * o ™ = -

Modern Landmaszs l:::}
Subduction Zone (riangkes poink in the /

direction of subduction) “I

Grenville Province

%ea Fioor Spreading Ridge .J'L




Prekambrium v Ceské republice

7JEDNODUSENA GEOLOGICKA MAPA CESKE REPUBLIKY

Slabé metamorfované a nemetamorfované horniny
(tmavé bridlice droby a bazické vulkanity (spility)

stFfedoceska oblast bulizniky — (Acritarcha)

— podoblasti tepelsko-barrandienskad
a zeleznohorska

g =2 !E.Ilsi-l t\,_Lalb. -. “‘"\

Metamorfované horniny a plutonity — &=—wwwn A
moldanubicka oblast Y Swisen | 2227
saskodurynska oblast Y 7 AR R *@\

\ A r ™ .(‘ y + o+ - / tat + : :;:;; i ++++*//*////, 00 \\
luzicka oblast R AR s AR Qe 7 2
moravskoslezska oblast TR 07 "N

R’ DA

= 3| T _© o R
] [ | 6 fiin 7[ °°0‘| S ANNY

117 Geologicka stavba Ceského masivu; 1 moldanubikum, 2 tepelsko-barrandienska oblast,
3 oblast kru&nohorsko-durynskd, 4 oblast zdpadosudetska, 5 oblast moravsko-slezska,
6 kiidova pénev, 7 ifetihorni sniZeniny, 8 Karpatska soustava. Podle O. KODYMA
v tupravé E. KOCARKA »
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295-298

354

410-417

435-440

490

Nejvétsi vymirani v historii Zemé
- trilobiti, rugozni a tabulatni korali, graptoliti,
velké skupiny foraminifer

545 Nastup organizmii s pevnymi schrankami,
—» obrovsky narust diverzity
- kambricka exploze



Spodni paleozoikum — postupny rozpad Rodinie

Jizni polokoule — Gondwana — od polarnich oblasti az do tropu
(bloky jizni Ameriky, Afriky, Australie, Antarktidy, Pfedni Indie, Arabie)

Samostatné desky: Laurentia (Sev.Amerika a Gronsko), Baltika (sev. Evropa a ruska tabule),

Siberia (sibifsky §tit), jednotky ¢inského Stitu a Kazachstania — vétSina v teplé klimatické zon€.
Middle Ordovician 458 Ma

Oceany mezi deskami:

Prototethys — lemoval s. okraj Gondwany
Protoatlantik (Japetus) — mezi Laurentii a Baltikou
Rheicky ocean — v oblasti Evropy

Jadro Ceského masivu pravdépodobné na s. okraji Gondwany (jizni polokoule)
— béhem sp. paleozoika pohyb k severu — v devonu do tropickych Sirek
na naSem Uzemi 1 tropy 1 mirna pasma

klima

— vétSina kontinentii (mimo Gondwanu) - tepla klimaticka zona

Kambrium, spodni ordovik — tepleji

Svrchni ordovik — Gondwana - rozsahlé zalednéni (ovlivnilo i vyvoj u nas)

Silur — vyrazné globalni otepleni, pokracuje do devonu (vrchol — utesové vapence...)
konec devonu — ochlazovéni




kambrium - doznivani kadomské (assyntske) orogeneze

sp. paleozoikum, uzavirani Japetu (Protoatlantiku) - kolize kontinentti

- kaledonska orogeneze

Starokaledonska (takonska) faze

Mladokaledonska faze :

svrch. silur-sp. devon, kolize Laurentie a Baltiky, zanik Protoatlantiku,
Severoatlantsky (= Old Red = Laurussia) kontinent

cervené, Cerveno-fialoveé zbarvené piskovce, biidlice — (bazalni klastika devonu) — ukladéani v aridnim
kontinentalnim prostifedi béhem pocatecnich fazi transgrese. Rychlé zvétravani kaledonskych pohoti,
apt. Cerveny kopec, Babi lom u Lelekovic)




Zivot ve starSim paleozoiku

FLORA
Nizsi rostliny
AKkritarcha, zelené a Cervené rasy
Vyssi rostliny

mechorosty — od ordoviku
invaze rostlin na sous — silur, devon
Silur - Psilophyta — Cooksonia
Devon - plavunovité, kapradiny, preslickovité, kaprad’osemenné

Sawdonia

Cooksonia stems

Drepanophycus Rhynia




FAUNA

Pocatek kambria — napadny vzriist diverzity organizmu
Nastup zivocCichii s pevnymi schrankami (nejprve fosforitové, pak CaCO,)
Rozvoj vétSiny hlavnich Zivo¢iSnych kmenit prezivajicich do soucasnosti

Archeocydti ttesy V Australii douhy 600km a Siroky 65m.

Centralni dutina

Septum
Intervalum
Vnitini sténa

Vnéjsi sténa

‘Prichytné
kofenovite
vyrastky

R RN
. F/ ) AR \
W AN



Lackovei deskati Tabulata

Korali drsnati Rugosa,


http://www.newcastle.edu.au/discipline/geology/research/corals/rug5.htm

Stromatopory __:p.l::rl':-::::ﬂ'ﬂ:".-.r_lr.-x

Astrorhizal
canal

Astrorhiza on

mamelon
T Latilamina
Pillar

i =H ' : Lamina
3 Gallery

ACTIATINT Aain

CLATHEATIN :
<FE e Nicholsan; Middlc
frngganlar sipe = Devonian: UK.

RamenonoZci

Nékteré zplsoby pFipevnéni ramenonoZci
k podkladu: ! Rusteila WALcorT (Inarticulata)
schrénka na krétkém stvoly, spodni kambrium,
2 Liothyrella THOMSON (Articulata) schrénka plipev-
néna stvolem tésné k podkladu, neogén - recent,
3 Productus SOWERBY (Articulata) schrinka opiend na
dné o dlouhé tmy, karbon - perm, 4-5 Lingulg
BRUGUIERE (Inarticulata) schrinka ukotvend na dlou-
hém stvolu, 4 v kliduy, 5 pti podréZdéni, ordovik - re-
cent (SPINAR 1960).




Mekkysi
MIZi HlavonoZci

Lodénkoviti (Nautiloidea)
Amoniti

Cardiolinka bohemica Barr. z pozarského souvrstvi

PlZi

Orthoceras - devon hits
Goniatites, devon

Mekkysi nejisteho systematickeho postaveni

Rl

Hyoliti




OstnokoZci

Ltlijice



Clenovci

Paradoxides gracilis (BOECK, 1821)

Eurypterida

Trilobiti

Acutiramus
(délka az 3 m)

Conocoryphe sulzeri sulzeri (SCHLOTHEIM, 1823)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/93/Asaphiscuswheelerii.jpg
http://www.trilobiti.estranky.cz/fotoalbum/obrazova-galerie-zkamenelin/kambrium---jinecke-souvrstvi-_jinecka-oblast_/original/129

Polostrunatci

Graptoliti — sti.kambrium — sp. karbon

2 fady Graptoloidea (sp.ordovik — sp. devon)

— plankton — ¢erné bridlice

o T
L e

Octavites spiralis, silur, Praha-Mala Chuchle

Dendroidea —
vétSina sesilni bentos

DICTYONEMA

EARLY ORDGVICIAN
NEWFOUNDLAND
CANADA

DICTYONEMA IS A
DENDROID ERAPTOLITE




Strunatci

Nejstarsi zastupci

Cathaymyrus diadexus (sp. kambrium,
jinanSanské vrstvy, jizni Cina)

| burgesské biidlice, Kanada)

Konodonti



http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Hall/1383/X21F29.html

ryboviti (rozvoj od siluru)

Obratlovci —pancéinaté, dvojdysné, lalokoploutveé

IR
T

\\\\\\\h\\\‘\\‘

"'_""\

Palaeoniscus freislebeni,
Paramblypterus rohani,
perm,Podkrkonosi




e

Branchiosaurus

(krytolebec)



Burgesské bridlice
Burgess Pass (Burgessky priusmyk), Britska Kolumbie, Kanada

Moderni skupiny Zivo€ichi - témét najednou v obdobi rychlého rozriznéni
do zékladnich stavebnich plani, které se béchem fanerozoika jen obmeénuji —
KAMBRICKA EXPLOZE

B s o z } g ’

Obr. 134, Clénkonodee Marella splendens WALCOTT 2 burgesskych Obr. 135 N:.:. lokalite Burgess v Brit

B skej Kolumbii (Kanada) sa zachovali
aj odilacky mikkych dasti tiel: #lan
4onoice Burgessia bella WaiLcoty
Podla CH. WALCOTTA

Anomalocaris

Rekonstrukece paleoprostiredi blirges'skjfch bridlic



StarSi paleozoikum na nasem uzemi:

Barrandien (1zemi mezi Prahou a Plzni) — kambrium az devon - panvovits uloZené vrstevni celky

BARRANDIAN

O.Fatka 2006



Kambrium - Brdy — nejstar$i ¢eska makrofauna —
brakicky Kodymirus vagans,

Jince u Piibrami a Skryje - bohatd trilobitova fauna

Trutnov e

Obr. 123. Re Sirenie kambria v Cechich (s pouzitim podkladov V. HAVLICKA). ' reiaspis spinosa
I povrchové ryskyty nemetamorfovaného kambria, 2 povrchové vyskyty metamorfovanych komplexov, v ktoryeh je kambrium

pravdepodobn: zastipené, 3 predpokladané rozsirenie kambrickych uloZenin pod pokryvom mladSichSedimentov. 4 smer morske)

transgresie v s ednom kambriu

kambr. - ordovik — Zadny rostlinny pokryv —prychla denudace horstev — klastické sedimenty,
cerné biidlice v bezkyslikovém reZimu — barrandien (+ devon)


http://www.trilobiti.estranky.cz/fotoalbum/obrazova-galerie-zkamenelin/kambrium-jinecke-souvrstvi/original/181

kambrium na Moravé — hluboké vrty pod sedimenty VnéjSich Karpat

Fatka, O., Vavrdova, M. (1998): Early Cambrian Acritarcha from sediments underlying the Devonian
in Moravia (Ménin 1 borehole, Czech Republic). Véstnik Ceského geologického tstavu, 73 (1), 55-60. Praha.




Ordovik - tmavé bfidlice s faunou
sedimentarni Zelezné rudy (Ejpovice)
— o.tvofi vétSinu podkladu Prahy

Liberec
"’*W

= {

slrutno

_— —_ Hraodec Kralove

=4
-

Obr. 154. Roziirenie ordoviku v Cechdch (s pouzitim podkladov V. HAVLICKA). - o ‘ .
ontologicky preukdzaného ordoviku, 2 povrchové vyskyty metamorfovanych komplexov, v ktoi ooliticka Fe ruda - EJpOVlCC

I povrchové vyskyty pale ' hove Ty n c XN
je cxr?}(nvzk pmv:zptxjubnc zastipeny, 3 predpokladané roziirenie ordovickych uloZenin pod pokryvom mladsich sedimen

4 predpokladané znosové oblasti, 5 smer ordovickej tiansgresie



Silur - ¢erné graptolitové bridlice 4
do nadlozi piechazejici do vapenct s nautiloidnimi hlavonozci, AL b
brachiopody, mlzi a trilobity a koraly %

,

. " 5 ; of -[!
. -r' { \h
\%e bndlide = ordo\/lkl 511

~PRAHA
BeroungZr = efardubice

Suchomasty wsVapenny Podal
Hlinsko,

Sedi¢any % Policka
= cﬁ ) b
Rozmital 2
?’ .

1|

'7a
_ Cesky‘r(rumlov
2]

Obr. 195. RozSirenie siliru v Cechdch a na Morave (I. CHLUPAC, orig.) ‘
1 povrchové vyskyty paleontologicky preukdzaného siliru, 2 povrchové vyskyty metamorfovanych komplexov, v ki
silir preukazany, alebo je pravdepodobne zastipeny, 3 neisté vyskyty

v barrandienu svétovy standard — hranice mezi silurem a devonem
— Klonk u Suchomast



Devon —vapence i utesové facie, koncem devonu tstup mote pocatkem variského vrasnéni
Moravsko — slezska oblast — k severu oteviena rozsahla panev — bazalni pis¢ité sedimenty old — redu zahlubujici se
oblast — hlubokovodni btidlice a vapence — Hruby 1 Nizky Jesenik, a Drahanské vrchovina

-V okrajovych ¢astech panve sedimentace az od sttedniho devonu — mélkovodni, mlsty utesové Vapence Zejména
Moravsky kras, mensi vyskyty okoli Olomouce, TiSnova a Hranic. Piechazi : -

1 do karbonu
-Na v. Morav¢ pod mlad$imi sedimenty vn¢jSich Karpat— navrtané az 1500m
(Tésinsko)

-Metamorfované horniny - Zelezné hory, Kruiné hory,

=z
T P
=l =
e
Miada Bolestov,
=" 3
) NeposiceB. Kulna Moravsky kras
! ‘ PRAHA -
‘/ 2 ~wvapenny Fodal

. odl®
Cercany

eSedicany

w

RO&I’NN‘I‘ i

2

Obr, 233, Rozdirenie devénu v &, Easti Eeského masivu (orig., 1. CHLUPAC).
| viskyty nemetamorfovanéha devanu, 2 viskyty metamorfov: aného devinu (preukdzand a pravdepodobné), 3 vpskyty devonu
pod pakryvam miadSich ulodenin, 4 vonkajsia hranica karpatskych prikrovov, 5 neisté vyskyty



Svrchni paleozoikum

variska orogeneze

od devonu do sp. karbonu - kolize mezi Gondwanou a Laurussii
(severoatlantskym kontinentem) — vznik variského horstva
(rovnikovy smér), V. okraj s.atl. A Siberie - Ural

. . Late Carboniferous 306 Ma
Vznik nového superkontinentu = Pangea

— vliv na klimatické poméry

PANTHALASSIC OCEAN

Cesky masiv zavrasnén do variskych horstev
— v rovnikové oblasti

Klima
— Evropa (+ vétSina Severoatlantského kontinentu

a prilehl¢ okraje Gondwany) - tepla, tropicka klimaticka zona, postupna aridizace (bc¢hem permu
misty az poustni podminky)

Severni ¢ast Pangey a Siberia — aZ do severniho mirného pasma, vlhké klima 1 v permu (uhelné
sloje)

Jiznéjsi ¢ast Gondwany — v karbonu a permu zalednéni (jedno z nejrozsédhlejSich v celé geologické
minulosti — stopy: JiZzni Amerika, Afrika, Indie, Antarktida, Australie)




Karbon, perm | .4 %30,
avuné ' -
P |/ :
I ﬁ%}ﬁ nahosemenné
il
Sigillaria
preslicky

Calamites

Calamites
in life

¢ast kmene stromovité
pteslicky Calamites

kapradiny | Alethopteris




Hranice mezi karbonem a permem nevyrazna
— permokarbon (kaprad’osemenné Autunia conferta)




['betek trilobit, konodontli, amonoidnich hlavonozcu

Obojzivelnici — Krytolebci

/ \
/ \

/o

Expanze hmyzu
pravazky az 75 cm rozpéti

Dimetrodon grandis



Variscidy v Evropé

Pasemné horstvo, slozita vnitini stavba

dnes silné denudované trosky

— armoricky masiv, centralni francouzsky masiv, Iberska Meseta, Vogézy,
Schwarzwald,

Rynské biidli¢né pohoii, Harz, Cesky masiv, SvatokFiZzské hory

, ZjednoduSend schéma vanscid strednej a zdpadnej [Eurépy ((upravené podia F. PaTotku, 1980.
s pouzitim dit M. G. RUTTENA, 1969, C. F. BURRETTA a J. GRIFFITHSA, 1977 a W. KreBsa, 1975).

I 'moldanubickd zoéna a jej ckvivalenty, If sasko-durynska zéna a jej ekvivalenty, Il rhenohercynska zona a jej ekvivalenty.
I'Vsubvuriskd zéna a predpolie variského orogénu. Na povrch vystupujiice Easti variscid (vybodkované) : 1 juzné Irsko, 2 Cornwall,
3 armoricky masiv, 4 brabantsky masiv, 5 Ardeny a Porynska bridlicnata vrchovina, 6 Massif Central, 7 Vogézy, 8 Schwarzwald,
9/Qdenwald a Spessart, 10 Harz, 11 &esky masiv, 12 Sviitokrizske hory. Sipky znézoruji previddajicu vergenciu vris



Miladsi paleozoikum na nasem uzemi:

¥ %l )
-]

| klastické sedimenty spodniho karbonu (kulm — flySovy
Vyvoj] — stfidani drob slepencii a biidlic) — Drahanska
vrchovina, Nizky Jesenik

Svrchni karbon — platformni vyvoj — po ukon¢eni
variského vrasnéni

svrchni karbon - uhelna sedimentace — cernouhelné
panve (Kladensko -rakovnicka, podkrkonosska, Ostravska,
Rosicko- oslavanska — limnicky vyvoj

hornoslezska — paralicky vyvoj — stiidavy rezim moisky a
sladkovodni),

perm aridni klima — Cervené sedimenty (boskovicka
brazda, blanicka brazda)

Lr s XA L

tenské slepen



http://neulinger.wz.cz/ostravsko/ostrava/mesto/page00002.htm
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SCHEMATICKA GEOLOGICKA MAPA
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Nejrozsahlejsi vymirani v déjinach Zemé
- trilobiti, rugozni a tabulatni korali, graptoliti,
velké skupiny foraminifer



Mezozoikum — paleogeografie a tektonické procesy

zejména jizniho kontinentu Gondwany

Postupny rozpad Pangey

Early Jurassic

Pangea na konci paleozoika

Tethys = Tethyda:

novy mobilni oceansky prostor, jura — severni ¢ast Atlantiku,
rovnikovy smér, oddéluje Laurasii kiida — jiZni ¢ast Atlantiku
a Gondwanu; jura — Indicky ocean

Krida — oddéleny jiz dneSni kontinenty
jejich pozice jeSté neni zcela shodna se soucasnosti

Béhem kridy v oblasti Tethydy alpinska orogeneze (do terciéru)
— neoidni pasemna pohori — Pyreneje, Alpy, Karpaty, Kavkaz .... Himalaj



Stf. a zap. Evropa — trosky variscid — vindelicky hibet (soudast i Cesky masiv):
oddéloval oceanskou oblast Tethydy (jih) od varisky a diive konsolidovanych
casti Evropy (sever — pouze epikontinentalni moiské a sladkovodni panve)

Mezozoikum — trias

/?..[‘lrl—l_l_l_l_rle—r‘lxn [ Ix[l]l I

) morské uloZeniny 4 s .
D pevniny EE] siod Viivein pevriny E mélkovodni mofské ulozeniny
RGAL o vnéjsi okraj
@ Y bl z alpsko-karpatskych pfikrovii

Obr. 174. Paleogeograficka rekonstrukce tizemi stfedni Evropy ve stfednim triasu (s pouZitim mapy P. A. Zieglera 1982
a dalSich prament).



KLIMA V MEZOZOIKU

podnebi velmi teplé ( jura a pocatek kiidy bez polarnich ¢epicek)
Nezname stopy kontinentalniho zalednéni

trias — mnohde suché aridni klima (podobné permu)
jura — vzrusta humidita

krida — na po¢atku maximum humidity
(sklenikovy efekt — jedna z prifin cenomanské transgrese)

nejvetsi zname transgrese (preliti mote pres kontinenty)

krida postupné ochlazovani



Zivot v mezozoiku

Flora
NizZsi rostliny — rozsivky, kokolitky,zelené asy

zelené rasy

kokolitky

kokosféra



VysSi rostliny
Nahosemenné — cykasy,
jinany, benetity, jehli¢nany

jinany



jehliCnany

Voltzia

benetity

Lepidopteris

Arnreviia

krytosemenné — od stt. kiidy bouilivy rozvoj

kaprad’osemenné




Fauna

Prvoci — dirkovci, mFizovci, nalevnici

mrizovci

1Spumellaria
Heliodiscus asteriscns Haeckel. Discovery 5194 (2°34'§,

44°53'E). A-H 24/4, Sedgwick Museum (Cambridge} No.
Ba0. 1. Migrini, 1967, pl. 3, fig. la. x 150,

2 exemples de Glotruncana
(Foraminiféres du Crétace sup.)

Heliodiscus  asteriscus  Haeckel, Antarctic  sediments.
Hays, 1965, pl. 11, fig. 7. %255,

dirkovci

Preracanium  sp. 0OSU 6604-10P @316'N, 126%24'W),
Moore, 1974, pl. 13, figs. 6. 7 (Dictvophimus infabricatus),
»233.
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MeéEKKySi —
mlzi, plzi, hlavonoZci

Trigonia


http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Hall/1383/X21F29.html

- amoniti, belemniti

Zci

hlavono




Clenovci

Lackovci — korali Sesticetni, osmicetni




Ostnokozci — jezovky, lilijice, hadice, hvézdice

jezovky lilijice

hadice

Hr‘,‘if”[”*l'
7 8 9

Cidaris, jura J. e
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Obratlovci — Zraloci, ryby, obojzivelnici, PLAZI, ptaci, savci

Ryby

Obojzivelnici - Zaby,ocasati

© Ron Garrett

Zraloci




Plazi — voda, vzduch, sous mosasauridi

ichtyosauri  vodni

(©) 2000 .M. Shiraishi---A11 Rights Reserved

Quetzalcoatlus northropi -rozpéti kiidel az 18 m


http://prehistoricsillustrated.com/pg_LJB_10.html
http://dinosauricon.com/artists/index.html

Dinosauri

Theropoda (dravi)

(©) 1999. M. Shiraishi—-ALl Rights Reserved

Liliensternus liliensterni, trias
(stopy - tomanovské souvrstvi, Slovensko)

yrannosaurus

= E s

Albertosaurus

Wi .
5% stopa dinosaura,
trias, Cerveny Kostelec

Obr. 176, S1épdj dinosaura zach i i vestevni plote piskovee spolu s pravdépodobnyimi oisky desiovych kapek

Lom U devit ki, primeér 1% e foto R 1. Duida



Sauropoda (plazopanevni, byloZravi)

Brachiosaurus

Seismosaurus

Apatosaurus



Iguanodon

péce o potomstvo

Maiasaura

Triceratops, ktida

dinosaufi vejce, §
Mongolsko

Protoceratops -



Confuciusornis
sanctus, krida,

Archaeopteryx
lithographica,
jura, Solnhofen

Confuciusornis

]Ch thyorn iS COPYRIGHT FEABO OV MUSEUH OF MATURAL

HISTORY, YA {IVERSITY.ALL RIGHTS RESERYED

Baptornis


http://dinosauricon.com/artists/index.html

Savci

Megazostrodon

vzacni



Solnhofen

Alligatorellus

Protolindenia

Saccocoma




Holzmaden

Stenopterygius quadrisiccus

Mystriosaurus bollensis

Lytoceras




Mezozoikum na naSem uzemi

Trias — PodkrkonoSi, Broumovsko (fi¢ni, jezerni sed.)
Jura —CM - okoli Krasné Lipy

okoli Brna (Olomucany, Hady, Stranska skala)
jv. svahy Ceského masivu (sed. mélkého more)

Karpaty — Pavlovské vrchy, Stramberk

Pavlovské vrchy

-

L.’ <

Stramberk

o
L

-



Kiida —
CM - <{eska kiidova panev
jihoCeské panve (trebonska,
Ceskobudéjovicka)

Karpaty — flySové pasmo (flySovy vyvoj
-hlubokovodnéjsi sedimenty turbiditnich proudu)

Prosttedni Becva - Kne¢hyné




Kenozoikum
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Tercier - spodni hranice napadné ostra, rozsahlé vymirani,
jak v motskych, tak ¢aste¢né kontinentalnich ekosystémech, ==
vrstva s anomalnim nahromadénim iridia a zeleza 5

oddéleny dnesSni kontinenty, jen mensi pohyby

Vyjimka: Indie (rychly posun k severu, kolize, ' T
Himalaj) g
Pokracovani alpinského vrasnéni (Tethys) "ﬁ N K
Faze - laramijska Kr/Pg ;*v-;’f"x
pyrenejska (eocén/oligocen) = # ”:‘
savska (Pg/N) K ’/ Y
Styrska (sti. miocén) L,,':':',ﬁ,f

atickd, rodanska (miocén, pliocén)

Pasemna pohoti: Pyreneje, Alpy, Karpaty, Dinaridy, Krym,
Kavkaz, Himala;...

Slozita prikrovova stavba (subdukce a obdukce na konvergentnichp.
rozhranich litosférickych desek), tektonické pohyby a transport | =
fadové az stovky km

Vylevy bazaltii — Indie (Deccan), mocno
ptes 2000 m, plocha ptes 500000 km?



Klima
postupné ohlazovani rozSifovani mirn¢ho klimatického pasma na tkor tropti

-Vyrazné ochlazeni na konci eocénu (pfed 36mil). V antarktickém prostoru vznik ledovce

sahajici az do mofte - pronikani chladnych vod (pod 5°C) do hloubek.
- Zalednéni - pokles hladiny svétového oceanu nejméné o 40 m.

- Spodni miocén klimatické optimum — palmy na naSem tizemi (Evropa 7-9°C vyssi primérna teplota nez
dnes)

Dalsi ochlazeni v miocénu (pfed 14 mil.) — Monterey event - podstatné zesileni cirkumantarktického proudu.

Dalsi pted 3mil — pliocén — vznik kontinentalnich ledovcil v severni polarni oblasti, vznik rozsahlych travnatych oblasti -

stepi .

v nejmladsim pliocénu se propojily oba americké kontinenty -zesileni golfského proudu — zvvs$eni srazek v arktické

oblasti akumulace ledu v kontinentalnich ledovcich. Pokles teploty ve vysSich Sitkach, zuzeni tropického pasma — v pliocénu

az jeho rozpad refugidlniho charakteru. ZvySovani teplotniho gradientu az na dnesni dvojnasobek.



Zivot v terciéru

Flora - kenofytikum

Evropa — az do miocénu subtropicka vegetace (palmy, sekvoje, skoficovniky, vaviiny),
od svrchniho miocénu prevaha flory mirného pasma (hojne listnaté stromy - vrby, topoly,
duby, javory, btizy atd.). Piibuznost s dnesnim rostlinstvem jv. Asie a jiznich Casti
Severni Ameriky (oblasti nepostiZené kvartérnim zalednénim)

Nahosemenné - jehliénany

Seq uoia Glyptostrobus bilinicus, Cechy (uhli) 5o




Morvska flora

Cervené rasy (vapence), rozsivky (diatomity), nanoplankton: kokolitky a kfemenky

(Du- Mesophyllum funafutiense

cervené fasy



Fauna

Prvoci —
dirkovci, mriZovci

Dirkovci

Nummulitovy
vapenec, eocén



http://www.ammonite.ws/Pages/Foraminiferida/Hoeglundina.htm
http://www.paleontology.uni-bonn.de/mitarbeiter/LANGER/FIG_5A_WEB.jpg
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Lackovci
- korali osmicetni




OstnokoZci - jeZovky




Obratlovci — zraloci, ryby, SAVCI

zraloci

Carcharodon carcharias, recent (vlevo),
Carcharocles megalodon (miocén)

Meletta sardinites (kostra, Supiny)

Mene rhombea, Monte Bolca



Savci - explozivni rozvoj - sous, voda (kytovci), vzduch (netopyii)
vacnatci, Selmy, chobotnatci (Deinotherium, Mastodon), koné, jelenoviti, hlodavci (biostratigrafie)

Vyvoj koni Deinotherium (lebka, stolicka), miocén

Hyracotherium Orohippus, eocén,
55 mil. let 52-45 mil. let

Miohippus,

miocén, 25 mil. let Pliohippus, svrch. miocén,
12-6 mil. let



Cesky masiv

kratonizovany povrch, saxonska tektonika, prevaha sladkovodnich sedimenti,
misty vyznamny bazaltovy vulkanismus

Sladkovodni sedimenty —

podkruSnohorské panve — oharecky rift - (chebska, sokolovska, severofeska)
hnédé uhli

Plzensko, Rakovnicko

jihoceske panve (Ceskobudéjovicka — diatomity — Mydlovary, Borovany

a trebonska)

Vulkanismus (neovulkanity) - Ceské stfedohoii, Doupovské hory
vitaviny (Ries)

3247 s[F)



Moravskoslezska oblast

mobilni oblast Tethydy

Paleogén aZ spodni miocén — fIys

vnéjsi flySové Karpaty — Zdanicky les, Chiiby, Javorniky, Vsetinské vrchy,
Moravskoslezské Beskydy

Karpatska ptredhlubeii — deprese v piedpoli Karpat (Znojmo — Ostrava),

miocenni vypln (az nékolik tisic m)

moftské sedimentace do badenu, pak sladkovodni

videnska panev — nesena p., moiska sedimentace do svrchniho miocénu — postupné vyslazovani

Moravska cast Vng_smh*%admch Karpat

~-Bradlové pasmo L T s
-ﬂysoveipasmof— -—’L ! _ &

kaxpa-’esha- pgedhluben'
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Paleogeografie a tektonické procesy v kvartéru

Rozlozeni kontinentl a oceani se blizi dneSnimu

dozvuky alpinského vrasnéni v pasemnych pohotich

(Alpy, Karpaty...)

Vulkanismus (v€. sttedoevropské kontinentalni vulkanické provincie
Poryni, Podkrusnohoti,... — severni Morava a Slezsko)

Uhlitsky vrch




Klima v kvartéru

— pleistocén - st¥idani zalednéni severni polokoule — glacialy a interglacialy. Ty patrné v terciéru,

zvlast’ v pliocénu. RozliSovano 11 zakladnich glacialnich period - (pfiéiny astronomické Milankovicovy cykly a

paleogeograﬁcké) Posun teplotnich pasem az 30 Sitkovych stupnd. Tropicky humidni pas - v ledovych dobach

zuzeni az na refugia, v meziledovych dobach rozSifovani 1 pies své dnesni hranice. Hladina svétového oceanu

kolisala az asi 120 m pod dnesSni hladinou (wiirm).

- holocén — oteplovani po skongeni posledniho glacialu, postupny vliv Elovéka na krajinu

sedimenty- sprase, piudy

(Obr. 215. Rozsah nejvétiiho kontinentilniho a horského zalednéni v kvartéru; Sipky ukazuji oblasti
Einnych sopek (podle UMBGROWA)




Zivot v kvartéru

ostrakodi

More — foraminifery, radiolarie
Mikroflora — fasy, napft. rozsivky
Ostrakodi, mlzi, plzi

Souse — savci, plzi

Cytherelloidea
chapmani

Cyprididae

Candona



Theodoxus danubialis danubialis

Pupilla muscorum

0.5 mm

Succinea putris

Planorbarius corneus corneus .
Viviparus acerosus




Savci
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Primati

oligocen — velka radiace opic

celed’ Hominidae (lidoopoviti) — od sp. miocénu —
Dryopithecus, Ramapithecus

Ptedek Clovéka — Australopithecus (pliocén, od 4 Ma
do raného kvartéru)

Australopithecus afarensis

Ardipithecus ramidus



Vyvoj ¢lovéka

Homo habilis

Prvni zastupce rodu Homo
2.2-1.6 mil. let
Rekonstrukce: Prof. Krantz

Homo erectus



http://www.mnh.si.edu/anthro/humanorigins/ha/weid.html

Historie ¢lovéka

Ardipithecus ramidus 5 a7z 4 mil. let
Australopithecus anamensis 4.2 az 3.9 mil.let
Australopithecus afarensis 4 az 2.7 mil.let
Australopithecus africanus 3 az 2 mil. let
Australopithecus robustus 2.2 az 1.6 mil. let
Homo habilis — 2,0-1,6 Ma

Australopithecus robustus, A. boisei

Homo rudolfensis — 2,4-1,6 Ma

Vse = olduvajska kultura

Homo habilis 2.2 a7 1.6 mil. let

Homo ergaster (1,8 — 1,2 Ma)

Homo erectus (1,8 —0,3 Ma) — acheuléen (Prezletice, Stranska skala)
Homo erectus 2.0 az 0.4 mil. let

Archaicky Homo sapiens (H.s. steinheimensis - 0,4-0,1 Ma)
Homo sapiens archaic 400 az 200 tis. let

Homo sapiens neanderthalensis (0,15 —0,03 Ma) — moustérien
+ Homo sapiens sapiens (0,13 Ma) —

Pleistocén — aurignacien, solutréen, gravettien, magdalénien. ..
Homo sapiens neanderthalensis 200 az 30 tis. let

Homo sapiens sapiens 200 tis. let - soucasnost



Homo sapiens

Homo neanderthalensis

Homo floresiensis

380 cm3 1500-1750 cm3 1350 cm3




Kvartér na naSem uzemi

Kontinentalni ledovec — nejseverné;si okrajove Casti naseho uzemi
(Sluknovsky a frydlantsky vybézek, sev. pfedpoli Rychlebskych hor

a Jesenik1l, osoblazsky vybézek, Opavsko, Ostravsko

Morénove, glavifluvidlni a glacilakustrinni sedimenty,

hojny material severskeho plivodu (Zuly rapakivi — Skandinavie —
casto bludn¢ balvany, baltické paleozoikum a kiida — hojn€ pazourky)

Periglacialni oblasti — i¢ni terasy, suté, eolické sedimenty
spra$e, navaté pisky —stfedni Cechy, Polabi, moravské tvaly
pudy

jezerni k¥ida, travertiny (Cesky kras, Pferovsko..)

jeskynni uloZeniny

lidska sidliste

polygonalni ptidy - Krkonose

Vulkanicka ¢innost — ojediné€le az do stiedniho pleistocénu
(Komorni hiirka u Chebu — 0,8), zvySeny geotermicky stupeni v oblastech
neoidniho vulkanismu dodnes




/s ¥

soliflukei rozvlecené fosilni pudy kamenna moie



Holocén

Vyrazné otepleni, ustup a tani ledovcl
Clovek — aktivni geologicky Cinitel

Atlantik — 7-8000 let —vyssi teplota a humidita, po¢atek

Klimaticke vykyvy v holocénu:

3200-2700 sussi teply interval (doba )
ochlazeni a zvlh¢eni — doba

15.-18. stoleti — tzv. mala doba ledova
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Vyvoj oSlapavanych ploch, nitrifikace,
odlesnovani

Synantropni rostliny

Kulturni rostliny

AGROSTEMMA GITHAGO



	 
	 
	 

