12 KOMPLEXNI. GEOFYZIKALNT VYZKUMY

Ze studia fyzikdlnich vlastnosti hornin i x mo#nost! jednotlivych geo-
fyzikélnich metod vyplyv4 jeden ze mékladnich principt geofyzikalnich vyzkumi,
princip komplexnosti. Fyzikdlni paramotry sledované jednotlivymi geofyzikdlnimi
metodami ge vzdjemnd dopliujf, co usnadiiuje kvantitativni (urgeni tvaru, row-
méri & hloubky anomélnich objekti) i kvalitativni {urdenf létkového sloZenf)
interpretaci geofyzikélnich podkladi.

Konetnym cilem vyzkumi v uzité geofyzice je vidy konkrétns geologicky
vysledek, jako je nap¥. diferenciace horninového masivu podle typh hornin,
lokalizace téktonickych linif, objeveni loziska ugitkovych nerosti, poskytnuti
ddaju o fyzikdlng mechanickyeh vlastnostech hornin atp. Z tohoto hlediska jsou
mo#nosti uité geofyziky urtovany trovni geologickych znalost{ o Fedeném problé-
mu a mirou ndvaznosti geofyzikélnich vyzkumi na vyzkumy geologické, Obecns
plati princip co nejuzsl ndvaznosts geofyzikilnich vyjzkums na vyjzleumy geologické,
zejména geochemickd, ' :

Geofyzikdlni vyzkumy mohou byt realizoviny v rizném matitkn, napf.
jako vyzkumy globilni, regiondlni, detailni atp. Je z&doucf, aby geofyzikilni
vyzkumy, zejména pii vyhleddvéni lozisek uzitkovych nerosti, byly organizoviny
po etapdch, nejprve jako regiondlni, posléze jako vyhleddvaci a kone®nd jako
prizkumné, Tak napF{klad po komplexnim leteckém makent 1 : 26 000 nédsleduje
pozemn{ vyhleddvaci etapa I :10000. Dodriovini principu elapovitosts je ne-
zbytné pii loziskovd geologickém vyhodnocovéni nadsjnosti velkych vzemnich
celki, nap¥. v rozvojovych zemich. ‘ _

V této kratké kapitole so strudnd »minime o nskterych vysledeich kom-
plexnich geofyzikélnich vyzkumi p¥i studiu globdlni tektoniky, p¥i vyhleddvéani
loZisek uZitkovych nerosti a o mo#nostech geofyziky v hydrogeologii a in¥enyrské.
geologii.

12.1 Geofyzika a nova globslni tektonika

V poslednich desetiletich bylo nahromad¥no velké mnosstvi globslnfch
geofyzikélnich podkladi. Vedle seismologickych dat, charakteriznjfcich mj. soudas-
nou tektonickou aktivitu Zemd, to jsou uidaje tihové, geomagnetické (viz obr. 18,19),
magnsetotelurické, geotermické, radiometrické, déle poznatky o zménach polohy osy
rotace Zems, o variacich geomaguetického pole, o morfologii mo¥ského dna a dalyf.
Po konfrontaci t&chto globslnich geofyzikélnich podkladi s existujicimi geotekto-
nickymi koncepcemi, jejichz zékladem je ueni o geosynklinéléch, byla zformulo-
vina koncepee tektoniky litosférickych desek.

Pro studium stavby zemského t8lesa a procesit v ndm probihajfeich mé.
nejvétsi vyznam seismologie, vyuzivajici mezindrodnf s{f modernich observato¥i.
Seismologie je schopna s vysokou presnosti sestavit globslni obrax rozmistdn{
zemdtesent, totoZny s obrazem geotektonicky aktivnich oblast{ (obr. 93). Seismolo-
gické vyzkumy umoiiuji ptesné sledovéni soudasnych tektonickych procesi,.
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vEetng kvalitativniho .ecendni jejich intenzity v jednotlivych regionech. Vedle
geografického roymisténi ohnisek zemdtFesent poskytuje seismologie i relativnd
piesnou predstavu o rychlostech ¥Feni seismickjch vin v celém zemském télese.
Rychlosti elastickych vin jsou z&vislé na fyzikélnd mechanickém stavu prostredi,
ktery se mdni na hranici zemské kira—plédt a plést—jadro.
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Obr. 93. Bchemabické zndzornéni seismické aktivity Zemd a vymeszenilitosférickych desek
Zométiesoni: 1 — mdlkd, 2 — stfodnd hluboké, 3 — hlubinné; 4 — aktiva{ rifty,
§ — generalizovany smér pohybu (podle Isaks, Oliver, Sykes 1968)

Nejblize k zemskému povrchu (pod kontinenty v prum&rné hloubce
35 km, pod ocedny 10 km) se nalézd rozhrant zemskd kira—pldsl (Mohorovi¢itova
diskontinuita), kde rychlost podélnych vln roste ze 7,6 kms™ na 8,2 kmsL
Pod kontinenty je zemskd kira rozddlena Conradovou diskontinuitou na svrchni
G4st 8 rychlostmi podélnych vin 6,3 aZ 6,5 km s~1 & na spodni ¢dst 8 rychlostmi
7.2 8% 7,6 km 81, V plédti v hloubce 100 a% 250 km. rychlost podélnych vin opét
poklesne na 7,7 km s~%, potom plynule stoupé a% na 13,5 km -1 v hloubee 2 900 km,
kde nfhle poklesne na 8 kms-1. Tento skok v rychlostech odpovids rozhrani
pladt —jddro. Pokles rychlosti v nejsvrchndj#i tasti pld#t8 vymezuje vrstvu sniZe-
nych rychlost{ nazyvanou astenosféra. Pokles rychlosti jo pravddpodobnd zpusoben
mirnym natavenim této Tasti plasts, V magnetotelurice se astenosféra projevuje
zvyienou vodivost{, v geotermickych modelech zvydenou teplotou.

Nejvy8if 4st pladsd je podle elastickyeh vlastnosti rigidni s m4 podobné
fyzikdlnd mechanické vlastnosti jako zemské kura. Proto s ni byla sloutena
v litosféru o celkové mocnosti 100 a% 250 kin. Pod litosférou se nalézé vyde zmindnd.
vrstva snffenych rychlosti — astenosféra. P¥i zemském povrehu se tedy nalézaji
dvd fyzikdInd zcela odli¥né vrstvy, rigidni litosféra je uloZena na plastické asteno-
sféte. Toto zjisténi je jednim ze zékladnich kament nové globaln{ tektoniky, ngkdy
té% nazyvané tektonika litosférickych desek. Logicky se pFedpoklédd, %e vStiina
soudasnych geotektonickych procest se odehrdvé pravs na hranicich litosférickych
deselk (obr. 93). : ' . :

: Nejsastdjifm typem rozhrani mezi litosférickymi deskami jsou stfedo-
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ocednské hibety s centrdlnim riftem, jejich% celkovéd délka dosahuje 80 000 km.
* Jsou provézeny mdlkymi zemstiesenimi (astenosféra je blizko zemského povrchu),
zvySenym tepelnym tokem a charakteristickymi linedrnimi magnetickymi anomé-
liemi. Podle radiometrického, paleontologického a -paleomagnetického datovéni
vzorku z mo¥ského dna lze povaZovat za prokdzans, Ze v oblasti stFedoocednskych
hibetil dochdef k naristdni (spreadingu) mofského dna s rychlost! ndkolika cm za
rok. Nen{ viak dosud jasné, jaké sfly posunujf litosférické desky od stfedoocedn-
ského h¥betu. Vzhledem k tomu, Ze rozhran{ litosféra—astenosféra smrem od
stfedoocednského h¥betu kless, mohou se na pohybu vyznamng podilet gravitadni
sily. Dalsf varianty predpoklédajf konveksn{ proudsni v plasti, pti ndmZ pohyb
litostérické desky mohou Fhstedns zpisobovat gravitasni sily, nebo je deska pasivnd
undsena, :

Velice vyznamné je #jidt8ni, %e na dnd ocednil se vesmds vyskytujf horniny
mladsf nez 250 milidni let. Toto sté¥{ ocesnického dna je v plném souladu s celkovou
délkou stfedoocednskych hibetd a s rychlosti spreadingu. PFi extrapolaci soutas-
ného vyvoje molského dna do minulosti miZeme bshem geologického vyvoje
Zem& predpoklddat nskolikandsobny vznik a zédnik dna ocednd.

Méng tastym, aviak vfznamnym typem rozhrani litosférickych desek
jsou subdulttni z6ny vyskytujicf se'u ostrovnich obloukt a podél tektonicky aksiv-
nich okrajit kontinentd (napt. Ji#nf Amerika)., V subdukénich zénéch dochéz
k zasouvéni litosféry do astenosféry, tj. rigidni desky do plastického prost¥edt,
Ditkazem rigidity je pE{tomnost hlubinnych zemdtFeseni, jejich% hypocentra jsou
uspoiddana v tzv. Beniofford 26n¥ a% do hloubek 700 km. Hlubokovodn{ ptikop,
typicky pro subdukéni zény, je provézen intenzivnimi zédpornymi tthovymi anomé-
liemi, coZ sv8ddf o piitomnosti sil pusobicich proti izostézi. Pro subduléni zony
je také charakteristickd vulkanické &innost projevujicl se nad zasouvanou lito-
stérickou deskou. Podél subdukénich zén dochdzi k zéniku ocesnické kiry a k mir-
nému naristani kontinentdlni kiry. Vzhledem k rozdilné celkové délce st¥edo-
ocednskyeh hibeti a subdukénich zén musi byt rychlost zdniku ocefnické kuary
v subduk¥nich zénich v8tdi nez rychlost jejtho narusténi podél stfedoocednskych
hibetn, tak%e obfas musi dojit k jejich kolizi se stfedoocednskym hibetem. Podob- -
nou kolizi lze pFedpoklédat pFi zépadnim okraji Severni Ameriky, kde se paci-
ficky rift setkal se subdukdnf zénou. : - .

Fyrikélng i geologicky nejjednodud¥fm rozhranim mexzi litosférickymi
deskami jsou éransformni zlomy. V seismologii se projevuji zemdtfesenfmi s malou
hloubkou hypocentra, v magnetometrii posunem (stovky az tisfc km) linearnich
anomilii, tasto piénd posouvaji stfedoocednské h¥bety. Transformnf zlomy tvoid
jednotny geomsetricky pFesnd definovany systém. Podél transformnich zlomib
dochézi pouze k relativnimu pohybu litosférickych desek, zemskd kura zde -.ani
nevznika, ani nezaniks. ' ' B

V prostoru kontinenti maj{ tektonicky aktivn{ pasma zcela odlifny
- charakter. Jo to mj. zpisobeno tim, Je kontinenty jsou ve srovnéni s ocednickou
kurou mnohem star§i a zkonsolidovansjs{, kontinent4lni kira i litosféra mé
podstatné vat&l mocnost. Pdsemnd poho¥i alpsko-himdlajského typu jsou charakteri-
zovana stfednd hlubokymi zemdt¥esenimi, intenzivnimi zépornymi anoméliemi
tiZe a znadnou moenost! zemské kiry. Vzhledem k malé hustotd kontinentdlni
kury nelze v oblasti kontinentfi pFedpoklédat podobny mechanismus subdukee
jako nap¥. u ostrovnich obloukd. Sv3d&{ o tom chaotické rozmistni zemdtfesent
a hloubka hypocenter do 400 km. P¥i bliz&im porovnén{ kontinentd a ocedni
(obr. 93) zjistime, %e v ¥add pFipadi maji ocednské aktivni zény své pokradovéni
v tektonicky aktivnich zéndch kontinentit (indondsky oblouk pfechézido himélaj-
ského systému, h¥bet uprostted Severniho ledového moke pokradujé vé Vércho-
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janském hi¥betu ns Sibifi, jihopacificky stfedoocednsky h¥bet mé své pokratovini
v pasemnych pohofich p¥i zdpadnim okraji Severni Ameriky, z Atlantiku pokra-
duje do aktivni oblasti St¥edozemnfho mo¥e vyznamny transformnf zlom atd.),

Koncepee nové globalni tektoniky byla formulovina nedévno. Rada
dilédch otdzek je dosud spornd a vyZaduje daldi vyzkumy. Vazdor tomu se tato
koncepee jiz stala zdkladem modernich metalogenetickyceh analyz, co# slkytd
nové mognosti pfi prognézovani rudnich loZisek.

12.2 Geofyzikélni metody pfi vyhleddvini loZisek uZitkovych
nerostl .

Pii vyhledavéni loZisek uZitkovyeh nerosttt geofyzika piispivd ke geo-
logickému mapovéni v regiondlnfm a detailnfm mdFitku, k FeSeni strukturnd
tektonickych pomsra, ve vyjimednych pifpadech k pifmému vyhleddvini loZisek.
V této kapitole si naznadime mozZnosti geofyziky p¥i vyhleddvan{ lozisek ropy,
rud a nerud.

V ropné prospekci vyhleddvame geofyzikdlnimi metodami tzv. loZiskové
pasti, tj. mista, kde se loZigka ropy mohla vytvorit. Pod pojmem past rozumime
libovolnou pérovitou a propustnou vrstvu (kolektor), utdsndiiou nepropustnym
stropem. Ropné pasti mohou byt strukturni, stratigrafické nebo komplexni.
Strukturnit pasti vanikaji vrésovou a zlomovou deformact (nap¥. antiklindly a hrés-
t8), stratigrafické pasti venikaji v dusledku primdrnich 3i sekunddrnich zmén
v litologii kolektorskyeh hornin. Pro komplexns pasti jsou typické jak strukbturni
deformace, tak litologické zimdny. Ropné pasti se prevasing vyskytujl v rozsdhlych
komplexech sedimentérnich hornin, vyjimetnd v rozpukanych krystalickych &i
metamorfovanych hornindch.

Zv14%t pifznivé podminky pro pouiti geofyzikélnich metod jsou pki
studiu komplext sedimentédrnich hornin uloZenych na starém predkambrickém
nebo paleozoickém krystalickém. podkladu (nap¥. vychodosibifskd platforma,
okrajové Gésti platform — prikaspickd deprese). Pi{znivé podminky nachézime
i v mladych tfetihornich vnitrohorskych depresich (nap¥. {rdnsko-arabsky bazén,
karpatské bazény). Méng p¥iznivé podminky pro geofyzikdlni prace jsou v crogen-
nfch oblastech, u nés nap¥. oblasti flySovych Karpat a obalové a pFikrovové
sedimentdrn{ jednotky vnitfnfch Karpat. Schematick4d mapa roponadsjnych
flySovych- a neogennich jednotek Karpat na tzemi CSSR je na obr. 94.

Geofyzikélni préce pti vyhleddvani loZisek ropy a plynu jsou realizo-
vany v ndkolika etapdch. V proé elapd jsou grovimelrit o leteckow magnetomelrit
vymezeny roponaddjné sedimentdrni pénve. Podstatnd niz#f hustota sedimentl
ve srovnani s hustotou krystalinika v podloZf obvykle umo#iinje piibliZné vymezeni
mocnosti sedimentérnich souvrstvi. Aeromagnetometrie, p¥i soudasném mfeni
intenzity magnetického pole 7' a jejiho vertikdlniho gradientu, p¥ispiva k uréenf
hloubek magnetizovanych t8les v krystaliniku pod sedimenty, tj. k nepimému
~urdeni moenosti sedimenti. ‘ '

Ve druhé etapé se uplatibuje pFedev¥im reflexni seismika metodow SRB,
v mendi mife gravimetrie a geoelekirika. Vysledky seismiky jsou velmi pfesné,
podle dasovych fezl (obr. 65) muZeme lokalizovat ropné struktury. Gravimetrie
poskytuje dobré vysledky pouze pFi jednoduchych hustotnich pomérech (obr. 13),
v n&kterych pifpadech pFibliznd vymezuje ropné struktury (obr. 14). Pokud
v sedimentérnim komplexu existujl vyraznd odporové rozhrani, mohou byt
strukturni pom&ry Fefeny relativnd levhymi metodami geoelektrickymi, zejména
magnetotelurickou a VES. ‘ '

Ve tett, podrobné etapé majt dominujict postaveni seismike a karotd?.
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Detailn{ seismika poskytuje podklady pro lokalizaci ndkladnyeh vyhleddvacich vrti

* (obr. 66, 95). Vysledky karotize, kterd presné vymezuje ropu & plyn v kolekto-
rech, jsou hlavnim podkladem p¥i vyhodnocovdni vrtiu. V poslednich letech jsou
dingny pokusy s Vyuzitim seismiky k pFimé lokalizaci loZisek (obr. 68). Nadgjné
vysledky byly =ziskany i geoelektrickymi metodami, nebof kolektory zaplndné
oporu a plynem maji zvySenou polarizovatelnost a odpor.
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Obr. 94. Schematickd mapa roponaddjnych flySovych a neogennich jednotek Karpat
1 — Cesky masfv, 2 — krystalinikum a mezozoikum vnitinich Karpat, 3 — vniténg
bradlové pasmo, £ — vnitrokarpatsky paleogén, § — flyfové pdsmo Karpat,

6 — neogenni panve: I — videiigkd, IT — Podunajskd nigina, IIT — jihoslovenské,
IV — vychodoslovenska, 7 — neovulkanity, 8§ — telni hlubina
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Obr. 95, Seismicky Fez maléickou andezitovou intruzf
1 — panon, 2 - garmatb, 3 — baden, 4 -— andezit, § — odrazové elementy,
6 — stratigrafické hranico

Budni lo¥iska jsou neobytejnd sloZitym a raznorodym geologickym
objektem. Jsou uloZena v rozmanitych geologickych podminkdch, majf variabilni
fyzikdlnf vlastnosti, nepravidelné tvary rudnich t&les, Sasto se vyskytuji v morfo-
logicky #lenitém terénu, Prave v rudni prospekei je tfeba zvlddt dirazng dodriovat
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vylie vytydens principy geofyzikdlnich praci: komplexnost, etapovitost & névaznost
. na geologii, zv143td geochemii.

V minulosti byla pro rudni geofyziku typické snaha o p¥mou lokalizaci
rudnich tales. Praxe viak ukdzala, %e moZnosti geofyziky jsou v tomto smdru
omezeny, zvla§ts u nejvyznamndjiich typu loZisek charakterizovanych velkymi
zésobami a alym relativnim obsahem uZitkové slozky (napf. porfyrové rudy
mé&di). Geofyzike viak je schopna Felit Fadu tkoli spojenych s nep¥fmou lokalizaci
zrudnéni. Tak napiklad gravimetrie vymezuje amfibolitova t8lesa geneticky spo-
jend s Ni—Cu zrudndnim, sulové elevace spojené s Sn mineralizac{ atp. (obr. 15).
Magnetometrif Ize mapovat kontakty hornin s odlisnou magnetizac{ a diferencovab

je podle bagzicity ¥i stupnd metamorfdzy (obr. 23, 24). Vyznamné postaven{ maji

v rudni geofyzice letecké metody (obr. 49, 85, 86, 87), umo#iiujicf rychlé ocendnf
nadgjnosti velkych uzemnich celk. Ovetovéni anomalif zamdfenych letecky
(obr. 88) a indikaci zjigtdngeh strukturnd tektonickym geofyzikdlnim mapovanim
provéddjl komplexni terénni geofyzikdlni skupiny. ' '

. Tyto skupiny jsou vybaveny souborem geofyzikélnich aparatur {obr. 96,

Obr, 96. Komplexn{ geofyzikalni skupina pied odjezdem do terénu. Na automobilu zleva
doprave rozlodeny: protonovy magnetometr, aparatura pro elektromagnetickd méfeni,
aparatura metody VP; na vozovee: vieve na tiinoZee gravimetr, vpravo aparatura

pro m&keni odporova, SP, elekirody, buben s kabelem (foto R. Duda) ’

ktery jim umoziiuje nasazeni nejvhodnsjsich geofyzikdlnich metod. PFi vyhleda-
vén{ sulfidické mineralizace se nejvice uplatiinjf elektrochemické metody (obr. 34,
35), pHi lokalizaci rudnich t¥les a tektonickyeh lini{ jsou za p¥fznivych podminek
Gspiiné elektromagnetické metody (obr. 87, 89). Vysledky komplexnich geofyzi-
kélnich mdFeni jsou vyhodnocovény a interpretoviny na stolnich kalkuldtorech
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(obr. 97). MoZnosti geofyziky pii vybleddvani rudnich loZisek si ukd%eme na dveu
piikladech. - '

Vyskyt polymetalickyjch Pb, Zm (Cu, Au, 4g) rud lze pfedpoklidat v devon-
skyeh vrstvdeh v Jesenfkéch na severn{ Moravd., Podminky p¥fanivé pro p¥imou

Obr. 97. Vyhodnocovéni komplexnich goofyzikilnich méifeni na stolnim kalkulétoru
{fobo R. Duda)

Obr. 98. Komplexni geofyzikélmi
profily nad zlatohorskou rudni
_strukturou
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lokalizaci zrudnéni byly zjitény v tzv. rejvizské sérii a v severni ¢dsti vrhonského
devonu, ve zlatohorském rudnim reviru. Typické komplexni geofyzikdlni profily
jeou na obr. 98, Zrudndni je lokalizovéno minimy SP, maximy AZ, typickymi
indikacemi kombinovaného profilovén{ a zvy¥enym obsahem Pb v eluviu. Vysledky
geofyzikélntho mdfeni nad zlatohorskou rudni strukturou jsou shrnuvy ve struktur-
nim sechématu na obr. 99. Zrudnéni je lokalizovéno osami vodivosti a maximy
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Obr. 99. Zlaté Hory, Strukturni schéma podle vysledki geofyzikilnich méteni

J — gericitické kvarcity, 2 — sericiticko-chloritické kvarcity, 3 - zelené btidlice,
4 — grafitické fylity, § — omy vodivosti, 6§ — osy magnetickych anomalii,

7 - telktonicks linie
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Obr. 100. Mapovén{ devonskyeh grafibizovangech a pyritizovangeh btidlic metodou SP

AZ p¥i kontaktu sericitickyeh a sericiticko-chloritickych kvarcit. V' jidni &ésti
vrbenského devonu a ve #ternbersko-hornobenefovském devonském pruhu je
projev zrudndni prekryt elektrickymi anoméliemi vyvolanymi grafitizovanymi
a pyritizovanymi biidlicemi a magnetickymi anoméliemi zpusobenymi zelenymi
btidlicemi. Geofyzika se zde uplatiinje p¥i geologickém mapovéni, napf. metodou
SP lze spolehlivd mapovat vodivé devonské bFidlice (obr. 100). :

 Hloubkovy dosah geofyzikdinich metod pri vyhleddvéni Ni—Cu zrudndni
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na ruské platforms je ilustrovan na obr, 101. Magnetometrii a metodou VP bylo
prokézino, %e pod pokryvnymi dtvary o mocnosgti 100 m se nalézaji peridotity
se sulfidickou mineralizaci, . - '

Pri vyhleddvdni lo¥isek nerudnich surovin je metodika a technika geo-
fyzikélnfeh pracf podobnd jako v rudnf prospekei. S dsp¥chem jsou geofyzikon
piimo vyhleddvéna lo¥iska grafitn. Grafit je vodivy mineral nepodléhajic vétréni,
obvykle tvol{ strmd upadajici deskovitd t&lesa. VEtdina mndmych lo#isek grafitu,
uloZenych v hloubkich do 50 a% 78 m, je provazena intenzivnimi anoméliemi
sponténn{ polarizace (az 1 000 mV). P¥i vyhleddvan! kfemenngich a pegmatilovich
Zil, nalézajicich se v hloubkédch do 10 a% 20 m, se visp&ind uplatiiuje odporovd
& piezoelektrickd metoda. Zily se projevuji zvyienym mé&rnym odporem & piezo-
efektem, '

Zily fluoritu o baryty mohou byt vyhleddviny metodou st¥edového gradi-
entu, ne namefenych kfivkéch jsou lokalizoviny maximy. Pokud jsou tyto #ily
vyvinuty na tektonickych poruchdch s pisdito-jflovitym mylonitem, projevaujt
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Obr. 101. Geofyzikdlnt méteni nad Ni—Cu zrudnénim {podle V. Komarova 1980)
1 — pokryvny dtvaer, 2 — ruly s impregnacemi pyritu, § — ruly, ¢ — peridotity,
8 —— kiivka VP, 6 — kiivka Ons ¥ — kiivks Ag, & — kiivka AZ, 9 — proudovd elektroda
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Obr, 102. Geofyzikéln{ indikace nad kimberlitovgm sopouchem (podle P, Sckolova 1966)
a} mapa izolinii AZ, b) komplexn{ profil i
1 — vépence, £ — brekeiovity kimberlit, 3 — kimberlit, & — kontaktnd preméndné horniny
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se jako vodite a mohou byt vyhleddvény napf. kombinovanym profilovinim
nebo metodou VDV. Primdrnt loZiska diemanti jsou vézina na kimberlitové so-
pouchy provizens izometrickymi magnetickymi anomdliemi. Brekciovité kimberli-
tové tdlesa obsshujfel diamanty lze gravimetril odlidit od ostatnich bazickych
hornin (obr. 102). - ‘

Lo¥iska kamenné soli. a draselnijch solt vytvi¥eji mocné souvrstvi, solné
pné a Sotky. Proti okolnim hornindm se vyznaduji sniZenou hustotou (2,00 aZ
2,18 g em™3), vysokym mérnym odporem a zvydenou rychlosti seismickych vln.
lavni metodou p¥i jejich vyhleddvén{ je gravimetrie, provizejiei loZiska lokdlnimi
minimy. o '
-Lo¥iska §térkopisku, pisku, hiln, vipence a stavebntho kamene jsou vesmes
dobyvéna povrchovym zpisobem. Proto jsou zajimavé pouze loZiska nalézajici
se pFi zemském povrchu. Jako hlavni se p¥i vyhleddvani t8chto typi loZisek
uplatiiuji odporové geoelektrické metody, VES a profilovini. Hliny jsou sledo-
vény podle nfzkych odport, &tdrky a &drkopfsky podle vysokych. Odporové metody
. se velmi dob¥e uplatiiuji p¥i podrobném prizkumu pfedpolf lomu. Kompaktni
kémen mé malou pérovitost a vysoky mérny odpor. Tektonicky poruSené a zkraso-
v&lé zény maji zvydenou pérovitost a nizky mérny odpor.

12.3 Geofyzikélni metody v hydrogeologii a inZenyrské geologii

Uplatndni geofyzikdlnfch metod p¥i wvyhleddvint vodnich zdroji zdvis
na konkrétunich geologickyeh podminkéch. V sedimentdrnich oblasteck jsou vyhledd.-
vény vhodné struktury kolektorskych hornin, napf. synklindly s vrstvami poréz-
nich a propustnych hornin. Mydrogeologické vrty situované v ose synklinély pak
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" VESt |VESZ VES?] Obr, 103. Geologicky fez
tdolim vyplnéngm jilein
o zvodndlymi Stérkopisky,
interprotace kiivelk VES
1 — jily, 2 — zvodnélé
§térkopisky, 3 — sliny, _
4 — vépence, 5 — hladina
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maji nejvétsi vydatnosti vody. Geofyzikiinf metody v tombo pFfpads Fesf struk-
turni problémy; nejvats! uplatndni nalézé vertikéln{ elektrickd sondovani, selsmika
& gravimetrie. Gravimetrii lze p¥ibling vymezit sedimentdrn{ pinve a metodou
VES sledovat rozhrani mexzi propustnymi piskovei (s vysokym odporem) a ne-
propustnymi jilovei (s nfzkym odporem). Seismika se muZe uplatnit pii detailnim
prizkumu  struktur, pred lokalizaci hydrogeologickych vrti. Pr{klad pouZitd
VES p¥#i podrobném prizkumu nehluboko ulo¥endho vodniho zdroje ve #térko-
plscich’ je na obr. 108. Zvodnglé Stérkopisky maji vysoky mdrny odpor a proti
vodivym nadlofnim jflam a podlofnim slfnfim jsou pFesnd vymezeny meto-
- dou VES.

Vodni zdroje v krystaliniku jsou vézény na tektonické poruchy. Kom-
paktni vyvielé a metamorfované horniny maji nepatrnou pérovitost, proto jsou
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Obr. 194, Gooclektrické, magneticks a seismické métent v prostoru plinované piehrady
Z4dénlivy mérny odpor (Qm): 1 — < 100, 2 — 100 a2 226, 3 - 228 a% 650, 4 — 650 af 15 000,
d§ — > 15 000; magnetické pole AZ (nT): 6 — >200; ¥ — vrt, § — bazalt, 9 — omezeni
nezvétralych hornin (podle H. Militzera 1976)
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vesmds charakterizoviny vysokymi mérnymi odpory, Tektonické poruchy obvykle
obsahuji zvedn&lou pisdito-jilovitou vypli & proti okoli se projevuji jako vyrazné
vodite. Ty mohou byt lokalizovény kombinovanym &i dipélovym odporovym
profilovdnim nebo elektromagnetickymi metodami SLINGRAM a VDV,

Pfi podrobném prazkumu vodnick zdroji zaujimé vyznamné misto karoid?.
KarotaZnimi metodami jsou v hydrogeologickych vrtech presnd vymezeny poréznf
propustné vrstvy nasycené vodou a jsou urteny jejich vydatnosti.

Hlavnim tdkolem geofyziky v inZengrské geologii je urbovén{ fyzikdlns
mechanlckych viastnosti horninového masiva, PFi stavb® pFehrad, vygkovych
budov, liniovych staveb (délnic, Zeleznic, metra, plynovodd atp.) a daldfch objekti
je tfeba zndt fyzikdlnd mechanické vlastnosti geologického prosti‘edf na ndm#
budou plénované stavby umistdny. Podrobné geofyzikalni price realizované na
. zemském povrchu a ve vrtech mohou podstatnym zpisobem roziffit & upfesnit
poznatky, které infenyrsky geolog =iskal laboratornim vyzkumem horninovych
vzorku. Tak napffklad stupeit tektonického poruden{ hornin se vyraznd projevuje
poklesem hustoty, rychlosti seigsmickych vin & mérného elektrického odporu,
Proto mikrogravimetrie, podrobnd seismika a geoelektrika poskytuji pfesné a po-
drobné tidaje o stavu horninového masivu. Priklad geoelektmekych magnetickych
a seismickych méfeni v prostoru plidnované ptehrady je na obr. 104,

Zv14%t presné & pro inFenyrskou geologii cenné jsou vysledky geofyszikal-
nich méFeni ve vrtech, kde ma¥ief prvek prichdzi do bezprosttedniho styku s horni-
novym prostfedim, Metodami jaderné geofyziky a akustickou karotéd#i lze podél
vriu ziskat spojity zdznem hustoty, pérovitosti, nasyceni vodou a mechanickych
vlastnosti okolnich hornin.
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