4 MAGNETOMETRICKE METODY

4.1 Fyzikélni zdklady

Prostor, ve kterém pisobhi magnetické sily na magnet nebo civku pro-
tékanou proudem, nazyvime magnetické pole. K popisu magnetického pole v bods
P, jejz budeme uvaZovat vrd zdroje pole, slouzi velitiny
U7 — magneticky potencidl (jednotkou je ampér, A),

H — intenzita magnetického pole (jednotkou je A m—1),

B — magnetickd indukce Ei prost® magnetické pole B (jednotkou je tesla, T).

Pritom plati
ou

H= —-pgrad U = — — 5 {4£.1a)

ds .

(smér s je swérem rejrychlejitho ristu petencidlu v t#sném okolf uvaZovanégho

bodu P, sy je bezrozmérny jednotkevy vektor ve sméru s), pop¥.

oU _
Hp = — 1b
? ap ] . (4 )
kde Hj je slozka intenzity v libovelrd zvoleném sméru p, a dile
B = uH, {(4.2a)

kde g = prpo je permeabilita prostfedi v okolf bodu P, tedy souin pomérné per-
meability pr (bezrommdrné veli€ina) a permeabilily vakua po. Porr §rnd permeabilita
vzduchu, vody i slabd magnetickych hornin je prakticky rovna 1. Pro magretické
pole ve vzduchu lze proto pouiivat vztahu

B = By = poH, (4.2b)

piifemZ po = 47 . 10-7 H m~1 (henry na metr). V souvislosti se vztahy (4.2a, b)
si pfipomeneme, %e HA = V3 = Wb (weber) a e Whm-2 =T,

Létka vloZend do magnetického pole se ramagretuje a sama se stane
zdrojem magnetického pole. Stupeil zmagnetovéni litky popisuje veliira M
nazyvand magnelizace (jednotkou je A m-1). Jednou jeji slozkou je indukovand
magnetizace My,

M; = xH, (4.3)

kde x je magnetickd objemovd susceptibilita (bezrozmdrnd veli¥ina); u hornin
zavisi velikost » zvid$t& na druhu a mnoZstvi feromagnetickych (s. 1.) minerala
pfitomnych v hornir a na rozméru a tvaru jejich zrn. Druhou sloZkou celkové
magnetizace M byva remanenini magnetizace (u hornin pFirozend remanentni
magnetizace My), zavisld na , magnetické historii‘‘ latky. Je tedy

M=M + M. (4.4)

Ve specifickych souvislostech se namisto M mtZe 1épe uplatnit magnetickd polari-
zace J (jednotkou je T),
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J = M, : ‘ : | (4.5)
“kterd se obocnd rovrds sklddd z indukované a rema.rentni slozky. .
C -Magnetismus t8lesa je projevem kruhového pohybu elementérnfch S4stic
* jeho hmoty nesoucich elektricky ndboj, tedy elementérnich proudovych smydek
v télese. Magneticky moment takové proudové smydky obepinajfei plofku 4§
a protékané proudem ¢ je -

dm == ¢ dS. _ {4.6)
Vektorovym soudtem elementdrnich momenth dm je ddn magneticky moment m

t&8leza (jednotkou je A m?). UvaZujeme-li homogennd namagnetovand tdleso o obje-
mu z, je magnetizace momentem jeho objemové jednotky,

m .

M= e : : 4.7

T _ ‘ _ Sl

Zavedme formélni pFedstavu o magnetickém dipélu jako o dvou stejnych
magnetickych mnoZstvich opadnych znamének (--g, —g), situovanych v infinite-
zimélni vzddlehosti dI na magnetické ose, o magnetickém momentu

dm = ¢ dl. (4._8).

Lze ukdzat, ¥e magnetické pole dipdlu umisténdho do stfedu elementdrni kruhové
smytky tak, %e jeho moment je kolmy k plofe smytky a mé velikost ¢ dS, je identic-
ké s polem smytky. Takové pole je symetrické kolem magnetické osy dipélu.

o

|
|
l
I
|
|

Oby. 16. Slozky intenzity magnetického
0 pole elementérniho dipdlu
) o — o8a pole; moment dm je na obrézku
[ © antiparaleln{ ke kladnému sméru osy o,
[ t]. jo miporny

Umfsti-li se do stfedu dipélu peddtek souFadnic, je moZno vyjddFit magneticky
potencidl dipdlového pole v bodd P(r, @) podle obr. 16 vztahem.

dU = c’%?— s @, . (4.9)
kde ¢’ = 1/dx & @ je 1ihel mezi osou f:ole a pruvoditem bodu P o délce r. Odtud

lze s pouzmm vztehu (4.1b) stanovit slozky intenzity magnetického pole dipdlu
v bod¥ P: slozku dH, ve smdru privodide (podie elementu dr)

aH, — 20'% cos @, (4.10a)
slo¥ku dH, ve sm¥ru kolrﬁém_ (podle elementu r 06)

dHe = ¢ i_T sin @ | (4.10b)
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& jejich vektorovym se¥tenim velikost intenzity

- AH =) T (AR :.c',-%“_]/a ey g R (4.11a)

i jejf smér (thel Gdklonu « od privodite)

Ay 1

Magneticky potencifl & intenzita magnetického pole idlesa konednych roz-
mérd vo zvoleném bodd P se urd{ seStonim (integract) usinki ,,dip6li* zahrnutych
v jeho objemu. Je-li t&leso hustotnd homogenni (hustota 0) a homogennd namagne-
tované (magnetizace M) a je-li zndm jeho gravita®ni potencidl V v bodd P, muZeme
stanovit jeho magneticky potencidl v P také pomoei Poissonova vztahu

s

U e — —5—5— (M. grad V), v ném¥ x znadf gravitadni konstantu. (4.12)

Obr, 17. Geomagnetické pole

a) elementy zemského magnetického pole

g. m, — goograficky merididn, m. m. megneticky merididn (st¥elka kompasu se ustdli
ve sméru m. m. vzhledem k tomu, %o efekt inlklinaco jo kompenzovin piisobenim whvaii
‘na ji#nim rameni stielky) .

b} pribéh silofar a vektoru T aproximativniho pole geocentrického dipélu -

¢ — osa pole i

Uvazujeme-li homogenné namagnetovanow kouli o polomdru R, objemu
T = 4w R3[3 & magnetizaci M, Zjistime Prav¥ naznadenym postupem, %e jeji magne-
bické pole ve vzddlenosti 7 = F lze rovnocennd vyjad¥it polem dipélu umist&ného
do jejiho stfedu tak, Ze jeho magnetickd osa ma smdr M a jeho moment velikost
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m = Mt. Pro vypotet U, Hy, Hg, H koule plati tedy vztahy (4.9), (4.10, (4.11},
v nich#% na pravé strand vystupuje moment m; zhruba jim vyhovuje i magnetické
pole Zemd (obr. 17b). s o L

" Magnetickd pole geologicksjch téles, kter se projevuiji jako poruchy normél-
niho zemského magunetického pole (magnetické anomdlie), se mohla vybvoFit
proto, %e tato t8lesa.obsahuji v rizné mife feromagnetické minerdly a %e vznikla
a nachézejf se v geomagnetickém poli. Velikost a konfigurace anomilif jsou ovliv-
ndny urdujicimi parametry geologickych. nehomogenit: jejich petrografickou po-
vahou, podminkami vzniku, st4fim, jejich tvarem, rozméry, polohou, hloubkou
ulozeni ap. Hlavnim cilem magnetického prizkumu je ajistit anomélie (terénnim
mtenim), analyzovat je (interpreta¥nimi postupy) a ziskat tim vyznamnou in-
formaei pravé o takovych parametrech. - - : ‘ ‘ :

4.2 Geomagnetické pole ‘

V této kapitole se pouzivd viitych symbolt X, ¥, Z, H, T pro slozky
a tot4ln{ vektor geomagnetického pole, Slozky intenzity pole jsou znaeny stejnymi,
aviak Garkovanymi symboly. Podle (4.2b) tedy pifeme napf. T = poT’ namfgto
By = MBHT~ .

421  Elementy geom&gnetiekého pole

Vektor. geomagnetického pole T v libovolném bodd P nad zremskym po-
vrechem mé smdr silodéry prochézejfei timto bodem a jeho velikost i smér jsou
funkei polohy bodu P. Rozklidéme jej kolmym promftnutim na slozky (obr. 17a).
Primdtem vektoru T do vodorovné roviny (xy) je horizontdini slokke.H (tn lze
déle rozloZit na severn{ slozku X & vychodni slozku Y), prim&tem do osy’ 2 je
vertikdlni slotka Z. Vektor H udévéd smdr magnetického poledniku v bhods P.
Uhel mezi magnétickym a zemdpisnym polednikem je magnetickd deklinace D;
je kladnd (zépornd), probihé-li magneticky polednik vychodnd (zdpadnd) od zemd-
pisného. Uhel mezi vodorovnou rovinou a vektorem T je magnetickd inklinace I;
je kladné (zépornd), smdfuje-li T pod (nad) vodorovnou rovinu. ' ' '

X, Y, %, H, D, I jsou elementy geomagnetického pole. Orientani udaje
o pkiblizngch velikostech nejduleXitsjsich elementi poskytuje tab, 10. Nejlephf
predstavu o skutetném rozloZeni elementt na zemském povrehu poskytuji svétové
magnetické mapy sestrojend na podkladd p¥imych méFent. Tyto mapy vyhlazenych
izolinii jednotlivych elementd (izodynamy T, Z, H, X, Y, izogony D, tzokliny I)
se vztahuji vidy k uritému okamiiku, k tzv. epode, nebot elementy se s Casem
pondkud mdni. ' ‘ ‘ ' ‘

Tabulka 10. PiibliZnd velikost elementh géomagnetického pole

‘ _ PFibliznd, volikost Priblisng gradient v OSSR
Element : -
ng pdlach na rovniku | v CSBR Bitkovy l vyllkovy

z 60 az 70 ¥ 0 43 uT +6nT km-! —20 nT km~*
¥4 0 . 30 az 40 pT 20 pT —3nT km-1 —4 nT km—1
T 80 8% 70 uT 30 a% 40 uT 47 1T 44 nT km—1 —22'nT km!
/A kolem 50 A m~! | kolem 26 Am-1| 38 Am™! ’ -
D neurditd +10 a% —20° o°

I £ 90° 0° +65°
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4.2.2  Nejjednodus¥i model geomagnetického pole

.. Analyza poxorovaného geomagnetického pole vede k zjigt3ni, Ze bezméla
celé poje mé své zdrojé uvnit¥ Zems a e jeho velmi podstatns d4st ma charakter
pole mpgnetického dipélu o magnetickém momentu m = 8 , 1022 A m2, umist&ného
v zemgkém st¥edu (obr. 17b) a odklongného o 11,5° od osy rotace.

! JestliZe toto pole geozentrického odklondného dipslu odebteme od skutetného
geomggnetického pole, obdrifme zbytkovou, nedipélovou &4st pole — tzv, konti-
nentd?ni‘ anomdlie, kladné i zédporné, o amplitudéch 7 aZ 17 wT. _

! Rozlodime-li geocentricky odklongny dipdl do slozkovych dipbli — slozky
spadi;jici' do osy rotace a sloiky rovnfkové — & zanedbdéme-li podstatnd mensi
sloiliu rovnikovou, zbude geosentricky souosy dipdl. Jeho pole pFedstavuje nej-
jednodud¥{ model geomagnetického pole, Osa o (obr. 17b) je v tomto p¥ipads iden-
tickA s osou rotace a elementy pole na zemském povrehu jsou urdeny jednoduchymi
vztphy vyplyvajieimi z (4.10) e (4.11): '

m 2m
X:HZG}}?GOS P, Y =0, Z=c—ﬁs—sm @ (4.13a, b, ¢)

D=0, tgl =5 =2tgp=20c0tg®, 7 ~oc|Bsinig+1,
(4.13d, e, )

kde ¢ = ¢’uo, R je polom8r Zems, ‘gv = 90 — @ je zemdpisnd (@ doplitkovéd zems-
pisnd) &ffka bodu P, v n¥m# elementy urujeme.

428 Casové variace geomagnetického pole

Elementy geomagnetického pole se spojits registruji specidlnimi p¥istroji
na magnetickych observatofich (v Cechdch Budkov u Prachatic, na Slovensku
Hurbanovo). Z poffzenych zdzrnami je zfejmé, Zo elementy se 8 asem méni a Ze
zmény maji rozmanity charakter. Analyzou variogrami lze zjistit, %e kolisdni
elementu jsou jednak pravidelnd (o rimnych periodéch a amplitudéch), jednak -
nepravidelnd, neuspofiadand.

Z pravidelnych variact krdtkodobych je pro magneticky prizkum nejdale-
2ib&[8 denni variace o periodd slunetnfho dne. Jeji prabdh zévisi ne zemdpisné
fiFce mista a Bdstednd t6% na ro¥nim obdobi; ve slofkéch pole obnd¥{ Fadove desitky
nT. PFes tuto pozvolnou variaci se pFekladaji krétkoperiodické jevy o trvan{ od
zlomku sekundy do desftek minut, o amplituddch od zlomki nT do desitek nT,. .
pravidelného i nepravidelného pritbghu. P¥mou nebo nep¥mou p¥idinou je vesmds
slunegni aktivita. Mimo¥4dnd slunedni Tinnost vyvoldvé intenzivni nepravidelné
variace, magnetické bouse; bhem nich je lépe magnetickd méFend pierusit.

Porovndvaji-li se stfedn{ ro¥ni hodnaty elementi pole, ukazuje se, %e se
‘méni systematicky. Teprve za dlouhou dobu se projevi skutedny, periodicky
charakter této dlouhodobé, tav. sekuldrni variace. Jeji pribdh je na rizmnych mistech -
Zem¥ rixny a postihuje zejména nedipdlovou &ist pole. Zd4 se, %e v disledku
sekuldrnf variace stFedni hoduota nedipélového pole a pole geocentrického rovni-
kového dipdlu v libovolném bods za delsf obdobi se rovnd nule, tj. geomagnetické
pole vystredsné za takové obdobi {asi 104 let) je v podstatd polem geocentrického
" souosého dipdlu. Vedle pfimych pozorovénf na observatofich, kterd se konaji

teprve 400 let, pFispdly k tomuto zdviru zejména vysledky archeomaguetickych
& paleomagnetickych vyzkumi sekuldrn{ variace. :
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424  Paleomagnetismus, archeomagnetismus

Slozkou vektoru p¥irozené remanentni magnetizace My horniny byva
mj. vektor primdrni remanentnt magnetizace Mo, kterou hornina ziskals hned pfi
svém vezniku (nap¥. magnetizace termoremanentni u vyvielin, detritickéd u mecha-
nickych sedimenti, chemickd u chemickych sedimenti). Pokud se vyrazn® ne-
uplatiiuje vliv nskterého typu magnetické anizotropie, miskdvéd M, smér geo-
magnetického pole Tn, které pusobi v dobs vzniku horniny, & modul M, je Gmdrny
velikosti 7.

MuZe tedy My v pfizmvych piipadech informovat o sméru a poptipadd
(vzdend) t6% o velikosti geomagnetického pole v dob® vzniku vybranych datovanych
hornin, Vyzkumy M, vedené za timto tdelem se nazyvaji paleomagnetické, Vy-
zkumy M, ndkterych archeologickych objekti, konané pro pozndni zmén geo-
magnetického pole bdhem prehistorické a historické epochy, se nazyvaji archeo-
magretické.

Podminkou pro pouit{ uvafované horniny k paleomagnetickému vyzku-
mu je nepromdnnost nebo alespoii reprodukovatelnost jeji primérn{ polohy.

= K-ar stal
e w ™~ \
ciapad gl sl gl e !|‘!'I|||| (mil. let)
T R T T T e
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E g 3 28 @ 9 o | Kratkodoby
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Obr. 18. Tnverze goomagnetického pole

a) dasové stupnice inverzi (podle A. Coxe in J. Verhoogen et al. 1970), Existence
geomagnetického pole, jeho sekuldrnich zmén s inverzi umoiiiuje usuzovat o procesech,
které probxha]x v zemském nitru,

b) zjistdmi inverzi a odpovidejictho sledu kladnych & zé:pornych magnetickyeh zén

ve svBtovyeh ocednech se stalo zakladem pro teorii o rozditovéni ocednického dna

a 0 blokové stavhé zemské kiury (podle W. C, Pltmana. a J, R, Heirtzlera in J. Verhoogen
et al. 1970)
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Podminkou pro bezprostfedn{ vyuzit{ My pro uvedeny titel je, aby byla alespof:
smérovd totoznd 8, M. Zjisti-li se, %e se v My, rudive uplatiiuji také pozdgji vanikls
sekunddrn{ remanentni: slojky, je t¥eba feiit problém jejich eliminace (obvykle
tzv. magnetickym &ift&nim v laboratofFi). : .

. Jestlize paleomagneticky vySetfujeme soubor vworkd nap¥. z jediné
sedimentdrni{ vrstvy &i jediného lévového proudu, které se formovaly v. relativn®
kritkém tGdobi, pak nalezeny stfedni smér M, z¥ejmd odpovidé ,okamiitému*
sméru paleopole, pIng ovlivndnému sekuldrnf variaci. Detailni . vyzkumy tohoto
typu jsou proto cennym podkladem pro studium charskteru sekuldrni variace
v geologické minulosti (obdobnému éelu dobe slowsd té% archeologicky datované
vypdlené artefaksty). Tak se mj. zjistilo, %e v minulosti dochézelo té% k pomdrng
ryehlym dnverzém polarity geomagnetického pole {obr. 18). : , -

. Jestlife viak na lokality odebersme kolekei vzorki nap¥. z mocendho
sedimentdrniho souvrstvi nebo % potetné série ldvovych: proudd, miZeme se
opravi®nd domnivat, ¥e ve stfednfm sméru M, je vystfed&na sekuldrni variace, .
- Takovy stfednf sm&r nazyvime paleomagnetickym a. povaiujeme jej za sm¥r pole
geocentrického souosého. dipélu (Dy, Io). Deklinace Dy urbuje smér paleomerididnu,
na kterém leki paleomagneticksy pol prisludejici epoie veniku zkoumanych hornin,
& inklinace Io urfuje polohu pélu na paleomeridianu prostfednictvim dopliikové

paleodtiky O, lokality podle (4.136), cotg @, = —;—tg I,. Ukdézalo se, %e s rostoucim
st4¥fm epoch se takto urdeny paleopdl stéle vice vzdaluje od soudasného geo-

grafického pélu a %e charakter této zdénlivé migrace pélu &i dipélové osy jo razny
pro rizné kontinenty {obr. 19).

Obr. 19. Ktivky zdénlivého putovéni severniho polu pro rizné kontinenty (schematizovéne -
podle riznyeh autora) :

Ewx — Evropa (D) — devon, G — karbon, P — perm, Tr — trias, J — jura, K - kiida,

T — tiatihory, Q — étvrtohory), SA — Severnf Amerika (od gilurn), An — Antarktida

(od kambria), Au — Austrilie (od karbonu), In — Indie {od kiidy), Jo — Japongko

(od kifdy). Napiiklad Evropa byla v permokarbonu od pélu v dhlové vrddlenosti zhruba 90°,
tj. nachézela se v oblasti magnetického rovniku. Tyto vysledky ofivily teorii kontinentélniho
driftu a staly se vychodiskem modernich koneepef o stavbd zemské kiiry a procesech

jejiho vvoje . ’ .
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4.2.5 Puvod geoma.gnetlckého pole

Ex1stence 3 konfigurace geomagnctlckého pole, jeho sekuidrni zmény
a inverze umoi#fiuji usuzovat na procesy, které probihajf hluboko v zemském
~ nitru. Je pravdspodobné, Ze geomaguetické pole vanika magnetohydrolynamickim
mechanismem na zékladd toho, Ze Zemd rotuje (rotaci vanikd slabé pole, gyro-
magneticky efekt) a %e v jejim vn&jfim jéddru dochdzi v dusledku vertikdlnfhe
teplotniho gradientu ke konvek&nim pobybum tekutych vodivych hmot (indukef
pak veniknou elektrické proudy & jim odpovidajici magnetickd pole, jimi% se
pitvodni slabé pole zesiluje). Pohyby oviem probfhajf rizng, ale rotace Zemd do
nich vndgi jisté uspofaddini, takie pole mé veelku souosy charaktber.

4.3 Magnetické anomalie

Vektor T geomagnetického pole v bodd P na zemském povrchu lze schema-
ticky vyjad¥it jeko vektorovy soutet

T=Tq+ T+ Tar +’ Tu, _ (4.14)

kde Tq znadi podil pole odklonéného dipdlu a Ty podil kontinentdint anomdlie (zdroje
v zemském jadru), Tur podil eanomdlic regionding a T enomdlic lokdini (zdroje
v riznych hloubkovych virovnich zemské kiry). Pii konstrukei svStovych magne-
tickych map se Tar & Ty odstraiiuji Vyhlﬂ.Zovamm izolinif, AvSak pro regionéln
a loziskovou geologii pravé ony maji hlavni indika®ni v¥znam, kde#to. soutet
Tq 4 Tx pfedstavuje nezajimavé normélni regiondni pole Ty, .

4.3.1  Regionilni anomélie

Obvykle se jimi rozumd}{ magnetickd pole vyvolané spige hloub&ji uloZe-
nymi & objemov¥ zna¥nd rozsdhlymi geolegickymi télesy o magnetizaci vyrazngd
odli¥né od okolniho geologického prostfeds (nap¥. plutony, masivy, bloky v krystali-

- niku pFekrytém sedimentédrnimi formacemi). Plocha zasaZend jejich G¥inkem se
vyjadfuje v km?.

Informace o geologickém zdroji anomdlie Tyr (o hloubee jeho horniho
& dolnfho okraje, tvaru, rozmérech, petrcgrafické povaze ap.) se zvlddtnim zpiso-
bem odrdZeji v konfiguraci anomélie & tu je proto t¥eba = m&fenych hodnot celko-
vého pole T vytlenit. Podle (4.14) Tor = T — Tur — Ta. Pfitom Tyr lze urdit
napk, ze vzorce pro mezindrodnf geomagnetické referendn{ pole jako funkei zemd-
pisnyeh soufadnic @, 4 bodi m&Feni. MoZnych lokélnich vlivi T se zbavujeme
bud vhodnym rozloZenim sité mé¥Fickych bodi, nebo méfenim ve vylce (z letadla),
nebo specidlnimi zpracovatelskymi postupy. Ma.poveini regiondlnich anomdlif
je dnes pievaind ukolem lefecké magnelomelrie.

4.3.2 . Lokalni anomélie

Zpravidla se jimi rowumdj{ magnetickd pole vyvoland relativnd mélce
unloZenymi 2 objemov® omezenymi geologickymi télesy o magnetizaci vyrazné
odli#né od okolniho prost¥edi {(nap¥. Zilnymi intruzemi, rudnimi Zilami). V porov-
nanf 8 regiondlnimi anomdliemi zaujimaji mendf plochy, jsou ostfejsf (maji vy¥ii
horizontéln{ gradient) a s vy&kou rychleji zanikaji (vys$i vertikalni gradient),

K vyglendni lokdlni anomalie % celkového m&Ffeného pole T podle vztahu
. (4.14) Ty = T — Tny — Tar jo tFeba uréit normélni lokalni pole Tu, které zahrnuje
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i regiondlni anomélii, Ty == T — Tyu;. Pole Ty Ize stanovit statisticky ze souboru
zjigtdnych T: byvd jim hodnota, kterd se nejSastdji vyskytuje v okolnim poli ob-
klopujiefm zdjmové lokéini anomélie.

4.3.3  Slozky anomélniho pole

Soudiasné pkistroje pro magneticky prizkum umoZiiuj{ vétdinou marit
absolutni nebo relativni hodnotu modulu geomagaetického pole 7' &i jeho slo¥ky Z,
pop¥. H. Jako rozdil nam&Fenych a normdlnich hodnot definujeme proto nejen
anomdlie toidini Ty = T — Ty, ale i vertikdint Zy ~ Z — Zy, horizontdind H, —
= H — Hy a anomdlie AT = T — T’y (obr. 20), p¥iSemy podle povahy normélniho.
pole se jednd bud o anomalie regiondlni, nebo lok4lni. :

Obr, 20. Normdlni, anomaln{ a colkové ,
Ta ! {méfend) geomagnetické pole v bods P
21, — n. m. m. — noermélni magneticky

merididn, # — charakteristiek$ profil
o normélnim azimutu 4

Vzhledem k vektorové povaze anomélniho pole Ty je jeho uren{ slozité
& b¥iné se neprovddf. Obvykle se urfuje & analyzuje jen jedna jeho slogka —
nejéastdji AT, kterou lze s vyhovujiei p¥ibliznost{ definovat jako slozku pole
Ty, ve smdru normélniho geomagnetického pole Ty o inklinaci Iy, (obr. 20). Slozky
pole jsou na scbd zévislé, NapF{klad anoméln{ pole Z,, H, a AT jsou vézéna vuta-
hem :

AT = Zysin I, + H, cos I, cos A. ' (4.18)

Vyhody v interpretaci pfind3i znalost rozloZen! anomélif Z,, H, nebo
AT na tzv. charakieristickém profilu, ktery je horizontéln{ a prechéxi

1¥lesu silnd prolaend podél horizontdly — kolmo ke smdru jejich protasent,

telesa izometrickd — nad jejich stfedem v rovind magnetizace.
V takovych p¥ipadech je thel 4 (obr. 20) azimutem charakteristického profilu
{(vektor horizontilni anomélie Hy sméFuje podél profilu).
' Magnetické gradiometry umoZiiuji & vyhodou mafit gradienty magnetic-
kého pole. Kfivky vertikdlnich gradientti, nap¥. 8Z,/dz, jsou uz¥l a vyraznsjsi
ne% Z,, nohiluboko ulofens rudivd tdlesa lze podle nich pFesn&ji lokalizovat, m&feni
neni ovlivngno variacemi geomaguetického pole, stanoveni normdlnfho pole je
jednoduché, gradientové kFivky poskytujf zvlé$tni interpretadn moZnosti ap.
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4.3.4  Magnetické pole modelovych tZles

P interpretaci mapy magaetickyeh anomélif je u¥itedné mit pledstavu

- o konfiguraci anomdlif vyvoldvanych geologickymi nehomogenitami riznych

tvari. Pfestoie ve skutetinosti jde o tvary sloZité, byv4 mozné je pFipodobnit
k tvarim geometricky jednoduchych modeld (deska, hranol, véles, koule, stupef
ap.) nebo k utvarim sloZenym z jednoduchych modeld. Pribdh anomélif nad
modely o zvolenyeh parametrech (tvaru, prostorové poloze ap.) se ¥e¥f v rdmei

J } )

o}

TN | g T

50° 45¢

b}

Obr. 21. Magnetické anomélie nad tenkou deskou )

a} prabéh anomdlif Z,, Ha, AT, T4 na charakteristickém profilu nad tenkou svislou deskou
sméru V—Z o velkém hloubkovém dosahu, namagnetovanou indukovans {nap#. nad rudnf
nebo vulkanitovou #flou); b) magnetické pole AT nad Sikmymi tenkymi deskami o velkém
hloubkovém dosshu, namagnetovanymi indukevand v poli o inklinaci Iy = 60° (podle

M. 8. Reforda 1984), 8ipky uddvaji polohu a sklon desky; 6) oznadeni interpretadnich
parametrii {(pro podkapitolu 4.6)
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tzv. pFimé dloky magnetometrie, a to v jednodudSich p¥ipadech analyticky nebo
graficky, ve sloZitdjdich matematickym a.na,logovym modelovédnim nebo na samo-
ginnyoh poditadich. .

Na- obrdzku 21a je piiklad prubéhu ktivek Z,, Ha, AT, Ty na charakte-
ristickém s.—j. profilu (4 = 0) pFes tenkou svislou desku s velkym hloubkovym
dosshem, sm&Tujici V—Z, namagnetovanou indukovand v zemském poli o zvo-
leném I n. UrBujief analytické vyrazy majf v tomto pﬁpadé tvar '

Zy i‘:: ﬁibﬁﬂ}i (h sin In — & cos In), (4.16a)

Hy=— 10 ;bjf';z (h eos In +  sin Iy), o ’(4.161))

AT = — %‘:. xzzb jﬂ}i (h cos 2@, -+ « sin ZIn) ' (4.16c)

T _]/z2 i‘; M_ . ' ' - (4.16d)
(w4 )k

];de 2 JO mocnost desky, & hloubka horntho okraje, M = x7" je magnetlzace
2 promdnnd vzddlenost vypo¥etnfho bodu od bodu 0. Obrazek 21b zndzoriiuje
promé&nlivost prib&hu anomdlie AT nad tenkymi deskami o rizném sméru a sklonu
{(na charakteristickych profilech).

44 Magnetometry

Vieobeeny videckotechnicky rozvoj v poslednich desetiletich se odrazil
i ve vyvoji m&gnetometru o stale stoupajfef citlivosti. Pritom se radikdlng manil
fyzikéln{ princip, na ndm# se zaklada jejich konstrukce

44,1  Magnetické vihy

Joktd zadhtkem 70, let se poudivalo pFevaZnd magnetickych torznich vah
k mdten{ relativnich hodnot slofek Z.a& H geomagnetického pole. Hlavni souddsti
je magnet tvaru véletkn nebo hranolku upevndny na torznim vldknu vodorovnd
(u Z-vah) nebo svisle (u H-vah). Pfejde-li se ¢ pFistrojem z normalniho do anomal-
niho pole, magnet se v, ¢ dasledku zmdny ve sloZce Z & H vychyli z norméln{ polohy.
Uhel vychyjleni je mirou hledané zmdny (p¥ristku nebo tbytku slozky pole);
koeficient pfevad&jfel zm&nun thlu na zmsénu pole se urduje cejchovinim vihy ve
zndmém magnetickém poli eivek protékanych volitelnym proudem. Piistroj je.
lehky, nasazuje se orientovand na stativ, mé chod, méFeni na bodd trvd 1 a%
- 2 minuty, dosaZitelnd pFesnost je -1 aZ 2 nT.

4.4.2  Magnetometry s ferosondou

Protoze tento typ nemé mechanické méfici elementy, uZivalo se ho jestd
v 80. letech bd#nd k méfenim z letadla. V pozemnim prizkumu mé dosud vyznam
. p¥i m&Fen{ zvolenych sloZek geomagnetického pole, zejména slozky Z. Ferosonda
se zpravidla sklddd ze dvou vzkych, tenkych, ale dlouhych paskii z permalloye
{slitina Ni - Fe 4 Mo o vysoké permeabilitd, nizkém sytném poli a nizké koerci-
tivni sile), které jsou vloZeny jako jédra do dvou opa®nd vinutych primdrnich
civek umistdnych t8sn¥ vedle sebe; pfes nd je navinuta sekundérnf efvka. VioZi-li
se sonda do homogenniho magnetického pole, vyvolé slogka intenzity rovnobdznd
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s osou sondy v obou pdscich shodnou magnetizaci (kolmé slozka se neuplatni).
Probfhé-li pak primarnim vinutim proud, nejsou v disledku toho stfidavé magne-
tické toky v primérnich efvkéch stejné a vznikly diferenéni tok vyvolavé v sekun-
dérni civee mdFitelnd napdti G &ené sloZice pole, do jejthoZ sméru je natofena osa
sondy, PFistroj je pFenosny, byvé nasazovén na stativ, vykazuje mensi chod,
m&Feni na bod& trvé prvaf desitky sekund, dosaZitelné pYesnost je -1-1 nT. UkiteZnd
jo také jeho gradiometrovd uprava, kterd umosiiuje mdfit rozdil indikaci dvou
senzort umfstdnych ve vhodné vzddlenosti & ve zvoleném smdru od sebe.

4.4.3  Protonovy (jaderny) magnetometr

0d 70. let je nejbd#ndji pouiivanym pozemnfm typem magnetometru
k msfeni modulu pole T. Hlavni soubést! je sonda, kterou tvo¥{ nddobka
naplr&na kapalinou bohatou na protony (voda, uhlovodiky) a ovinutéd ecivkou,
jeijf% osa se orientuje zhruba kolmo k méferému poli T. P pritoku dostatedrd
silného proudu civkou se spinové magnetické momenty protoni uspofddaji para-
leln® s asou civky. Po vypnutf proudu se vraceji do sm¥ru T, aviak (v dusledku
vlivu spinového inechanického momentu) precesnim pohybem kolem T s frekvenoi

f=4257,6.1007  (Hz). _ (4.17)
T{m$o pohybem se v civee budf slabé st¥idavé napsti, jehoZ frekvenci lze po zesi-

leni uzkopdsmovym zesilovatem urdit. Hodnota 7', imdrnd této frekvenci, se
pFelte na dslicovém displeji. Obsluha magnetometru (obr..22) je prostd: po jedno-

Obr. 22. Méieni protonovym
magnetometrem (foto IR. Duda)
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razovém nastaven! frekvendnfho pdsma zesilovade (v zdvislosti na oBekdvaném
prumérném 7') se-sonda na ty&i wmisti do mafeného bodu, na panelu piistroje se
stiskne knoflik a po 2 a% 3 sekunddch (b8hem nich¥ displej indikuje stav baterio-
vého zdroje) se objevi digitdlni ddaj T s pFesnosti ra 0,1 a% 1 nT. N8kterd typy jsou
vybaveny pevnon pamdti (pro uloZen{ dat napt. z 1 000 mé&fickych bodn), takie
odpadd potfeba vést zdpisnik. P¥stroj nemd chod.

444  Atomové magnetometry (rubidiovy, cesiovy)

Jsou zaloZeny na principu optického derpdnd. Plynné fize Rb (nebo Cs)
je uzavrena v butice viozené do mafeného magnetického pole T. Pasobenim polese
energetické hladiny elektronového obalu Rb(Cs) rozétépi do podirovni. Zaptsobi-li .
rovnobdind s T polarizované svdtlo z Rb (nebo Cs) lampy, dojde k pFechodim
valentnich elektront do riznyeh podirovni a k jejich findlnimu zachycenf na jisté
vySs{ podirovni zdkladntho stavu (pFeferpéni). V prilbdhu pFechodit byl Berpajicl
svételny paprsek Gastetnd pohleovan, po jejich vymizeni prochdz{ buiikou v maxi-
méln{ inbenzitd. Zapisobi-li nynf vedle pole T jeit¥ k r¥mu kolmé st¥idavé magne-
tické pole o vhodné frekvenci /.., (buzené efvkou), dojde opst k plechodim elektronit
z vy#¥f poddirovng na nizdf za son¥asného precesniho pohybu o frekvenei

= al + bT2

(a, b jsou zndmé konstanty pouiitého prvku) a paprsek je op&t zdésti pohleovén.
Proces pfechodii se pak opakuje. Maximum pohleeni paprsku (bj. minimum proudu
generovaného registradni fotobuiiliou) nastdvé pFi f. = f, kdy se ni##f podirovns
zapliiuji nejrychleji. Takto zji¥tdné f umodiluje urfit hledany modul pole 7.
Vysokou citlivost atomovych magretometri (asi 0,01 nT) nelze p¥i pozemnim
prizkumu b&nd vyuiit; uplatiiuji se viak v gradiometrové diprave p¥i pFesrém ma-
Fen{ gradientl pole. : '

4.4.5  Magnetometr SQUID

SQUID (superconductirg quantum interference device) je zalogen na
Josephsonovd efekiu, ktery je poworovatelny za teplot blfzkych abgolutni nule
(uvnitf kryostatu) v &lénku supravoditi odd8lenych izoldtorem. K miFeni magne-
tického pole se vyudivd interferendnich jevi, které jsou spjaty s Josephsonovym
tunelovacim proudem a které jsou maguetickym polem ovliviiovény. Je zfejmé, e
pouze v gradiometrové modifikact nemohou dasové variace znemoZnit vyuiit{
vysoké citlivosti p¥fstroje (asi 0,000 1 nT) k Fedeni problematiky terénni magne-
tometrie. .

4.5 Metodika pozemnich magnetickych mé¥eni -
a jejich zpracovani

V soutasnosti maji pozemni magnetickd n &fenf vesm¥s charakter mdFent
detailnich. Provaddji se nejlastdi v loziskov perspektivnich oblasteoh nalezenych
aeromagnetometrif nebo predpoklidanych geolcgicky a k tdelim podrobného
- geologického mwapovéni. Pracuje se do velkych mapovych métitek 1:1 000 a%
1 : 10 000 podle podrobn¥ pFipraver.ého projektu, : :
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451  Zam¥fovéni podrobnych bod

Podrobné body se wpravidla voli na profilech geodeticky vytydenych.
Smér profili mé byt kolmy k prevlddajicimu swdru magnetickyeh anomslif nebo
pFedpoklidanych geologickych t&les. Obvyklé meziprofilové intervaly se pohybujf
v rozmez{ 20 a% 100 m (v zdvislosti na sloditosti geologické situace), body na profi-
lech se situujf 8 krokem 5 a% 20 m (v z4vislosti na piftném rozmdru a hloubce
sledovanych téles). P¥i m&Feni se vyhybdme mistim magneticky porufenym
umdlymi zdroji (v bifzkosti budov, ploti, veden{ vysokého napsti, potrubi, mostu,
koleji, silnic atd.) & operdtor samozfejms nesm{ mit u sebe magnetické pFedmsty.

Do magnetickych mfen! zarahuji ruivé hlaved dve faktory: krdthodobé
variace geomagnetického pole & chod pFistroje (jde-li o typ pifstroje s chodem).
. Neptiznivy vliv md ndkdy také &lenitost terénu. '

Nejsou-]i poiadavky na presnost m&feni vypjats, zjiftuje se piiblizny
prubsh denni variace zpravidla spolefnd s chodem p¥istroje, a to opakovénim
méfeni v pravidelnych Sasovych intervalech (tfm kratdfch, &im vy8¥ je porado-
vand plesnest mafeni) na tzv. opdrném bods (OB); variace a chod se projevuji
v rozdilech fidaji p¥istroje na OB. Je-li vy¥adovara vysoké presnost vyslednych
magnetickych map, je welnd pouiit citlivého pifstroje, ktery nems chod, a jinym
pistrojem podrobnd registrovat pribdh variac! v oblasti mdteni (na varialnim
bodé VB). _ :

~ Presnost mdfen{ je dokumentovéna stfednf chybou m podle (4.18), .

_ Abychom ji mohli stanovit, musfme vdkolik procent mé&feni opakovat, Bodam,

na nich% takto kontrolujeme jakost méfen, fkdme kontroini body (KB). Velikost

piipustné st¥edni chyby zdvisf zejméra na intenzits magnetického projevu hleda-
nych goologickych objekti.

4.5.2  Zpracovini naméfenych dat

Do namdfenyeh hodnot vztazenych k jednotné bézi se nejprve zavedou
opravy Ay & Acn, které odstrani vliv variact a vliv chodu pouiitych magneto-
metri; podkladem jsou vdaje ziskané m¥Fenim ra VB nebo na OB. Je-li 8.—].
rozmdr promdfované oblasti ngkolik km, je #idouei opravou A, eliminovat vliv
normdlntho #ifkového gradientu geomagnetického pole, v horskyel terénech
opravou Ap téz vliv normélnfho vyikového gradientu (tab. 10). V &lenitém te-
rénu ge zavédi oprava na reliéf A, pomocf niz se data z}i8t8n4 na tlenitém povr-
chu redukuji tak, jako by byle zjisténa ve vodorovné st¥edni tirovni terénu; k tomn
je t¥eba stanovit zejména proménny vydkovy gradient anomdiniho magnetického
pole. K opravenym méfenym hodnotdém se nakonec nalezne hodnota normsl-
ntho pole (odst. 4.3.2) a jeho odeStenfm se urdi magnetické anomdlie v bodech
méFické sita. '

Pro a kontrolnich bodi KB obdréime timto zpisobem » dvojic anomdl-
nfch hodnot. Za vysledné anomélie bereme primdry a rozdfila dvojic d pousijeme
k vypodtu stfedni chyby m jedncho m@tent '

m = iV Ezf . | - (418

\ . : ‘
Prehled o rozloZeni anomdlif zfskdme konstrukef mapy magnetickych
profili {obr. 23) nebo mapy interpolovanigch izanomdi (obr. 24), P¥i velkém mnozstvi

nem&fenych dat mie zpracovatelskou etapu i kreshu vyslednych map znadns
usnadnit poditas. -
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Obr. 23. Profilové kbivky Z, z oblasti ranského masfvu, umoZiujiel stanovit priubdh kontaktu
mezi gabry a ultrabazickymi horninami (podle F. Marka 1860}
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Obr. 24. Mapa izanomél AT
z okkolf obes Mlynska

v oblasti chebskych fyliti.
Anomélie indikuji
horizonty metabazita
uklonéné k Z a# BZ (podle
F. Marka ot al. 1975)
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4.5.3  Transformace anomélniho pole

V mapé magnetlckych (zv148t8 aeromagnetickych) anoméhi byvaji
komplexn® zobrazeny udinky zpravidla celého souboru magnetizovanych pod-
povrchovych téles. Nachazeji-li se takovd t8lesa v Fezu nad sebou, uddvd mafend
a zobrazend anomdlni pole efekt prostoupeni dinkd jednotlivych tdles, jeho#
interpretace jo nesnadndjsl, ne# kdyby byly znémy jejich izolované udinky. Kom-
plikujiei prostupovén{ uginkl nastivd téz u tdles situovanych v ¥ezu blizko vedle
sebe, ve stejném hiloubkovém horizontu.

K pFiblitng separaci interferujicich anomdlit a tim ke zditelndni mapy Z,
8i AT se pouivd riznych metod transformace pole, namnoze analogickych s meto-
dami ufvanymi v gravimetrii, nap¥. pfepottu pole do vy#ky nebo do hloubky, vy-
pottu 1. a 2. vertikéln{ derivace pole, vinovs délkové filtrace, prum¥rovéini hodnot
pole v mno#ing bodit vhodnd zvelené kolem vypotetnfho bodu aj. (viz odst. 3.3.).
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Magnetometrie méd té% svou apecifickou transforma¥ni problematiku.
Lze nap¥. transformovat mapu anomdlil Z, na mapu AT, tedy Z, — AT, déle
mohou mft vyznam pkepodty AT — Za, Zy — Hy, Zy — U, aj. Transformaci
zvanou redufce na pdél je moZno odstranovat tvarovou deformaci anomslie a polo-
hovy posun mezi anomali{ a jejim zdrojem, které jsou zap¥iSindny Zikmosti vektoru
Ta & M. Utelnost vyusiti vypoletni techniky p¥i transformacich je evidentni.
. 4

4.6 Interpretace magnetickych anom4lii

Magnetické anomalie mobrazené v mapich anomdlniho pole jsou indika-
cemi p¥{tomnosti geologickych tdles o jinych magnetickyeh vlastnostech, ne jaké
mé okolni ,,normdlni“ prostfedi. Jadrem jejich interpretace je Fefeni obrdcend
dlohy magnelomelrie: podle zndmé konfigurace anomdlif na dané plofe nalézt’
tvar, polohu, hloubku a rozmdry odpovidajicich rufivych tdles. Interpretaci ge
‘viak kromd toho rozumi té% wrdent horninowyjch typi o struktur, které jsou p¥i-
¢inami anomilif. P¥i interpretaci je tedy zapotfebi mndt nejen vysledky &istd
geofyzikéInich m&Feni, ale i geologii oblasti a magnetické vlastnosti hornin, které se
v nf vyskytuji. v

Redeni obricené tlohy magnetometrie je v obecném pE{padd mnoho-
znatné; podobnd jako v gravimetrii, NapFiklad z kap. 4.1 plyne, Ze lze najft
mnoZstvi kouli o prom&nném polom&ru B & magnetizaci M, je% vyvolaji stejnou
anomalii; tutéZ anomélii mohou vyvolat i t8lesa jinych tvara z odli¥nych hloubek
(prineip ekvivalence). MoZnost dosaZeni optimdinihe, vdrohodného Fefenf viech
hledanych parametri zavisi na tirovni dosavadnich geologickych a geofyzikdlnich
poznatki o télese, kteréd do ¥eSeni vstupuji jako znémé konstanty, napf. tvar,
hloubka horniho & spodniho okraje, sklon, magnetizace ap. Cim vice je takovych
oprnych Gdaji, tim mendf je poSet nezndmych a mnohoznadnost Feenf je omezena.

4,6.1  Kvalitativni interpretace

Rychlého zhodnocenf magnetické mapy lze dosdhnout kvalitativaf inter- -
pretaci, p¥i které se pFibli#nd vymezuje situace (ohranitenf) magneticky odlisitel-
nych geologickyeh t8les v mapd, pomoci jednoduchych metod a pravidel se odha-
duji n8které charakteristické prvky t&chto t&les (¥4d hloubky, smér, sklon, hloub-
kovy dosah) a poddv4 se ndzor na jejich geologicky vyznam. Leccos v tomto sméru
muZe naznadit sdém charakter mapy. (NapFklad magnetické mapy coblasti v nichZ
ge p¥i povrchu nebo mdlce pod povrchem kumuluji bazické vyvieliny & rudni
loZiska, obsahuji Betné plo#nd omezené anomélie se strmymi pradienty. Naopak
pro pinve vyplndné mocnymi souvrstvimi prakticky nemagneticky¥ch sediment
jsou charakterigtické dosiroka rozlofené izolinie. Jejich trend muZe byt ndhle
porufen vlivem magnetickych intruzi. Neni-li magneticky aktivn{ podloZ{ pénve
pkilid hluboko, zobrazuje magnetickd mapa rozli¥né anomalie, z nichZ ,,magnetické
elevace’ zpisobené silnd magnetickymi horninami v krystalinickém podlozf,
linedrni anomélie nad zlomy, izometrické & linedrni anomdlie vyvolané soluymi
démy, zdvihy, pohfbenymi h¥bety ap. mohou mit vyznam pro prospekei ropy,
plynu nebo lofisek jinych surovin,)

4.6.2  Kvantitativni interpretace
Podrobné tdaje o urdujicich parametrech rufivého geologického tdlesa

lze ziskat kvantitativni interpretaei, p¥i které se poukivéd nskdy znadnd sloZitych
postupl & vypotti. B8¥nd se Yeli nejprve otdzka tvaru t&lesa, pak ostatni para-
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metry. Zkufeny interpretitor mitfe v mnohych p¥padech vhodny tvar odhadnout
podle konfigurace anomdlie v map® izanomdl, nebo jej lze uréit cestou srovndvaini
7jiitdné anomélie s magnetickymi poli modelovych. t8les zobrazenymi v atlasech
teoretickych kfivek ap. Byla vypracovéna celd Yada metod kvantitativniho
vyhodnocen! magnetickych anomslii, z nichZ si zde nagna&ime jen n¥které.

Manuélni metody

_ Zpravidla se pracuje s hodnotami anomdlii Z, H,, AT zji§tdnymi na
charakteristickych profilech, jimi% se proloZi plynuld vyhlazujicf k¥ivka.

Metoda charakteristickijch boda je zaloZera na Fefeni analytickych vztahi
odvozenych pti Fefeni p¥imé dlohy pro modelové t8lesa. K vypottu hledanych
parametri, predeviim hloubky hornfho okraje nebo td7iktd tSlesa, se vyuiivd
vzdjemné vzdélenosti nebo sonfadnic n8kberych zvlastnich bodi anomélni kiivky,
které se odedtou z namdfené kiivky a dosad{ do vzorel ziskanych Fefenim. P¥i-
kladem, na kterém si Stend¥ mihge metodu ozFejmit a vyzkoudet, je p¥ipad tenké
desky na obr, 2la popsany rovnicemi (4.16a, b, ¢, d), jeho¥ Fefieni je déno vzorci
v tab. 11 8 vysv&tlenim symbola na obr. 2le. '

Metoda tefen, vyudivajicl teSen vedenych k anomdlni k¥ivee v riznych
vhodr# volenyeh bodech, byla rozpracovédna do Fady modifikaci. Nejjednodussf
% nich vyplyvd = tab, 11 a obr. 2lc.

' O srovnavacl metod¥ modelovjch kFivek, ptehlednd sefazenych v atlasech,
byla w# vyde zminka: fefienfm jsou parametry toho meodelu, jeho# -teoretickd
kiivka se nejlépe pFimykd ke kiivece nam&¥ené. :

Strojns poetni metody

Po¥ita¥e se uplatiinji nejen p¥i automatickém zpracovdni namsfenych
dat, konstrukei map magnetického pole a jeho transformacich, ale i p¥i n8kterych
postupech FeSen{ obrécené Glohy. Naznadime si jeden z nich.

Metoda nejlepit shody pozorované anomdlie s magnetickym polem vypod-
teného modelu umogiiuje vysledovat parametry rufivého objektu do znainych
podrobnosti, Potitednim krokem je odhad tvaru a parametri dlesa ndkberymi
pEibliznymi manudlnimi metodami a s vyn#itim poznatku o geologickych pomérech
a magnetickych vlastnostech. Pak se vypoSte u¥inek odhadnutého modelu, po-
rovné se & nam&fenou anomdlii a na zdkladd zhodnocen{ odchylek se uréf prvnf
série oprav modelovych parametri. Postup se opakuje, vidy s opravenymi para-

metry, dokud se nedosihne zvoleného stupnd shody tGéinkun.

4.7 Pouiiti magnetometrie v geologii

Paleomagneticks vifzkum prinesl poznatky, které hluboce ovlivnily globdint
geologii: 1ze uvést nap¥. oZiven{ teorie kontinentdlniho driftu a pokusy o jeho re-
konstrukei, teorie o rozéifovani ocednického dna a o pohyblivych litosférickych
deskéach, teorie o procesech probfhajicich v zemském nitru, studie o zmdnach
zemského polomdru v geologické minulosti, studie o mo#né souvislosti inveraf
geomagnetického pole a nédhlych zmdn ve vyvoji organismi, studie o pridindch
zoledndn{, zmdn klimatu a poasi. Paleomagnetickymi metodami je moZno nalézb
odpovédd i na Fadu geologickych ofdzek regiondlniho a lokdiniko dosehw, napf.
vydetfovat paleotektonické pohyby regiondlniho méFitka, relconstruovat nezfetelné
vrstevni plochy, ov&fovat pravost vychozd, rozlifovat lévové piikrovy od loZnich
#il, urtovat teplotu nahfati v kontaktnich dvorech, odhadovat hloubkn vzniku
vyvielin, stanovit op¥rné stratigrafické horizonty a Fasové korelovat geologické
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formace (sedimentdrni souvrstvi, lavové proudy ap.), urSovat nezndmé staif
hornin a rud aj. ‘

Studium anizotropie 'magneticks susceplibility muZe poskytnout data
uZitednd pFi Fedend texturnich otdzek: nap¥. u sedimentit mohou vést k stanoven{
sméru a rychlosti prouddni vody v sedimentadnfm prostoru, u vyvfelin k urdeni
sméru pohybu magmatu, u metamorfiti k vysledovén{ lineace a foliace,

Aeromagnetometrie je jednou ze zikladnich metod nejen regiondiniho
geofyzikdiniho vifzkumu, ale t6% vyhleddvacs etapy prizkwmu loZisek celé Yady nerost-
nych surovin. Podrobh¥ji je o jejim pousitf pojedndno v kap. 10 a 12.

Pozemnt magnetometrii ze zpFesnit lokalizaci aeromagnesickych anomalif
& defailnd vydetfit jejich prabsh a tim ziskat podklady pro spolehlivdjif inter-
pretaci, Vyznamné je zejména jejf pougiti pi podrobném prizkumu aresli nadgj-
nych na vyskyt lofisek Zeleznsjch rud, ale i polymetalickijch rud geneticky spjatych
8 pyrhotinem 8 magnetitem, rud o surovin vdzangch na horniny o kontrasint magne-
tizact vadi okoli (nap¥. Ni—Cu rud, Cr rud, Mn rud, W a Mo ruad), n8kdy té% bauxitu,
diamantonosnych sopouchi, zlatonosnych k¥emennych #il aj. Vzhledem k obvykle -
dostatednd zietelnym rozdiliim v magnetickyeh vlastnostech riznych typi hornin
plipadi pozemnf magnetometrie zpravidla velmi cennd informace p¥i podrobném
geologickém mapovdnt v nejrozliéndjfich terénech s je proto b&ind zafazovéna do
komplexu mapovacich metod (obr: 23, 24). Za zminku téx 8t0j{ mo#nosti pozemni
magnetometrio pfi Fefenf negeologické problematiky: v soudasné dobs je mékladnt
geotyzikdlni metodou v archeologickém prizkumu, poukivd se k vyhleddvéni
nevybuchlych leteckych bomb z posledni vélky, k lokalizaci riznych podzemnich
technickych zafizen{ (nap¥. potrubif) ap. '
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