Zaklady zpracovdni geologickych dat

R. Copjakovd



= Pfedmét je zaméren na ziskdni teoretickych zdkladu
statistické analyzy numerickych dat v geologickych
védach a jeji praktické provdadéni pomoci programu
Microsoft Excel



Zpracovani geologickych dat

Uvod. Sbér dat. Analyza a vybér dat. Vlastni zpracovdni dat, grafickd
prezentace.

Popis jednorozmérnych statistickych souborii. Ndhodny vybér,
Usporrdddni dat zdkl. souboru - rozdéleni &etnosti. Cetnost absolutn,
relativni, kumulativni.

Zakladni typy rozdéleni cetnosti - rozdéleni Cetnosti u geologickych
jevi.

Zakladni statistické charakteristiky. Miry polohy - aritmeticky
primér, medidn, kvantily, modus; Miry variability - rozptyl, smérodatnd
odchylka, variaéni rozpéti; bodové a intervalové odhady.

Testovani statistickych hypotéz - Zdkladni pojmy a postup testovdni.
Zdkladni parametrické a neparametrické testy.

Vzdjemné vztahy veli¢in - Regresni analyza a korelaéni analyza.
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Pri statistickém zkoumani nds zajimaji hromadné jevy a procesy, u i
kterych zkoumame zdkonitosti, ktere se projevuji u velkého poctu prvku.

- Petrologie - celohorninové analyzy, mineralogie - analyzy minerdli

- Geochemie, hydrologie - kontaminace ptd, vod atd.

- Pérovitost, hustota hornin

- Méreni geologickym kompasem

- Méreni morfologickych parametri na schrdnkdch organismi
Prvky zkoumdni nazyvame statistické jednotky.

Pozorovanim nebo mérenim hodnot zkoumaného znaku (veli¢iny) na
nekolika statistickych jednotkach ziskame datovy soubor.

Statisticky soubor jednorozmérny, jestlize sledujeme jeden znak -
stanoveni stari, porovitost

nebo vicerozmérny, pokud sledujeme vice znaki - celohorninové analyzy,
chemické analyzy mineralu

statistické znaky:

- kvantitativni, popsané Ciselnou hodnotou (prutok, stdri, hustota);
kvantitativni poradové - napr. stupefi vybéleni horniny

- kvalitativni, popsané vlastnostmi (barva)



Statisticky soubor: z pohledu dplnosti

zakladni soubor je soubor viech statistickych jednotek
vybérovy soubor je vybrana ¢dst ze zakladniho souboru

Zakladni soubor neni vzdy k dispozici (napr. zmérit véechny
objekty je Casové nebo finanéné nelnosné nebo nemozné).

Data pak zobrazuji jen ¢dast objektt (vybérovy soubor), aviak my
chceme ziskat obraz o parametrech celého zakladniho souboru. Z
vybérového souboru samozrejmé nemuzeme urcit presné
parametry zdkladniho souboru, ale pouze jejich odhady.

rozsah zdkladniho (vybérového) souboru je pocet jednotek v
souboru; n = pocet statistickych jednotek



Zpracovani kvantitativnich dat

Grafické zpracovdni - sprdavné Cteni a interpretace
- Funkce - linedrni, logaritmické, exponencidlni
Poetni - miry polohy a variability - napf. aritmeticky pramér,
smérodatna odchylka, minimum, maximum,
Vzdjemné vztahy a zavislosti
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Histogram - stari metamorfovanych hornin
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Chemické slozeni a zonalnost granatu
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Zpracovani kvantitativnich dat-jednorozmérné soubory

Tvorba histogramu

= soubor dat: x1, x2, ..., xn,

= soubor uspordddme podle velikosti

= stanoveni intervali

= dolni hranice tridy

= horni hranice tridy

= stred tridy je primer horni a dolni hranice tridy
= $irka tridy je rozdil horni a dolni hranice tridy
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Tvorba histogramu

najit logické hledisko pro stanoveni $irky intervalu (tFidy) nebo poctu intervall

$irka intervall nemusi byt kontantni - Casto zejména krajni intervaly jsou Sirsi,
pripadné neomezené

poCet intervall musi byt takovy, aby vynikly podstatné a charakteristické rysy
souboru

jednoznacnost prirazeni statistickych jednotek do urcité tridy

Pravidla pro stanoveni $ifky &i poétu intervald:

Sturgesovo pravidlo K=1+ 3,3 log n
k=Vn
k=celd ¢ast (5*log n)

kde k je pocet intervall a n je rozsah souboru

0,05R < h < 0,08R
kde h je Sirka intervalu a R variaéni rozpéti tj. R = X ox-Xuin



histogram (sloupcovy graf) polygon cetnosti (spojnicovy graf)

Hiztogram Polyzon Setnosti
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histogram absolutnich éetnosti N histogram relativnich ¢etnosti
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Charakteristiky (miry) polohy

Nejznaméjsi a nejcastéji pouzivanou charakteristkou polohy Je aritmeticky primér

hodnot souboru. 1
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Charakteristiky (miry) polohy

Kvantil - déli soubor sefazenych hodnot na nékolik stejné velkych ¢dsti. Kvantily tvofi inverzni
funkci k funkci distribucni.

Specidlni oznaéeni kvantiti

Median - f'e hodnota, jez déli soubor dat serfazenych podle velikosti na dvé stejné pocetné
poloviny. Plati, Ze nejméné 50 % hodnot je mensich nebo rovnych a nejméné 50 7% hodnot ‘jre
vétsich nebo rovnych medidnu. Pro nalezeni medidnu daného souboru staci hodnoty seradi
podle velikosti a vzit hodnotu, kterd se nalézd uprostred seznamu. Pokud md soubor sudy
poc/ez’r frvku, obvykle se za medidn oznacuje aritmeticky prumér dvou hodnot na mistech /2
a n/2+1.

Vyhody medidnu
Zdkladni vyhodou medidnu jako statistického ukazatele je fakt, Ze neni ovlivnény extrémnimi

hodnotami (nizkymi i vysokymi). Proto se Casto pouZzivd'v pripadé sikmych rozdeleni, u
kterych aritmeticky prumér dava obvykle nevhodné vysledky.

Medidn je nejpouzivanéjsi kvantil (konkrétné kvantil délici soubor na dvé ¢dsti).

Kromé medidnu se velmi Casto pouzivaji kvartily (soubor se déli na CtyFi Cdsti), decily (na
deset &dsti) a percentily (na sto ¢asti).

Modus
Nejcetnéjsi hodnota souboru - uziti napr. u bimoddlnich rozdéleni ¢etnosti



Charakteristiky (miry) variability-rozptylenosti
variani rozpéti R = X, . = Xmin

mezikvartilové rozpéti QR = I75 — To5

rozptyl - stfedni kvadratickd odchylka od priméru

1 &
- rozptyl (zdkladni soubor) §% = - S (z —T)
=1
LV ’ L v ’ 1 - vy 2
- vyb&rovy rozptyl (vybérovy soubor) Sk = > (X -X)

ﬂ_lj=1

smérodatna odchylka - odmocnina z rozptylu; nejuzivanéjsi mira
variability; vyjadruje rozkolisanost hodnot kolem stredni hodnoty

- smérodatnd odchylka (zdkladni soubor) |1 & . (1 & L)
g = \J TZ(.L! —T)2 = \J (“\-Er?) _ 72

¥zt

- vybérovd smérodatna odchylka - pro skutecny vypocet odhadu
smérodatné odchylky na empiricky zjisténé radé Cisel (vybérovém

souboru) 1 8 e
5 = ﬁ ;I‘:.li — } .




