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Zakladni charakteristiky nahodné veliciny

Koeficient Sikmosti je charakteristika rozdéleni ndhodné veliciny,
kterad popisuje jeho nesymetrii

Sikmost oznaduje stupefi asymetriénosti rozdéleni veli¢iny kolem
stredni hodnoty

Nulova sikmost - hodnoty ndhodné veli¢iny jsou rovhomérné rozdéleny
vlevo a vpravo od stredni hodnoty - symetrické rozdéleni

Vybérovy koeficient sSikmosti je definovan vzorcem
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Regrese a korelace - zdkladni terminy

Regrese versus korelace

Regrese popisuje vztah = zdvislost dvou a vice kvantitativnich
proménnych formou funkéni zavislosti

Korelace méri tésnost (silu) vztahu = zdvislosti mezi dvéma proménnymi
Lisi se chapani proménnych u obou metod?

U regrese |ze rozlisit, ktera proménnd zavisi na ktere, Cili rozlisuje se
tzv. nezavisla (x) a zavisld promeénna (y). nezavisla proménna x je na
horizontdlni ose x, zavisld proménna y je na vertikalni ose y.

U korelace se nerozlisuji proménné na zdvislou a nezdvislou

Regresni analyza - sestaveni modelu, kterym |ze formalné popsat vztahy
(pokud existuji)

Regresni model - vztah jedné proménné oznacované jako zdvisle
promenna (vysvve’rlo_ya,nag k dalsim proménnym, které se oznacuji jako
nezavislé (vysvetlujici)




Zavislost dvou souboru dat

= Funkéni /deterministickd zdvislost/: vzdjemny vztah mezi proménnymi
dany jednoznaéné y=f(x)

= Statistickd zdvislost: vyjadruje, Ze mezi proménnymi neexistuje
jednoznacny vztah, tedy Y=f(X) + ¢, kde € jsou pozorované ndhodné
odchylky od modelu
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zavislost linearni zavislost exponencidlni
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Jednoduchy linearni regresni model:

= nejjednodussi pripad regrese:
- .jednoduchad" = pouze 1 nezdvisld a 1 zdvisla proménnad
- .linedrni" = zavislost y na x vyjadrujeme primkou

= Neékteré predpoklady linedrni regrese:
1. homogenni rozptyl: vSechna ¥ maji stejnou rozptylenost
2. linearita: stredni hodnoty obou proménnych X a ¥ lezi na
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linedrni zdvislost prima linedrni zdvislost neprima
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Regresni analyza
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napozorovand (empirickd) hodnota -
hodnota proménné, kterou jsme ziskali
jako vysledek pozorovdni (méreni, 250 -
vazeni atd.).
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1 .
jako  vysledek  modelovani  této 20
proménné.
znalime ji Y =

reziduum - rozdil mezi napozorovanou a
odhadnutou  hodnotou.  Reziduum 90 -

znacime symbolem & a v prislusném
bodé pocitame jako rozdil empirické 0

hodnoty a teoreticke. Reziduum tfedy
mUZeme chdpat jako velikost chyby,
které se v prislusném bodé pri odhadu
dopoustime.

Jak nalézt funkci, kterd ,nejlépe”prolozi nase data?
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Jak nalézt funkci, kterd .nejlépe”prolozi nase data?

postup odhadu parametrl regresni

funkce, ktery dava nejmensi hodnoty
rezidui (tedy .nejmensi chybu") a to
najednou ve vsech odhadovanych
bodech.

Nestaci pouze rezidua secist - vlivem
kladnych a zdpornych znamének u
f’(edno’rliv;/ch hodnot by mohlo dojit
tomu, ze soucet rezidui bude
nulovy, prestoze jednotlivd rezidua
(tedy jednotlivé chyby) jsou veliké.

Z celé skdly vyrovndvacich kritérii se
jako nejpouzivanéjsi (ne vsak vzdy
nejvhodnéjsi) jevi tzv. metoda
nejmenSich ¢tverct = musi platit,
aby (rezidudlni) souéet <¢tverci
odchylek skutecnych od
oCekavanych hodnot byl minimalni
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Metoda nejmensich ¢tvercu pro primku

Hledame minimum vyrazu

Kde Y.=b,+b,X +¢& a

Po dosazeni obdrzime

Hodnota veli¢iny S zdvisi na volitelnych
hodnotdch b, a b; a je to tedy funkce dvou
promennych. Jeji extrém (minimum) se najde
hulovanim parcialnich derivaci podle téchto
proménnych. Zderivujeme vyraz parcidlné
podle 6, a b, a dostaneme soustavu
normdlnich rovnic

Z téchto rovnic mizeme po prislusnych
dpravdch vyjadrit parametr b; - fedy
smérnici regresni primky

Z rovnice linedrni funkce potom_dopocteme
parametr by, za pfedpokladu Ze x a 'y leZi na
regresni primce
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Rezidualni rozptyl

Rezidudlni rozptyl - velikost chyb ¢ je popsana
rozptylem 0%, 5 nebo o°, odchylek od regresni
primky
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Kovariance

Ndstroj kovariance mizete pouzit k testovdni zavislosti dvou sad
dat (u linedrni zdvislosti dvou proménnych s priblizné normadlnim
rozdélenim).

Zavislost znamend, Ze velké hodnoty v jedné sade odpovidaji
velkym hodnotdm ve druhé sadé (kladnd kovariance), nebo ze velké
hodnoty v jedné sadé odpovidaji malym hodnotdm ve druhé sadé
(zdporna kovariance). Teoreticky se pohybuje od -~ do +

Pokud jsou hodnoty v obou mnozindch nezdvislé => blizkd nule.

helze usuzovat na silu vztahu, pouze na smér plisobeni + pri
neprimé

Kovariance je ¢ soulinu smérodatnych odchylek proménné X a 'Y

> (x;~ X)(y; - )
S,y = cov(X,Y) = cov(¥Y X) = = " ny




Pearsontv korelaéni koeficient

Tzv. standardizovana kovariance

urceni sily vztahu mezi proménnou X a Y (s priblizné normadlnim
rozdélenim) bez nutnosti definovat zavislou a nezavislou veli¢inu
(pouze pro linedarni zdvislost)

Hodnota korela¢niho koeficientu -1 znaci zcela neprimou
(funkéni) zavislost, tedy Cim vice se zvétsi hodnoty v prvni
skupiné znakl, tim vice se zmendi hodnoty v druhé skupiné znaka.

Hodnota korelacniho koeficientu +1 znaci zcela primou (funkéni)
zdvislost.

Pokud je korelacni koeficient roven O, pak mezi znaky neni zadna
statisticky zjistitelna zavislost,

Korelaéni koeficient mize nabyvat hodnot <-1;+1>
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Pearsonuv korelaéni koeficient
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Spearmanuv koeficient poradové korelace

Univerzadlni - nejen pro linedrni zavislost

Chci-li spo¢itat hodnotu Spearmanova koeficintu, prevedu
hamérend data pro soubor X; a ¥; na porfadové hodnoty X, a Y.
Spoctu rozdily v pofadi jednotlivych pdri d;= X, - ¥, které
pouziji pri vypoCtu tohoto koeficientu
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Spearmantyv koeficient poradové korelace

Redlnd namérenad data s nelinedrni zavislosti prevedu na poradové hodnoty a spoctu

Spearmaniiv koeficient poradové korelace
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n X Y rank X rankY | aprava X | uprava Y di di*2
1] 45 | 359 1 3 1,5 3,5 -2 4
2| 45 | 326 1 1 1,5 1 0.5 0,25
3| 46 | 354 3 2 3 2 1 1
4 | 48 | 359 4 3 4 3,5 0.5 0,25
5 | 52 | 392 5 7 5 7 -2 4
6| 53| 38| & 5 6 5 1 1
7| s6 | 426 7 9 7 9 -2 4
8 | 61 | 401 8 8 8,5 8 0.5 0,25
9 | 61 | 387 8 6 8,5 6 2,5 6,25
0] 63 | 455 | 10 10 10 10 0 0
1] 64 | 526 | 11 12 1 12 -1 1
122 67 | 515 | 12 11 12 11 1 1
13] 69 | 630 | 14 13 14 13 1 1
4] 72 | 59 | 16 14 16 14 2 4
15] 70 | &89 | 15 15 15 15 0 0
6] 68 | 708 | 13 16 13 16 = 9
suma 37
realna data poradova data
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6*37/16(16%-1) = 0,95

=0,95

4,60*4 .61

Spoc¢tu-li  pearsontv  koeficient
korelace pro poradové hodnoty
(linearni  zavislost), bude velice
blizky  hodnoté  Spearmanova
koeficientu poradové korelace pro
namerené hodnoty proménné X a Y




